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RESUMO: Este artigo conceitua a atividade principal da equipe de foguetemodelismo, Zenith Rocketry, e como
ele pode contribuir para fomentar a aderéncia aos estudos de engenharia e ao aumento da inovagdo. O método adotado
serd o da verificacdo historica direta quanto ao emprego de ferramentas de promoc¢do de empresas, ideias ou produtos.
Como consequéncia, foi demonstrado como as a¢des e os resultados alcangados pela Zenith ao participar da Latin
American Space Challenge (LASC) contribuiram para a promo¢ao da engenharia e da inovagdo produzida no estado de
Sergipe partindo inicialmente dos proprios membros da equipe até a propria comunidade académica com um
concomitante aumento da visibilidade e parceria com alguns representantes dos setores da industria ¢ comércio com a
Zenith, favorecendo tanto a continuidade deste projeto como também de outros realizados pela comunidade académica

da Universidade Federal de Sergipe (UFS).
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1 INTRODUCAO

O foguetemodelismo amador consiste no desenvolvimento, construcao e lancamento de foguetes que vao além
dos limites de foguetes modelos (model rockets (NATIONAL ASSOCIATION OF ROCKETRY (NAR), 2024)) e foguetes
de alta poténcia (high-power rockets (NATIONAL ASSOCIATION OF ROCKETRY (NAR), 2024)), sendo construido por
individuos que ndo fazem parte nemde organiza¢des espaciais nem militares ¢ podendo incluir processos de fabricagdo e
o uso de propelentes que podemser perigosos. (BRINLEY, B. R., 1960); (Amateur rocketry, 2024)

Por conta da natureza interdisciplinar deste tipo de atividade, ha varias iniciativas de implementéa-la como um
meio para fomentar o aprendizado das disciplinas STEM - (Science, Technology, Engineering and Mathematics );(GUNN,
J.,2017), sendo a modelagem competitiva uma das melhores alternativas. (AUSTRALIAN GOV. DEP. EDUC., 2024)

Este tipo de abordagem mostra-se necessario diante da situacdo em que hd uma forte competi¢do atualmente
presente no mercado de trabalho (HENRIQUE, D. C.; CUNHA, S. K, 2008) onde, diante de uma necessidade crescente de
desenvolvimento das capacidades de inovagdo por parte das organiza¢cdes (HENRIQUE, D. C.; CUNHA, S. K, 2008), os
atuais e futuros estudantes da area de engenharia precisam aprender ndo somente conteudos tedricos, mas também
praticos que ndo sdo atualmente abordados no curriculo atual (DE ARAUJO PEREIRA, Vagner Ricardo. et al, 2016).

Como a inovagdo tecnologica tem como pré-requisito a manifestagdo clara de que habilidades como raciocinio
criativo, resolucdo de problemas, comunicagdo e lideranga estejam desenvolvidas (HENRIQUE, D. C.; CUNHA, S. K,
2008), iniciativas do tipo STEM, como o foguetemodelismo implementado pela Zenith, mostram-se como uma 6tima

alternativa para promover o desenvolvimento dessas competéncias (BALADRON, C. et al, 2013); (LEVANOVA, Elena
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Alexandrovna. et al, 2020); (AUSTRALIAN GOV. DEP. EDUC,, 2024) que propiciam a ocorréncia de inovagdes
tecnologicas.

Dado que promogdo consiste nas atividades envolvidas na comunicacdo dos pontos fortes de algo com o
intuito de convencer um publico-alvo a querer o consumir. Sendo uma destas formas as relagdes publicas. (KOTLER,
Philip; ARMSTRONG, Gary, 2016)

Visto que as relagdes publicas como correspondendo ao desenvolvimento de boas relagdes com os diversos
publicos de uma empresa por meio da obtencdo de publicidade favoravel, constru¢do de uma boa imagem corporativa e
administracdo ou conteng@o de boatos, historias ou eventos desfavoraveis torna-se possivel utilizar tais principios para
aferir se a Zenith Rocketry de fato promoveu a inovagdo e a engenharia no Estado de Sergipe. (KOTLER, Philip;
ARMSTRONG, Gary, 2016)

2 METODOLOGIA

Conforme afirma KOTLER e ARMSTRONG (2016), dentre as principais ferramentas empregadas para a
promogdo por meio de relagdes publicas destacamse as noticias favoraveis em veiculos de midia, principalmente sobre
as empresas, produtos ou pessoas, sendo portanto um poderoso meio de promocdo e a constatacdo da ocorréncia de
tais fatos correspondendo como um método de promogdo o qual fora submetido como um critério de analise sobre o

historico das atividades realizadas pela Zenith desde o inicio de suas atividades.

3 RESULTADOS EDISCUSSAO

A participagdo da equipe Zenith na Latin American Space Challenge (LASC) gerou resultados significativos
que impactaram tanto a equipe quanto a Universidade Federal de Sergipe (UFS) e a comunidade local. Em primeiro lugar,
a cobertura mididtica que a Zenith recebeu, incluindo reportagens na TV Sergipe e publicagdes oficiais da UFS,
proporcionou uma ampla visibilidade para a equipe e para a universidade, como mostrado na figura 1 e 2

respectivamente.

Figura 1 : Reportagemsobre a Zenith do dia 23/11/2023.

Patricla Cerquelra conduzlu a reportager destaque da semana b0 Bom dla S3bado — Fobo: T Serglpe

Fonte: Retirado da Rede Globo.
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Figura 2: Reportagemsobre a Zenith.

Equipe da UFS conquista 5? posic&o na segunda maior
competicao de foguetes do mundo

Latin America Space Chalfenge (IASC) acorren em Tatui, 5P

Em =eu primeira ano, & equipe Zenith Rocketry, do Departamento de Enoenharia Mecanica (DMEC] da Universidade Federal de
Sergipe, conguistou & 57 posicéo no Latin America Space Challenge (LASC), a maior competicio de foguetes experimentaiz da
América Lating e segunda maior do muncdo.

A competicéo anual acontecew em Tatui, no estado de S&0 Paulo, & reuniu 106 competidores de diversos paizes em trés categorias:
S00m, 1 km e 3 kin de apogeu, referente & attura que oz foguetes atingem. & equipe da UFS foi liderada pelo professor Alexandre
Ramos, do DMEC, & competiu na categoria S00m.

Fonte: Retirado do Portal UFS.

Essa exposi¢do foi essencial para destacar as conquistas da Zenith emum cenario internacional, promovendo a
engenharia e a pesquisa cientifica em Sergipe. A presenca em grandes meios de comunicacao ajudou a reforgar a imagem
da UFS como uma instituicdo de vanguarda no desenvolvimento tecnoldogico, atraindo o interesse de potenciais
estudantes e colaboradores.

Além disso, o sucesso da Zenith atuou como umcatalisador para o engajamento de estudantes e jovens na area
de engenharia e ciéncias, promovendo o que ¢ conhecido como efeito halo (Thorndike, 1920). Esse efeito sugere que o
sucesso de uma equipe pode motivar outros a se envolverem em atividades semelhantes, fazendo com que o
reconhecimento ¢ as conquistas inspirem outros a valorizar suas proprias habilidades. Muitos estudantes, ao
testemunharem os resultados expressivos da Zenith em uma competicdo de nivel internacional, sentiram-se inspirados a
explorar suas proprias habilidades e interesses nas areas tecnologicas. Isso contribuiu para a criagdo de um ambiente
académico mais dindmico e inovador na UFS, estimulando uma cultura de desenvolvimento tecnologico e engajamento
estudantil.

O desenvolvimento de habilidades praticas pelos membros da equipe também foi um dos principais frutos da

competi¢do. Na figura 3 é mostrada algumas etapas da construcio do foguete.
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Figura 3: Etapas de construg@o do foguete Scorpion.

Fonte: Retirado do Instagramda Zenith Rocketry.

Durante o projeto, muito se foi aprendido e varias habilidades foram desenvolvidas em diferentes areas da
engenharia, como dominio de diferentes softwares e processos de fabricagdo. No subsistema de propulsdo, foram
dominadas as etapas e cuidados necessarios para obter graos de propelente de alta qualidade, além dos procedimentos
de seguranca envolvidos no processo. Como ligdo aprendida, foi desenvolvido umequipamento original para cessar um
problema de acunulo de bolhas internas dos graos de KNSB, no qual consiste emumacoplador no molde do grao que
vibra em uma intensidade controlada a medida que ¢ inserido o combustivel emestado viscoso. Também foi constatado
que a adicdo de surfactante na fabricagdo dos grios reduziu a viscosidade da mistura, facilitando o derramamento nos
moldes, entretanto foi observado que emalta dosagemocorre a criagdo de uma camada resistente nos graos que dificulta
a ignicao.

No subsistema de recuperacao, foi desenvolvida a analise de distribuicdo de forgas e a selecdo de materiais
adequados para suportar as condi¢cdes de trabalho, assim como calculos relacionados a for¢ca de arrasto. Foram
adquiridas habilidades em costura técnica durante a fabricagdo dos paraquedas, e identificada a importancia de se
equilibrar a velocidade de queda no solo com o volume do tecido de Nylon-Ripstop na baia de recuperagao, ainda nas
etapas preliminares de projeto.

No subsistema de avidnica, foram adquiridos conhecimentos em engenharia eletronica e de computagéo,
incluindo o desenvolvimento de uma interface grafica do sistema de solo para exibir informa¢des em tempo real. Como
licdo aprendida, foi observado que a disposi¢ao de baterias 9V em prateleiras na baia de avidnica pode auxiliar no ajuste
do centro de gravidade, caso fosse necessario aumentar a relagdo entre o centro de pressdo e o centro de gravidade.

No subsistema de mecanica e aeroespacial, foram desenvolvidas ou aperfeigoadas habilidades relacionadas ao
uso de softwares, como o OpenRocket, que foiutilizado para o dimensionamento inicial e aquisicdo de dados do foguete,
e o SolidWorks, empregado na criagdo de um modelo 3D detalhado. O Ansys foi utilizado para realizar simulacdes e
validar as escolhas de design, com todos os membros aprendendo o funcionamento desse software. Na fabricaggo, foi
possibilitado o primeiro contato com técnicas como laminagao de fibra de vidro, soldagem e usinagem comtorno, fresa e

CNC. Como ligao aprendida, foi estabelecido que os requisitos de massa deveriam ser especificados comum valor 20%
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menor do que o esperado, incentivando os subsistemas a considerarema restricdo de massa desde as etapas iniciais do
projeto.

Na engenharia de sistemas, foram elaborados os requisitos do foguete com base nos requisitos de missao.
Foram aplicadas verificagdes por inspecdo, similaridade, analise e teste. Como licdo aprendida, foi constatado que a
integragdo do handbook de engenharia de sistemas da NASA com as normas europeias ECSS minimizou riscos, ao
empregar uma filosofia de projetos baseada em modelos BreadBoard, termo-estruturais, modelo de engenharia, modelo
de qualificacdo e modelo de voo. Uma matriz de controle de verificagdes foi utilizada para avaliar o cumprimento dos
requisitos do foguete emtodas as etapas e modelos.

A Zenith ndo apenas aplicou conhecimentos técnicos em areas como a propulsdo e a aerodindmica, mas também
desenvolveu competéncias gerenciais, incluindo a gestdo de projetos e a comunicagao eficaz entre os subsistemas.

Os membros da equipe experimentaram alguns aspectos tipicos de gestdo de projetos ageis como o
levantamento de requisitos de entrega, a partir dos atributos exigidos pelo regulamento da LASC acerca das
caracteristicas do foguete; a construcao de cronograma e a gestdo de tempo para o cumprimento das metas de entrega; a
autorregulacdo das atividades como gestor dos subsistemas direcionando o objetivo do entregdvel e, tanto ele quanto o
membro do subsistema tendo liberdade para entregar um resultado que atenda aos requerimentos pré-estabelecidos;
inventividade e criatividade ao propor solugdes inovadoras e eficazes que suprissem as demandas de entrega, apesar
dos recursos limitados e da pouca experiéncia na realizagdo das tarefas; a gestdo da informagdo por meio da
concentragdo de recursos, planos e informagdes gerenciais no Google Drive, permitindo acesso rapido, simplificado e
compartilhado de informag¢des fundamentais para a gestdo dos subsistemas e para organiza¢io do projeto de elaboracio
do relatério final que deveria ser apresentado na LASC.

Também foram desenvolvidas as capacidades de comunicacdo dos participantes que, desde o momento de
entrada na equipe, deveriam expressar capacidade de comunicagdo aceitdvel por conta do processo seletivo para
admissdo, sendo esta competéncia, a posteriori, ainda mais trabalhada por conta da necessidade de trabalho em equipe
em cada um dos subsistemas, pela necessidade de expressdo nas reunides online e presencial dos subsistemas e pela
gestdo de tempo aplicada a comunicacdo em virtude do limite de tempo das reunides e da quantia de participantes das
mesmas o que obrigava a concisdo e objetividade que deveria estar presente nas falas.

Essas habilidades praticas sdo fundamentais para preparar os estudantes para os desafios do mercado de
trabalho, onde conhecimentos técnicos e de gestdo sdo frequentemente requisitados.

A experiéncia de competir em um ambiente internacional proporcionou a Zenith a oportunidade de trocar

experiéncias comequipes de diferentes paises. Na figura 4 sdo ilustrados os paises participantes.

Figura 4: Paises participantes da competigao.

O evento aceitou 150 projetes: 107 foguetes e 43 satélites de 13 paises,

que foram avaliados, testados e langados em Cabo Canavial. COUNTRIES ARE
PARTICIPATING AT
Todos os foguetes foram avaliados durante o cronograma de entregas, THIS YEAR'S LASC

incluindo ztualizagtes de progresso, videos de revis3o e relatdrios téonicos.

Durante o evento no local, os foguetes aceitos foram avaliacdos em uma ‘
Flight Readiness Review [FRR) e uma Launch Readiness Review [LRR). ‘ ‘ L ' a
- we

O Satellite Challenge foi realizado no local e uma fase beta pelo segundo

ano consecutivo. Todos os satélites foram avaliados com base em todas as A m
entregas e em uma apresentagio de pitch durante o evento no local. Esta (O]
foi a primeira vez com satélites sendo demonstrados no local durante o -—w

evento: um grande marco para o Latin American Space Challenge.

Fonte: Lasc Space.
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Esse intercambio de conhecimentos enriqueceu a formacdo dos participantes e trouxe novas perspectivas que
podem ser aplicadas em projetos futuros. A interagdo com outros grupos de alto nivel demonstrou a importancia da
colaboragdo e da troca de ideias na busca por solugdes inovadoras.

O impacto do sucesso da equipe tambémse estendeu ao setor industrial, criando oportunidades para parcerias.
A visibilidade conquistada pela Zenith pode facilitar conexdes com empresas que reconhecemo potencial da UFS para o

desenvolvimento de inovacdes tecnoldgicas, como exemplificado na figura 5.

Figura 5: Novo patrocinador, Software de design.

FiENy ) Atum

Fonte: Instagram da Zenith Rocketry.

Esse tipo de conexdo ¢é essencial para fomentar o crescimento de uma economia baseada em tecnologia no
estado de Sergipe.

Por outro lado, a participagdo da Zenith na LASC também trouxe desafios que precisamser discutidos. A equipe
enfrentou dificuldades técnicas durante o desenvolvimento do foguete, o que exigiu adaptagdes ¢ ajustes no

cronograma original. Na figura 6 ¢ exemplificado como foi feita a organizagao de tarefas pela equipe.

Figura 6: Cronograma desenvolvido pela equipe.

i M Trelle

Fonte: Autores proprios, 2024.
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Além disso, a busca por patrocinios e recursos financeiros foi um obstaculo constante, refletindo as
dificuldades que nuitas equipes universitarias encontram para financiar projetos de alta complexidade. No entanto, essas
experiéncias desafiadoras proporcionaram a equipe uma maior resiliéncia e capacidade de gestdo sob pressdo,

habilidades essenciais para futuras competicdes.

4 CONCLUSOES

O projeto da equipe Zenith demonstrou que a participagdo em competi¢des internacionais de foguetes pode
gerar resultados tangiveis, tanto no ambito académico quanto social. A conquista de um quinto lugar na segunda maior
competicdo do mundo ndo s6 evidenciou o nivel técnico alcangado pela equipe, mas também promoveu a engenharia no
estado de Sergipe e na UFS. A visibilidade proporcionada pela midia local teve um impacto positivo, incentivando
novas iniciativas e trazendo prestigio a universidade.

Esse projeto também destaca a importancia de competicdes como ummeio de promover o avango tecnoldgico e
de inspirar a comunidade académica e local. Ao mesmo tempo, os resultados reforcam a necessidade de continuar
investindo em inovacdo e divulgacdo cientifica, para que novas geragdes de engenheiros possam se beneficiar das
oportunidades proporcionadas por esses eventos. A equipe Zenith continua a ser um exemplo de pioneirismo e

exceléncia, abrindo novos horizontes para a engenharia no Brasil.
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