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Resumo: Atualmente, busca-se solucGes para a agricultura industrial, que por mais que tenha
avancado em técnicas que procurem ultrapassar os limites estabelecidos pela natureza, a pratica
agricola continua sendo uma atividade essencialmente dependente do meio ambiente. Portanto,
as monoculturas incentivadas, pela chamada Revolugdo Verde, estdo passando por uma
transicdo, com uma populacdo de 8 bilhdes de habitantes e 10% passa fome severa. Nesse
contexto, a ciéncia da Agroecologia com seus principios, que procura ser integradora, holistica,
abrange dimensdes, como a ambiental, social, econdmica, politica, cultural e ética, desencadeia
um novo paradigma com uma nova forma de fazer agricultura. Viabilizando a recuperacéo dos
recursos naturais nos agroecossistemas, em que 0s bioinsumos naturais sdo uma opc¢ao para
fomentar a producdo de um alimento nutritivo e saudavel. Também, substituindo a dependéncia
dos ingredientes externos, como o caso dos agroquimicos. A metodologia utilizada nesse artigo
foi uma revisao de literatura de tipo narrativa e de abordagem qualitativa. O objetivo desse
artigo é verificar como os bioinsumos naturais podem favorecer os agricultores familiares que
trabalham com a agricultura organica agroecoldgica, melhorando a seguranca alimentar.
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1. Introducéo
Atualmente, a agricultura esta passando por uma mudanca em ambito mundial devido a

grande necessidade de producdo e melhor distribuicdo de alimentos. No Brasil, 0 Agronegocio
prevalece ainda como uma das principais formas de agricultura.

O atual modelo agricola advindo da Revolucéo Verde, que prometia acabar com a fome
no mundo, encontra-se em Xeque, pois cada vez esta sendo mais questionado pela utilizacdo de
agroquimicos, contaminando os solos, a 4gua, 0 ar, 0s seres vivos e, em especial, afetando a
salde daqueles que os utilizam e consomem, 0s seres humanos.

Para Barbosa (2018) os impactos causados, ao longo da histéria, com essa forma de
fazer agricultura e suas consequéncias ambientais, sociais, econémicas, culturais e éticas,
arrastam atras de si 0 desgaste dos recursos naturais.

Esses recursos como bens comuns mais apreciaveis (fontes de energia, o solo, a agua, a
atmosfera e a grande biodiversidade natural), demandam uma mudanca de paradigma, em que
deverd ocorrer, ou ja estd ocorrendo, uma valorizagdo dos mecanismos e processos biologicos,
em contrapartida ao uso de insumos externos que leva a dependéncia do agricultor.
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No entanto, a agricultura é diversificada, contando com a agricultura familiar
convencional e organica representando um papel muito importante no fornecimento de
alimentos.

A inseguranga alimentar, também aparece nesse cenario, sendo descrita como 0 acesso
limitado a alimentos, que pode ser individual ou familiar devido a falta de dinheiro ou outros
recursos. Muitos sdo os fatores que levaram a esse momento, como as crises econémicas e
energéticas, desestabilidades politicas, guerras por todos os lados, fome, entre outros. Portanto,
ha a necessidade de buscar alternativas para a seguranca alimentar.

Hoje no mundo, existem 783 milhdes de pessoas com fome severa, segundo a pesquisa
que foi publicada por 5 agéncias especializadas da ONU: Unicef (Fundo das Nagdes Unidas
paraa Infancia); OMS (Organizacdo Mundial da Saude); FAO (Organizacdo das Nac¢des Unidas
para Alimentacdo e Agricultura); Fida (Fundo Internacional para o Desenvolvimento Agricola);
WEFP (Programa Mundial de Alimentos) (2023).

Além disso, Barbosa (2018) destaca que ha uma tendéncia de vincular cada vez mais o
alimento, a nutricdo e a saude, sendo que, nesse contexto, o alimento vai deixar de ser percebido
como ‘mercadoria necessaria’, e sera entendido como ‘promotor de qualidade de vida, satde e
bem-estar’.

Para corroborar esse aspecto da vinculacéo entre alimento, nutricdo e saude o dossié da
FAO, FIDA, OMS, PMA e UNICEF (2023), indica a necessidade de aumentar o investimento
publico em pesquisa, e também desenvolvimento de tecnologia e inovagdes, dessa forma, poder
implementar uma agricultura alimentar mais saudavel com alimentos nutritivos, igualmente,
aumentar a disponibilidade a acessibilidade a esse tipo de alimentos.

Partindo de todas essas e outras demandas que se fazem presentes constantemente no
planeta, € importante compreender os beneficios que trazem os bioinsumos naturais, e poder
incorpora-los nas praticas agricolas agroecoldgicas, vislumbrando a adequacao aos parametros
da sustentabilidade (Altieri, 2004).

O uso de bioinsumos naturais inclui as boas praticas agricolas, a utilizacdo de
compostagem, palhadas para conservacdo dos solos, o controle de pragas a partir de tecnologias
naturais (Biotecnologia) com o uso de microrganismos, fungos, bactérias, além de agregacéo
de valor aos produtos agricolas, com sistemas de certificacdo que favorecam a agricultura
familiar orgénica, entre outros.

2. Fundamentacao tedrica
2.1. Agricultura Familiar e Organica no Brasil

A Agroecologia surge, no context atual, como um novo paradigma com a agricultura
familiar regenerativa através de bioinsumos naturais, com a finalidade de controle de pragas,
restauracdo dos solos, recursos hidricos, melhorando o crescimento das plantas e conservagao
de semente nativas, a produtividade, entre outros.
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H& também uma tendéncia em ambito mundial de uma busca por utilizar técnicas que
sejam regeneradoras ao meio ambiente e a salide humana. Willer, Schlatter e Travnocek (2023)
mencionam o relatério da FiBL (Organic Agriculture Research Institute) e IFOAM (Federagédo
de Associagdes Organicas) sobre o mercado de organicos, apesar de ter desacelerado, continua
se expandindo pelo mundo.

Os Estados Unidos ocupam o primeiro lugar nesse ranking com 48,6 bilhdes de euros
ao ano com a producdo de organicos, seguido pela Alemanha e Franga, com 15,9 e 12,7 bilhdes
de euros, e o Brasil assume a 122 posicdo com cerca de 25 mil produtores certificados na
agricultura familiar organica, movimentando cerca de 6 bilhdes de reais (Willer, Schlatter e
Travnocek, 2023).

De Castro (2023) relata que a agricultura familiar, no Brasil, recebe o titulo de pioneira
quanto a implementacdo de politicas publicas destinadas a esse publico. Segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019) a agricultura familiar representa uma parcela
grande com relacdo ao total de estabelecimentos agropecuérios brasileiros que séo cerca de 5
milhdes e desses 3,9 milhdes sdo considerados como agriculturas familiares, correspondendo a
78%.

Parana (2022) anuncia que o estado do Parana atualmente possui 3916 produtores da
agricultura de organicos que estao certificados, sendo que representam 16% dos agricultores de
todo o pais, oferecendo alimentos frescos nas feiras, supermercados e entregas em domicilio.

Além disso, ha o incentivo do Governo do Estado do Parana, com o Programa Parana
Mais Organico (PMO) e o apoio do Instituto de Tecnologia do Parana (Tecpar), para
certificacdo dos produtores organicos, que recém em agosto de 2023 se instalaram na cidade
Umuarama, no Noroeste do Parana.

A finalidade do PMO ¢ apoiar a meta de 100% de fornecimento de organicos para a
alimentacdo das escolas estaduais do Parana. Atualmente estima-se que a producéo organica no
estado chegue a 50 mil toneladas/ano. Também foi determinado pelo Governo do Estado a
utilizacdo de 100% do recurso do PNAE (Programa Nacional de Alimentacao Escolar), o qual
se destina a compra de alimentos organicos ou da agricultura familiar para a merenda escolar
em ambito nacional (Parana, 2023).

Portanto, agora com o apoio das Politicas Publicas do Estado do Parana, se tem a
possibilidade de incrementar a agricultura familiar organica com bases agroecoldgicas,
considerando os diferentes agroecossistemas e suas caracteristicas.

2.2 Agroecologia

A possibilidade de mudanca de paradigma da agricultura agroindustrial para a
agricultura organica com bases agroecoldgicas, para Caporal; Costabeber e Paulus (2006) vai
muito além da Agronomia e da Ecologia, apoiando-se nos conhecimentos cientificos oferecidos
pelas diferentes disciplinas.
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Igualmente, a agroecologia abrange os saberes populares, considerando 0s varios
agroecossistemas e suas peculiaridades, com formas mais sustentaveis de fazer agricultura,
dimensionadas no social, ambiental, econémico, politico, cultural e ético (Caporal, Costabeber
e Paulus 2006).

Além da necessidade dessa mudanca de paradigma, é importante que ocorra uma
mudanca no modelo mental, do cartesiano para o holistico, como mencionam Caporal,
Costabeber e Paulus (2006), e se ter a humildade de aprender com a natureza, como € o caso da
agricultura organica, natural, biolégica, biodindmica, permacultura, sintropica e Integracdo
Lavoura-Pecuaria-Floresta — ILPF, conforme explicitado a seguir.

Costa, Barros e Freire (2022) classificam a agricultura ndo-industrial da seguinte forma:
- Agricultura Organica: iniciada em 1920, pelo Sir Albert Howard, na india. Suas principais
caracteristicas incluem o ndo uso de adubos quimicos solveis, a incorporacdo ao solo de
matéria orgénica, participacdo da mulher, respeito a integridade cultural das comunidades
rurais, garantir a satde dos seres humanos. Também os bioinsumos utilizados naquele momento
eram: compostagem (pratica dos agricultores hindus). Fertilizagdo dos solos com adubos
verdes, biofertilizantes, coberturas viva e morta. Adubos quimicos de baixa solubilidade.
Aplicacdo de caldas e extratos.

- Agricultura Natural: teve inicio em 1930 com o filésofo japonés Mokiti Okada. Atual Igreja
Messianica, difundido por Masanobu Fukuoka. Suas particularidades: potencializar ao maximo
0S processos naturais, manter 0s agrecossistemas 0 mais proximo dos ecossistemas naturais,
ndo ingeriam nada de origem animal. No Brasil, tem selo de certificacdo da Certificadora Mokiti
Okada. Bioinsumos utilizados nas propriedades: ndo utilizacao de dejetos animais para fertilizar
os solos, utiliza os microrganismos eficientes para a decomposicao de restos vegetais e Bokashi
(matéria organica fermentada) a base de folhas, farelos e fosfatos naturais.

- Agricultura Bioldgica: iniciada em 1930 pelo bidlogo e politico Hans Miller, na Suica.
Difundida pelo médico austriaco Hans Peter Hush, em 1960. Suas peculiaridades: Pesquisa na
area de microbiologia do solo. Buscava a autonomia do agricultor. Alimento de alto valor
biolégico, solo saudavel, planta saudavel, refletido na sadde humana. A utilizacdo de
bioinsumos era baseada em adubacdo organica (estercos, compostos, biofertilizantes, adubacéo
verde, cobertura morta, bactérias fixadoras de nitrogénio e biomineralizacéo.

- Agricultura Biodindmica: em 1924, o austriaco Rudolf Steiner, na Poldnia, deu inicio a essa
forma de agricultura que implicava em: diversificacdo de cultivos, reciclagem de nutrientes.
Também criou o Calendéario Biodindmico, o qual se baseia nos fendbmenos naturais das estaces
do ano e fases lunares e suas influéncias sobre as plantas e solos, ou seja, que respeita os ciclos
da natureza. O Produtor produz seus proprios insumos. Os produtos de qualidade tém um valor
agregado. A certificacdo é fornecida pelo Instituto Biodinamico (IBD) selo Demeter — Demeter
Internacional (Alemanha).

- Permacultura: seus principios se remontam a década de 1970, pelos ecologistas Bill
Mollison e David Holmgren, na Tasmania, Australia. Baseados em conhecimentos ancestrais
dos aborigenes, com policultivos com arvores, arbustos, ervas, fungos e tubérculos. Sua base é
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a agricultura natural de Mokiti Okada. As pessoas, suas edificacbes e a forma como se
organizam sdo questdes centrais para a Permacultura. A irrigacao é realizada por gotejamento
de uma caixa d’agua. Também baseada em utilizagao de bioinsumos naturais como adubos
organicos. A propriedade possui um galinheiro para producdo de esterco, juntamente com
sobras de hortalicas. O controle de pragas € feito com extratos de plantas, como alho e pimenta.
Outro de seus principios é ndo matar insetos benéficos. Também fazem o plantio de espécies
que funcionam como repelentes. A propriedade possui uma minhococultura.

- Agricultura Sintropica: foi idealizada e difundida por Ernst Gétsch, agricultor e pesquisador
suico, que chegou ao Brasil, em 1980, no sul da Bahia. Suas particularidades: manutencédo das
caracteristicas naturais da regido, ndo utilizar nada além do que a natureza oferece. Utilizacéo
de linhas paralelas, espéecies de portes e caracteristicas diferentes. Aproveitamento maximo do
terreno, aumento da biodiversidade, mistura de agricultura e floresta, baixo investimento,
diferentes épocas de colheita, gerando constante renda.

- Integracdo Lavoura-Pecuéaria-Floresta (ILPF): Criada pela Secretaria de Estado de
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento de Minas Gerais — Seapa, em conjunto com a Emater-
MG, por meio da Politica Nacional de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta, criada em 2013.
Integra diferentes sistemas produtivos, agricolas, pecuarios e florestais, na mesma area. Pode
ser adotada com inUmeras culturas e espécies animais, adequando-se as caracteristicas
regionais, as condicdes climaticas, ao mercado local e ao perfil do produtor, melhoria do bem-
estar animal e geracao de emprego e renda no campo.

Portanto, a agricultura familiar organica atualmente assumiu parte dessas caracteristicas,
visando a recuperacdo dos recursos naturais, também na busca de reduzir custos para melhorar
a producdo, com a utilizacdo de bioinsumos naturais produzidos na propriedade e com o auxilio
de 6rgdos publicos, com técnicos e profissionais para auxiliar na orientacdo desses agricultores.
Apesar de que ainda, no Brasil, por um lado, na area rural € onde temos 0 maior problema com
relacdo a fome e falta de recursos econdmicos para a agricultura familiar, por outro, € um pais
com um grande potencial em biodiversidade com a Biotenologia, surgindo no horizonte para
encontrar solucdes e tecnologias que auxiliem na superacdo dessas dificuldades.

2.3. Bioinsumos

Nesse contexto, 0s bioinsumos naturais sdo uma op¢ao para 0s agroquimicos, utilizando
0 que o agricultor possui na propriedade, que ademais de serem mais baratos sdo, em sua
maioria, seletivos, proporcionado uma possivel recuperacdo dos recursos naturais, contribuindo
para com a Sustentabilidade no meio ambiente, bem como para uma melhoria socioeconémica
do produtor de organicos.

Igualmente é importante mencionar o solo, que é responsavel por 95% da producédo de
alimentos que chega a mesa das pessoas. Por isso € relevante fazer uma avaliagdo e promocéo
de uso e manejo do solo de maneira eficiente na pratica agricola que promova servicos
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ecossistémicos, levando em conta 0s aspectos econdmicos, sociais e ambientais (Torres e
Campos, 2022).

Vida, Verissimo e Saldanha (2020) afirmam que os bioinsumos naturais, além da
possibilidade de se refletirem na sadde do solo, da planta, da &gua por fomentar os
microrganismos naturais, proporcionando um reequilibrio ambiental, contribuem para a saide
de quem produz e consome o produto resultante desse tipo de cultivo, oferecendo alimentos
nutritivos e funcionais, favorecendo a seguranca alimentar.

Também a megabiodiversidade pouco explorada no Brasil, com potencial de usos
multiplos, destacadamente o uso como insumos para 0s sistemas produtivos de alimentos com
as mais diversas possibilidades, bem como o industrial e farmacéutico (Vidal, Verissimo e
Saldanha, 2020). Do mesmo modo, favorece ainda a soberania nacional quanto ao uso de
bioinsumos e fertilizantes que podem vir a ser produzidos no préprio pais, favorecendo a
agricultura organica.

Almeida et al. (2000) constata a necessidade de promover a difusdo da agricultura
organica e 0 uso de bioinsumos naturais através de videoconferéncias, dia de campo na TV,
videos, revistas, paginas na Internet, nos cursos ligados a agronomia, biotecnologia, nas
universidades e escolas, promovendo a conscientizacdo social dos beneficios destas mudancas
para 0 meio ambiente e a saide humana.

Vidal e Dias (2023) constataram que 0s bioinsumos seriam a primeira etapa para a
industria bioecondmica, considerando que a logica da sustentabilidade possa evoluir a partir
dos bioativos, oferecendo também a possibilidade de transicdo da matriz energética, atendendo
os pilares da sustentabilidade, social, ambiental, econémico, além das dimensbes da
agroecologia somadas a sustentabilidade: politica, ética e cultural.

Souza (2015) afirma que a ciéncia da Agroecologia tem um potencial técnico-cientifico,
e a partir de seus principios pode levar a uma mudanca profunda no meio rural e na agricultura.
Também pode servir como base em pesquisas, extensao rural, assisténcia técnica e assessoria,
visando uma maior sustentabilidade em ambito socioambiental e econdmico nos diferentes
agroecossistemas.

Embora tenham ocorrido avancos significativos desde que essas formas nao
convencionais de agricultura até o reconhecimento da agroecologia no Brasil, ainda ocorre um
baixo investimento por parte do poder publico quando a ciéncia, inovacéao e tecnologia para o
desenvolvimento de insumos na producao organica com bases agrocecoldgicas (Riveros et al.,
2021).

2.3.1 — Programa Nacional de Bioinsumos
Vidal, Verissimo e Saldanha (2020) informam que o Ministério da Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento (MAPA) lancou o Programa Nacional de Bioinsumos, o qual foi instituido
pelo Decreto n® 10.375, de 26 de maio de 2020. Este trouxe como proposta um amplo conceito
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de bioinsumos, que passam a ser entendidos como processos e ndo apenas como produtos. Para

melhor entendimento, é colocado a seguir o conceito expresso no art.2° do Decreto n° 10.375:
Art. 2° Para os fins do disposto neste Decreto, considera-se bioinsumo o produto,
0 processo ou a tecnologia de origem vegetal, animal ou microbiana, destinado ao
uso na producdo, no armazenamento e no beneficiamento de produtos
agropecuarios, nos sistemas de producdo aquaticos ou de florestas plantadas, que
interfiram positivamente no crescimento, no desenvolvimento e no mecanismo de
resposta de animais, de plantas, de microrganismos e de substéancias derivadas e que
interajam com os produtos e 0s processos fisico-quimicos e bioldgicos (Brasil,
2020, p.1).

Também os objetivos do Decreto supracitado, do Programa Nacional de Bioinsumos,
no artigo 5 do Decreto n° 10.375, de 26 de maio de 2020 do Programa Nacional de Bioinsumos
(Brasil, 20201a), expde 0 seguinte:

| - Atualizar as normas referentes aos bioinsumos, com escopo no Programa e seus
registros;

Il - Promover boas préaticas de producdo e de uso dos bioinsumos e garantir seu
aperfeicoamento continuo e sustentavel;

I11 - Promover campanhas periddicas de incentivo ao uso dos bioinsumos;

IV - Criar e manter base de dados com informacdes atualizadas sobre bioinsumos e temas
associados, considerados os aspectos normativos, tecnolégicos, mercadoldgicos e de politicas
publicas;

V - Apoiar processos de incubacdo de empresas e de pequenos negocios com foco na
producdo de bioinsumos e na organizacao de biofabricas;

VI - Fomentar a pesquisa, 0 desenvolvimento e a inovagdo em bioinsumos;

VII - Incentivar a adocdo de sistemas de producdo sustentaveis que assegurem 0 USO
adequado de bioinsumos e elevem a renda dos produtores, principalmente com a expansao das
tecnologias.

2.3.2 Tipos de Bioinsumos

O MAPA oferece alguns conceitos, como uma maneira de complementacdo de outros
conceitos para orientacdo e discussdo ao longo da implementacdo do Programa Nacional de
Bioinsumos (BRASIL 1a, 2020), destacando-se:

- Bioinsumo: o produto, o processo ou a tecnologia de origem vegetal, animal ou microbiana
que se destina ao uso na producdo, no armazenamento e no beneficiamento de produtos
agropecudrios, nos sistemas de producédo aquaticos ou de florestas plantadas.

- Bioestimulante: produto que contém substancia natural com diferentes composicdes,
concentragdes e proporgoes, que pode ser aplicado diretamente nas plantas, nas sementes e no
solo, com a finalidade de incrementar a producdo, melhorar a qualidade de sementes, estimular
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o desenvolvimento radicular, favorecer o equilibrio hormonal da planta e a germina¢do mais
rapida e uniforme, interferir no desenvolvimento vegetal, estimular a diviséo, a diferenciacao e
o alongamento celular, incluidos os processos e as tecnologias derivados do bioestimulant
- Biofertilizante: produto que contém componentes ativos ou substancias organicas, obtido de
microrganismos ou a partir da atividade destes, bem como seus derivados de origem vegetal e
animal.
- Condicionador de solo: produto, processo ou tecnologia que promove a melhoria das
propriedades fisicas, fisico-quimicas ou da atividade biolégica do solo;
- Condicionador biolégico de ambientes: substancia simples ou composta, normalmente
originada de processos fermentativos, que melhoram a diversidade e consequentemente a
atividade microbiologica dos ambientes de producdo, contribuindo para a melhoria da sanidade,
reducdo da emissdo de gases amoniacais e promovendo a exclusdo competitiva de
microrganismos prejudiciais em sistemas produtivos animais e vegetais.
- Estresse abiotico: impacto negativo de fatores ndo vivos, fisicos, quimicos ou ambos, sobre
0s organismos em um ambiente especifico, considerada a temperatura, o estresse hidrico e a
salinidade, entre outros;
- Inoculante: produto, processo ou tecnologia que contém microrganismos com atuacao
favoravel ao desenvolvimento de plantas;
- Probidticos: microrganismo vivo que, quando administrado em quantidade adequada, confere
beneficios para a saude humana e animal e pertencem a diferentes géneros e espécies, tanto de
bactérias como de leveduras;

Considerando essas premissas pode-se avaliar algumas iniciativas em ambito mundial,
nacional e estadual relacionados a utilizacdo pratica dos bioinsumos na agricultura organica.

2.4. Bioinsumos na agricultura organica com bases Agroecologicas

Existem pesquisas que mostram a utilizacdo em ambito internacional, nacional e
estadual de bioinsumos na agricultura organica e agroecologica, com resultados positivos,
oferecendo solugdes para alguns desafios para essa forma de fazer agricultura, que serdo
expostas a segulir.

2.4.1. Inoculantes de Microrganismos (IMO)

O Humus e os IMOs (inoculantes de microrganismos indigenas) sdo um grupo de
microrganimos inatos que habita os solos, tendo a potencialidade na biodegradacéo,
biolixiviacdo, biocompostagem, fixacdo de nitrogénio, melhoria da fertilidade do solo e
producdo de hormonios de crescimento vegetal (Jan et al., 2020). Alguns desses isolados
bacterianos demonstraram atividade inibitéria quanto a fungos patogénicos que sdo
transmitidos pelo Fusarium oxysporum e Sclerotinia sclerotiorum, também agiram na produgéo
de sider6foros, bem como atividade de solubilizagdo de fosfato. Para poder utilizas os
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microrganismo na agricultura é importante conhecer os tipos de microrganismos presentes no
Hamus e nos IMOs (Jan et al., 2020).

Um exemplo disso, foi o estudo realizado na Malésia, os inoculantes microbianos
isolados do ambiente local, denominados (IMOs) foram testados para o plantio do quiabo. Este
inoculante foi avaliado em ambiente controlado, de laboratério como uma possibilidade a ser
utilizada para o crescimento de plantas de quiabo, segundo Sevarajoo & Sabri (2023), sendo
um dos resultados, que o potassio e o célcio aumentaram apds o tratamento com inoculantes
IMO, embora o efeito possa depender do tipo de solo em questao.

2.4.2. Fungos Micorrizicos Arbusculares (FMAS)

Saggin Junior et al. (2022), em estudos realizados pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (EMBRAPA), afirmam que os Fungos Micorrizicos Arbusculares (FMAS) tém
um papel muito importante para o processo na restauracdo e favorecendo a estabilidade dos
solos. 1sso com objetivo de conferir mais resisténcia a doengas, e tolerar o estresse hidrico, tanto
de secas como demasiadas chuvas. Saggin Junior et al. (2023) enfatizam que as caracteristicas
citadas fazem com que a simbiose micorrizica arbuscular favorecam o potencial biotecnologico
e ecoldgico a ser explorado.

Outro exemplo nacional do incentivo pelo MAPA para 0 uso de bioinsumos naturais
sdo as Fichas Agroecoldgicas (Brasil, 2022), as quais possuem informacdes técnicas sobre
tecnologias que podem ser utilizadas pelos agricultores rurais, com uma linguagem simples e
acessivel. Essas fichas sdo elaboradas a partir de pesquisas cientificas e outras formas praticas
junto aos agricultores rurais e disponibilizadas gratuitamente.

3. Metodologia

A metodologia utilizada nesse artigo foi uma revisdo de literatura de tipo narrativa e de
abordagem qualitativa.

4. Resultados

O uso de bioinsumos na agricultura é atualmente uma possibilidade de substituir os
agroquimicos, potencializar as qualidades dos solos disponiveis, resultando em possiveis
melhoras de crescimento vegetal, controle de pragas de forma natural com a utilizacdo de
microrganismos como fungos, bactérias, em processos e tecnologias que favorecam a seguranca
alimentar e o bem-estar do produtor e do consumidor.

5. Conclusotes

Quanto a utilizacdo dos bioinsumos atraves da biotecnologia aplica a agricultura, os
microrganismos (fungos, bactérias, rizobactérias, entre outros) desempenham um importante
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papel. Sua fungdo de decompor matéria organica em substancia Uteis a criacdo de um ciclo
equilibrado natural e dos ecossistemas, podem favorecer o controle de pragas e a revitalizagéo
dos solos, tornando-os mais férteis. Igualmente, favorecendo o crescimento das plantas e a
produtividade, com melhores rendimentos aos produtores, melhorando a seguranga e soberania
alimentar.

O Brasil é um pais com uma biodiversidade inigualavel, com muitas oportunidades de
inovacBes quanto aos bioinsumos e sua aplicacdo na agricultura mais sustentavel com
beneficios tanto em d&mbito ambiental, econdbmico quanto social. Dessa forma, viabilizando a
sustentabilidade, assim como as dimensdes da agroecologia, que consideram além dos pilares
da sustentabilidade, a politica, cultural e ética, ou seja, a preocupacao com as futuras geragdes.

Esse tema € de grande importéancia para a seguranca alimentar que vai além da oferta de
alimentos, pois inclui a nutricio com produtos de qualidade, sem agrotoxicos, com nutrientes
saudaveis e funcionais, podendo estimular pesquisas nessas areas.

Também estes temas deveriam ser discutidos em escolas, atraves de palestras e
educacdo ambiental, nas universidades, bem como, deveria ser levado a comunidade para que
conhecam aspectos tdo importantes para seu bem-estar e qualidade de vida.

6. Agradecimentos

As autoras agradecem ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico — CNPq, pela oportunidade e por fornecerem assisténcia financeira na forma de
uma bolsa de estudos a primeira autora para estudos de pds-graduacdo na Universidade
Paranaense (UNIPAR), Umuarama, Parana.

7. Referéncias bibliogréaficas

ALTIERI, M. Agroecologia: a dinamica produtiva da agricultura sustentavel. 4.ed. — Porto
Alegre: Editora da UFRGS, 2004.

BARBOSA, C. A. Fome zero e agricultura sustentavel: contribuicbes da Embrapa.
Medeiros... [et al.], editores técnicos. — Brasilia, DF: Embrapa, 2018. Disponivel em:
https://www.mpsp.mp.br/portal/page/portal/documentacao_e_divulgacao/doc_biblioteca/bibli
_servicos_produtos/BibliotecaDigital/BibDigitalLivros/TodosOsLivros/Fome-zero-e-
agricultura-sustentavel.pdf#page=45. Acesso em: 24 jan. 2024.

BRASIL. Decreto n°® 10375, de 26 de maio de 2020. Institui o Programa Nacional de
Bioinsumos e o Conselho Estratégico do Programa Nacional de Bioinsumos. Decreto: O
PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuicio que Ihe confere o art. 84, caput, inciso
VI, alinea “a”, da Constituicdo, Brasilia, p. 1-5, 2020. Disponivel em:


https://www.mpsp.mp.br/portal/page/portal/documentacao_e_divulgacao/doc_biblioteca/bibli_servicos_produtos/BibliotecaDigital/BibDigitalLivros/TodosOsLivros/Fome-zero-e-agricultura-sustentavel.pdf#page=45
https://www.mpsp.mp.br/portal/page/portal/documentacao_e_divulgacao/doc_biblioteca/bibli_servicos_produtos/BibliotecaDigital/BibDigitalLivros/TodosOsLivros/Fome-zero-e-agricultura-sustentavel.pdf#page=45
https://www.mpsp.mp.br/portal/page/portal/documentacao_e_divulgacao/doc_biblioteca/bibli_servicos_produtos/BibliotecaDigital/BibDigitalLivros/TodosOsLivros/Fome-zero-e-agricultura-sustentavel.pdf#page=45

@ Workshop Internacional

18 a 22
: — de novembro
Sustentabilidade, Indicadores Transmiss&o online + Evento gratuito
e Gestdo de Recursos Hidricos i : :
ealizagBo Apoio Institucional L
www.sustentarewipis.com.br PUC (?ﬁ T CS
EESC - UsP T Astecmemsascinsres

https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10375.htm. Acesso em:
5 fev. 2024.

BRASIL, Ministério da Agricultura e Pecuéria (MAPA). Conceitos. 2020. Disponivel em:
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/inovacao/bioinsumos/o-programa/conceitos
Acesso em: 20 jan. 2024.

Fichas  Agroecoldgicas. Brasilia, 2022. Disponivel em:
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/noticias/tecnologias-de-cultivo-de-organicos-
esta-disponivel-no-site-do-mapa. Acesso em: 22 abr. 2024.

CAPORAL, F. R.; COSTABEBER, J. A.; PAULUS, G. Agroecologia: matriz disciplinar ou
novo paradigma para o desenvolvimento rural sustentavel. Curitiba: Instituto Federal do
Parana, 2006.

COSTA, M. M. M. N.; BARROS, M. A. L.; FREIRE, R. M. M. Escolas da Linha
Agroecoldgica. Campina Grande: Embrapa Algodédo, 2022. PDF (45 p.): il. color. —
(Documentos / Embrapa Algodéo, ISSN 0103-0205, 287).

DE CASTRO, C. N. Conceitos e legislacdo sobre a agricultura familiar na América Latina e no
Caribe, Texto para Discussdo, No. 2905, Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA),
Brasilia, 2023. https://doi.org/10.38116/td2905-port

FAO, FIDA, OMS, PMA y UNICEF. 2023. Versién resumida de El estado de la seguridad
alimentaria y la nutricion en el mundo 2023. Urbanizacion, transformacion de los sistemas
agroalimentarios y dietas saludables a lo largo del continuo rural-urbano. Roma, FAO.
http://doi.org/10.4060/cc6550es

JAN, U.; FEIWEN, R.; MASOOD, J. & CHUN, S. C. Characterizationof Soil Microorganism
Tailandia, 2020. DOI: 10.1080/12298093.2020.1816154.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo
Agropecuario 2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2019.

PARANA, Governo do Estado, Agéncia Estadual de Noticias. Pesquisas do IDR-Parana
buscam novas tecnologias para impulsionar a agricultura organica. 2022. Disponivel em:
https://www.aen.pr.gov.br/Noticia/Pesquisas-do-IDR-Parana-buscam-novas-tecnologias-para-
impulsionar-agricultura-organica. Acesso em: 30 mar 2023.

. Alimentacdo 100% organica nas escolas avanca no Parand; técnicos
discutem novos desafios. Editoria Ciéncia e Tecnologia, 2023. Disponivel em:
https://www.aen.pr.gov.br/Noticia/Alimentacao-100-organica-nas-escolas-avanca-no-Parana-
tecnicos-discutem-novos-



https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/noticias/tecnologias-de-cultivo-de-organicos-esta-disponivel-no-site-do-mapa
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/noticias/tecnologias-de-cultivo-de-organicos-esta-disponivel-no-site-do-mapa
http://doi.org/10.4060/cc6550es

@ Workshop Internacional

18 a 22
de novembro
Sustentabilidade, Indicadores Transmiss&o online + Evento gratuito
e Gestdo de Recursos Hidricos i : :
ealizagBo Apoio Institucional L
www.sustentarewipis.com.br PUC (?ﬁ T CS
EESC - UsP N Auteetndussaciares

desafios#:~:text=A%?20alimenta%C3%A7%C3%A30%20escolar%200rg%C3%A2nica%?20fo
1,sejam%20totalmente%200rg%C3%A2nicas%20at%C3%A9%202030. Acesso em 31 de jan.
2024.

RIVEROS, J. L. T.; JUNQUEIRA, A. M. R.; SOARES, J. P. G.; SAMPAIO, E. Insumos para
a producdo organica: um estudo entre Paranod, Distrito Federal, Brasil e Granada, Meta,
Colombia. Nature and Conservation, v.14, n.4, p.120-136, 2021. DOI:
http://doi.org/10.6008/CBPC2318 2881.2021.004.0012. Acesso em jan. 2024.

SAGGIN, O. J; FREIRE, J. M.; RESENDE, A. S.; CAMPELLO, E. F. C.; SILVA, C. F.
da; SILVA, E. M. R. da. Inoculacdo de mudas de espécies florestais com fungos micorrizicos
arbusculares: avangos na producéo e legislacdo. Seropédica: Embrapa Agrobiologia, 2022.
Livro Digital. (PDF): (Embrapa Agrobiologia. Documentos, 324) ISSN 1676-6709. Disponivel
em: https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1148882/inoculacao-de-
mudas-de-especies-florestais-com-fungos-micorrizicos-arbusculares-avancos-na-producao-e-
legislacao. Acesso em 25 jun. 2024.

SEVARAJOO, R. D. & SABRI, N.A. Performance of okra and soil using indigenous
microorganisms inoculants. Malaysian Applied Biology, 52(4): 19-25. Malasia, 2023.
Disponivel em: https://doi.org/10.55230/mabjournal.v52i4.i058. Acesso em: 18 mai. 2024.

SOUZA, J. L. Agroecologia e agricultura organica: principios, métodos e praticas. 2. ed.
Vitoria: Incaper, 2015.

TORRES, L. A.; CAMPOS, S. K. Megatendéncias da Ciéncia do Solo 2030. Editoras técnicas.
Brasilia, DF: Embrapa, 2022. E-book: il. color. ISBN 978-65-87380-86-5. Acesso em fev.
2024.

VIDAL, M. C.; DIAS, P. BIOINSUMOS A PARTIR DAS CONTRIBUICOES DA
AGROECOLOGIA. Revista Brasileira de Agroecologia, v. 18, n. 1, p. 171-192, 2023. ISSN:
1980-9735. DOI: https://doi.org/10.33240/rba.v18i1.23735.

VIDAL, M. C.; VERISSIMO, M. A. A; SALDANHA, R. Bioinsumos: 0 programa nacional
e a sua relacdo com a producdo sustentavel. Gindri, P. A. B. M., Mario A. A. V. Sanidade
vegetal: uma estratégia global para eliminar a fome, reduzir a pobreza, proteger 0 meio
ambiente e estimular o desenvolvimento econémico sustentavel. Organizadores Diego
Medeiros. 1. ed. Floriandpolis: CIDASC, 2020. ISBN n° 978-65-993201-0-1. Pag. 382 a 410.

WILLER, H.; SCHLATTER, B. ; TRAVNOCEK, J. (Eds.). The World of Organic
Agriculture 2023. FiBL, IFOAM — Organics International. 978-3-03736-456-7. 2023. DOI
10.5281/zenodo.757289078-3 Disponivel em: https://www.fibl.org/en/shop-en/1254-organic-
world-2023. Acesso em: 09 set. 2023.


https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/list/autoria/nome/cristiane-figueira-da-silva?p_auth=lBwOuDti
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/list/autoria/nome/cristiane-figueira-da-silva?p_auth=lBwOuDti
https://doi.org/10.33240/rba.v18i1.23735

	1. Introdução
	2. Fundamentação teórica
	3. Metodologia
	4. Resultados
	5. Conclusões
	6. Agradecimentos
	7. Referências bibliográficas

