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RESUMO

O artigo cientifico em questdo analisa 0 impacto da tecnologia de impressdo 3D na fabricacdo
de armas de fogo e suas implicaces legais e sociais tanto no Brasil quanto nos Estados Unidos.
O problema central abordado é o uso indevido dessa tecnologia para a producao de armas ndo
rastreadas, 0 que representa um risco crescente a seguranca publica, dada a impossibilidade de
controle sobre o que é produzido. A hip6tese do estudo sugere que a disseminacao da impressao
3D de armas, sem uma regulamentacdo efetiva, pode facilitar o acesso de criminosos a
armamentos ilegais, agravando os indices de violéncia. Nesse sentido, discute-se se seria
possivel, ao menos, implementar medidas de rastreamento e controle sobre a producdo dessas
armas no Brasil. O objetivo do artigo é explorar a legislacdo vigente sobre armas de fogo, tanto
no Brasil, por meio do Estatuto do Desarmamento (Lei n° 10.826/2003), quanto nos Estados
Unidos, onde a produc¢do de armas de fogo por impressoras 3D é permitida para uso pessoal,
mas controlada em termos de comercializacdo. O estudo busca evidenciar a necessidade de
adaptacdo das normas juridicas ao avancgo tecnoldgico e aos novos desafios que surgem com o
uso da impressdo 3D para fins criminosos. Os resultados indicam que, enquanto nos EUA a
producgdo de armas por impressoras 3D é regulamentada, o Brasil enfrenta sérias dificuldades
para controlar a producdo clandestina dessas armas, sendo a fabricacdo ilegal totalmente
proibida. Casos recentes de apreensdes em territdrio brasileiro demonstram que a tecnologia ja
estd sendo utilizada para fins criminosos. O estudo conclui que a evolugdo da impressdo 3D
exige uma resposta mais eficaz do Estado, incluindo a criagdo de mecanismos de controle sobre
a venda e uso dessas impressoras. A falta de uma legislacdo adequada podera resultar em um
aumento significativo da criminalidade e da impunidade, pois essas armas ndo possuem
rastreamento adequado, dificultando a identificagdo e punigdo de seus usuarios.
Palavras-chave: Tecnologia, impressora 3d, arma de fogo.

1 INTRODUCAO

A impressdo 3D se consolidou nas ultimas décadas como uma das mais promissoras
tecnologias disruptivas, com aplicacbes em diversas areas, como engenharia, salde,

entretenimento, e até na fabricacdo de armas. Sua capacidade de produzir objetos
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tridimensionais a partir de modelos digitais torna possivel a criacdo de pegas complexas, desde
protétipos até produtos finais, a um custo acessivel e com grande rapidez. Contudo, junto com
0s beneficios, surgem preocupacdes sobre o uso indevido dessa tecnologia, especialmente no
contexto de seguranca publica.

A facilidade com que impressoras 3D pode ser adquiridas e manuseadas, por sua vez,
levanta questbes sérias em torno da fabricacdo de armas caseiras, também conhecidas como
ghost guns — armas de fogo nao rastreaveis e sem registro oficial. Tais armamentos, fabricados
de maneira artesanal e muitas vezes sem a possibilidade de verificacao legal, apresentam uma
ameaca significativa ao controle estatal sobre a posse e circulacdo de armas. Esse fenémeno, ja
amplamente discutido em paises como os Estados Unidos e Europa, comega a ganhar relevancia
também no Brasil, onde o descontrole na posse de armas e 0 aumento da violéncia urbana
tornam o tema urgente e pertinente.

O principal problema levantado por este artigo é a falta de regulacéo eficaz no Brasil
para lidar com o advento dessas novas tecnologias, principalmente em um contexto de alta
desigualdade e violéncia estrutural. A auséncia de politicas publicas que contemplem o impacto
das armas 3D pode agravar conflitos civis e tornar a seguranca publica ainda mais dificil de ser
mantida, especialmente em um pais com forte regulacdo armamentista, mas com sérios
problemas no controle efetivo de tais préaticas.

Através de revisdo bibliografica — ainda que relativamente escassa sobre o tema — e
adocdo do método dedutivo, investiga-se o impacto potencial da proliferacdo de armas
impressas em 3D no Brasil, trazendo uma andlise dos desafios legais e sociais que essa
tecnologia pode impor as autoridades brasileiras. A pesquisa busca, ainda propor solucdes
regulatérias que possam minimizar os riscos associados ao uso indevido dessas tecnologias,

promovendo um debate que une o direito, seguranca publica e as inovacdes tecnologicas.
2 NOVAS TECNOLOGIAS E A IMPRESSAO 3D

Segundo Klaus Schwab (2016), as caracteristicas mais notaveis da atualidade
indicariam o comeco da quarta revolugdo industrial, iniciada na virada do século XXI e
fundamentada na revolucgéo digital. Entre suas principais caracteristicas, destacam-se: a rapidez,
que avancaria de maneira exponencial, em vez de linear; a convergéncia de diversas
tecnologias, trazendo mudancas de paradigmas na economia, nos negécios, na sociedade e para

os individuos; além de seu impacto sistémico e disruptivo, transformando sistemas inteiros
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tanto entre paises quanto dentro deles. Evidenciando os paradoxos dessa nova sociedade, tem-
se que:
As maravilhas técnicas multiplicam-se, o planeta esta em perigo. O mercado oferece
cada vez mais meios de comunicacdo e cada vez mais distracBes, a ansiedade, a

soliddo, a divida sobre si mesmo fazem estragos. Produzimos e consumimos sempre
mais, e ndo somos mais felizes por isso (LIPOVETSKY, 2007, p. 336).

Nesse contexto, em 1984, o engenheiro americano Chuck Hull desenvolveu a primeira
impressora 3D, também chamada de manufatura aditiva ou additive manufacturing (AM). A
impressdo 3D representa um dos mais importantes avangos tecnoldgicos recentes,
caracterizando-se pela capacidade de produzir objetos tridimensionais a partir de um modelo
digital. Esse processo é conhecido como “aditivo” porque envolve a sobreposigdo de camadas
de material para criar o objeto final, diferentemente da manufatura tradicional, que costuma ser
subtrativa, removendo material de uma peca maior para alcancar a forma desejada. (FERIOTTI
et al, 2021)

O principio de funcionamento das impressoras 3D se baseia na criagdo de modelos
digitais que guiam a impressora a construir 0 objeto camada por camada. O primeiro passo
envolve o uso de softwares de modelagem 3D (como AutoCAD ou SolidWorks) para criar um
projeto digital do objeto que se deseja imprimir. Esse modelo €, entdo, convertido em um
formato de arquivo que a impressora possa ler, geralmente um arquivo .STL ou .OBJ. A partir
desse ponto, o arquivo ¢ processado por um software conhecido como “fatiador” (slicer), que
transforma o modelo tridimensional em uma série de camadas, instruindo a impressora a
depositar o material de acordo com essas fatias. O processo de impressdo é realizado por meio
de cabecotes que extrudam material (plastico, resina, metal etc.), que vai sendo depositado na
plataforma de impressdo, camada por camada, até a concluséo do objeto. (VOLPATO, 2017)

Essa tecnologia, que inicialmente se destinava a elaboracdo de prototipos de forma
rapida em industrias como a automotiva e a aerondautica, passou a ter aplicacbes mais amplas,
sendo hoje utilizada em diversos campos da sociedade, da medicina a engenharia, passando por
setores criativos como moda e design. A impresséo 3D (AM) representa, a rigor, uma nova
forma de fabricar objetos que seriam impossiveis ou economicamente inviaveis com métodos
de fabricacdo tradicionais. Por exemplo, é possivel criar pecas leves, mas extremamente
resistentes, atraves de padrdes geométricos intrincados que otimizam a distribuicdo de peso e

resisténcia. Em virtude de seu principio:
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a AM possui um enorme potencial para fabricar geometrias complexas, uma vez que
transforma uma geometria 3D em uma sequéncia de geometrias 2D (camadas) mais
simples. Em fungdo do impacto causado na manufatura, o seu aparecimento tem sido
considerado um marco em termos de processos de fabricagdo (VOLPATO, 2017, p.
17)

Nesse sentido, a democratizacao da fabricacdo é um dos principais marcos da revolucao
da impressdo 3D, permitindo que individuos criem produtos personalizados em casa com
impressoras de pequeno porte. Também as empresas ganharam tempo e reduziram custos nos
testes de produtos, ajustando e refinando o design antes de investir em moldes caros ou em
grandes lotes de producédo. Igualmente, o uso de impressoras 3d repercute na reducdo do
desperdicio de materiais — muitas vezes caros — e permite uma producdo mais localizada e sob
demanda, o que repercute também na logistica e estoques necessarios a producdo de itens.
Assim, ao invés de depender de longas cadeias de fornecimento e fabricas centralizadas, a
impressdo 3D permite que pecas sejam produzidas em qualquer lugar do mundo, desde que haja
uma impressora e o material adequado. (MIETTI; VENDRAMETO, 2000)

N&do se descura, porém, da indicacdo de algumas desvantagens na utilizacdo da
tecnologia 3D: limitacGes relacionadas a precisdo dimensional das pecas estdo associadas ao
diametro do bico da impressora; a necessidade de criar estruturas de suporte para sustentar
partes que ficam suspensas ou em angulo em relacéo a base, o que exige um pos-processamento
para remover essas estruturas apés a fabricacao da peca; ainda, a variedade limitada de materiais
disponiveis e velocidade de producdo, que sdo particularmente afetados em configuracdes de
maior resolucdo. (LIRA, 2021)

Tem-se, ainda, uma desvantagem social que resulta de uma vantagem industrial: a forma
facilitada de producdo autbnoma de materiais e objetos pelas impressoras 3D, pode trazer riscos
com a fabricacdo de produtos que, em regra, demandam o controle estatal. A fabricacdo de
brinquedos, por exemplo, exige a aprovacdo estatal de conformidade através do Sistema
Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade (SBAC). Assim, os brinquedos devem ter o Selo de
Avaliacdo da Conformidade do Inmetro, que deve estar visivel ao consumidor®. A fabricacéo
caseira de brinquedos e outros artefatos — mormente se voltados ao mercado consumidor -, pode

embutir riscos evitaveis pelo controle estatal, como pecas pequenas, toxicas ou inflamaveis.

L As acBes de fiscalizagdo com o objetivo de coibir a pratica de irregularidades sdo realizadas por meio da Rede
Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade-Inmetro (RBMLQ-1). Nos brinquedos, a fiscalizagdo formal verifica
a presenca do Selo de Identificacdo da Conformidade no produto, a autenticidade do registro do objeto e a
completeza das marcacBes obrigatorias. Disponivel em: https://www.gov.br/inmetro/pt-br/centrais-de-
conteudo/noticias/fiscalizacao-nos-brinquedos. Acesso em: 20 mai 2024.
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3 DO CONTROLE DE ARMAS DE FOGO NO BRASIL

Armas de fogo e munic¢des, de qualquer espécie, para serem comercializados, fabricados
ou introduzidos no Brasil, dependem da aprovacdo estatal através do Sistema Nacional de
Armas — Sinarm, instituido no Ministério da Justica, no ambito da Policia Federal. Nesse
sentido:

Art. 2° Ao Sinarm compete:

I — identificar as caracteristicas e a propriedade de armas de fogo,
mediante cadastro;

Il — cadastrar as armas de fogo produzidas, importadas e vendidas
no Pais;

Il — cadastrar as autorizacGes de porte de arma de fogo e as
renovacOes expedidas pela Policia Federal,

IV — cadastrar as transferéncias de propriedade, extravio, furto, roubo e
outras ocorréncias suscetiveis de alterar os dados cadastrais, inclusive as
decorrentes de fechamento de empresas de seguranca privada e de transporte
de valores;

V — identificar as modificacBes que alterem as caracteristicas ou 0
funcionamento de arma de fogo;

VI — integrar no cadastro 0s acervos policiais ja existentes;

VIl — cadastrar as apreensdes de armas de fogo, inclusive as vinculadas
a procedimentos policiais e judiciais;

VIII — cadastrar os armeiros em atividade no Pais, bem como conceder
licenca para exercer a atividade;

IX — cadastrar mediante registro os produtores, atacadistas,
varejistas, exportadores e importadores autorizados de armas de fogo,
acessorios e municoes;

X — cadastrar a identificacdo do cano da arma, as caracteristicas das
impressbes de raiamento e de microestriamento de projétil disparado,
conforme marcacao e testes obrigatoriamente realizados pelo fabricante;

X1 — informar as Secretarias de Seguranca Publica dos Estados e do
Distrito Federal os registros e autorizagdes de porte de armas de fogo nos
respectivos territorios, bem como manter o cadastro atualizado para consulta.

Paragrafo Unico. As disposi¢des deste artigo ndo alcangcam as armas de
fogo das Forgas Armadas e Auxiliares, bem como as demais que constem dos
seus registros proprios. (BRASIL, 2003) (grifou-se)

A par da tentativa de controle estatal relacionado as armas de fogo, ndo se desconhece
a circulacao e comercializacdo desses artefatos a revelia do Estado. De acordo com pesquisa do
Ministério da Justica, quase metade das armas que circulam no Brasil é ilegal - 7,6 milhdes de

um total de 16 milhdes de armas?.

2 Os dados fazem parte do Mapa do Tréafico Ilicito de Armas no Brasil e do Ranking dos Estados no Controle de

Armas, Ministério da Justica, 2010. Disponivel em:
https://congressoemfoco.uol.com.br/upload/congresso/arquivo/mapa_das_armas_brasil.pdf. Acesso em: 20 jul
2024.
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Ha& que se enfatizar, por sua vez, que as armas de fogo séo responsaveis por quase 72%
dos homicidios cometidos no pais em 2022. Isso corresponde a uma taxa de 15,4 mortes por
armas de fogo para cada 100 mil habitantes. Destaque-se a correspondéncia existente entre a
difusdo de armas de fogo e o aumento do nimero de homicidios e suicidios, em razdo de trés
causas principais: uma arma de fogo dentro do lar faz aumentar as chances de feminicidios e
vitimizacdo fatal, em meio a brigas domésticas; a sensagdo de uma espécie de
“empoderamento” que a posse da arma gera no individuo que se envolve em alguma contenda:
seja briga de bar, no transito, entre vizinhos ou outras; por fim, o entendimento dos
pesquisadores de que, quanto mais armas no mercado legal, mais armas migrardo para o
mercado ilegal. (CERQUEIRA; BUENO, 2024)

Ainda que o Estado tenha a incumbéncia legal do controle de armas de fogo no Brasil,
ha indicacdes claras de falhas nessa fiscalizacdo. Auditores do Tribunal de Contas da Uniéo
(TCU) revelaram consistente falta de idoneidade de pessoas fisicas que tiverem requisi¢des de
posse ou porte de armas de fogo aprovadas na condigéo de colecionador, cagador ou atirador
(CAC) registrados no sistema SIGMA. Em relacdo ao Sigma, foram identificados 70.646
boletins de ocorréncia, 9.387 mandados de prisdo e 19.479 processos de execucao penal

relativos a pessoas fisicas registradas nessa base. Nesse sentido, constatou-se que:

O Exército ndo verifica a habitualidade dos atiradores desportivos, uma caracteristica
definidora, durante a renovacéo do CR (certificado de registro) Da mesma forma, néo
verifica a veracidade das informagdes de habitualidade durante as fiscalizages das
entidades de tiro. Apenas 10,4% das pessoas fisicas que tiveram o CR de cagador
concedido ou revalidado junto ao Exército no periodo de 2019 a 2022 obtiveram
autorizagdo do lbama no mesmo periodo para a efetiva realizacdo da atividade,
indicando possivel desvio de finalidade. (CERQUEIRA; BUENO, 2024, p. 112)

4 FABRICACAO DE ARMAS DE FOGO ATRAVES DE IMPRESSORAS 3D

Impressoras 3D sdo habeis a producdo de armas de fogo eficazes para o disparo e,
quanto a isso, ndo ha discussdo. Nesse contexto, a impressora 3D possibilita a produgéo de
componentes como o0 corpo da arma, o gatilho e até partes do cano. Embora as impressoras 3D
mais acessiveis, geralmente, utilizem materiais como plastico e resina - que séo limitados em
termos de resisténcia e durabilidade - modelos mais avangados séo capazes de utilizar metais e
outros materiais mais robustos. Isso significa que, com 0 equipamento certo e 0s arquivos
digitais adequados, é possivel produzir armas de fogo totalmente funcionais em casa, sem

passar pelos controles legais estabelecidos pelo Estado para a aquisicdo e posse de armas. O
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fato é que em 2013 foi fabricada a primeira arma de fogo em impressora 3d, pelo criador do
Defense Distributed®, Cody Wilson, batizada de “o libertador”. (BBC, 2020)

A partir de entdo, essas armas ganharam sofisticacéo e, diante dos perigos evidentes,
criou-se uma verdadeira batalha entre aqueles que defendem o direito de portar armas de fogo
e 0s que pugnam pela proibicdo estatal da producdo das chamadas ghost guns, ou armas
fantasmas - uma vez que, além de ndo possuirem qualquer controle estatal pela simples auséncia
de numeracdo ou registro — também podem passar despercebidas por sistemas de seguranca —
uma vez que néo sdo reconhecidas por um detector de metais. (CORVO, 2022)

Depois de uma liberagéo generalizada da venda e divulgacdo dos sistemas de producao
de armas 3D pela internet, o governo americano estabeleceu uma regra que impede adolescentes
e pessoas gue nao conseguem passar por uma verificacdo de antecedentes de comprar os Kits.
A regulamentacdo de 2022 foca nos kits vendidos online que contém todos 0s componentes
necessarios para montar uma arma de fogo funcional — as vezes em menos de 30 minutos,
segundo documentos judiciais. Esses kits, muito populares entre 0s entusiastas, eram
considerados pela lei federal como partes de armas, e ndo como armas de fogo completas, o que
permitia sua compra sem a necessidade de passar pelas verificacdes de antecedentes e idade
utilizadas nas lojas de armas licenciadas. O fato é que até a existéncia dessa regulamentagéo, o
numero de “armas fantasmas” no pais aumentou significativamente, passando de menos de
4.000 em 2018 para quase 20.000 recuperadas em cenas de crime em 2021, segundo dados do
Departamento de Justica. (WHITEHURST, 2024)

Né&o se descura gue, no Brasil, ndo tenha dados estatisticos relacionados a producéo de
armas de fogo através de impressoras 3D. N&o se desconhece, também, que com a internet e a
livre comunicacgdo entre pessoas ao redor do mundo, a relativa facilidade que se tem para
adquirir o conhecimento e materiais necessarios para a producao do artefato. Foi assim que a
Policia Federal prendeu em flagrante um homem que utilizava impressoras 3D para fabricar
armas de fogo e munig¢Ges no interior do Estado de S&o Paulo. No local onde ele foi preso,
foram encontradas uma submetralhadora em processo de fabricagdo e munigdes. (MATA,
2024)

5 DA REGULAMENTACAO DAS ARMAS PRODUZIDAS POR IMPRESSORAS 3D

3 A Defense Distributed é uma organizacdo online de codigo aberto externo para hardware e software, que cria e
compartilha modelos digitais de armas de fogo em arquivos CAD. Esses arquivos podem ser baixados da internet
e usados em impressoras 3D ou maquinas de fresagem CNC. Um de seus principais objetivos é permitir o acesso
livre a esses modelos de armas, possibilitando que qualquer pessoa com o equipamento adequado consiga produzir
armas de fogo de caseiras. Disponivel em: https://defdist.org/. Acesso em: 20 jul 2024,
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Nos Estados Unidos, a distribuicdo das informagdes necessérias a producdo de armas
por impressoras 3D, bem como a sua efetiva fabricago, ndo é criminalizada. Como visto, ha
norma restritiva que exige cautelas na venda dos Kits; contudo, mesmo nesses casos, questiona-
se a limitacdo como uma ofensa a segunda emenda, que garante o direito das pessoas terem e
portarem armas de fogo. Em outra oportunidade e da mesma forma — quando ainda nem se
pensava na existéncia das impressoras 3D-, tentou-se exigir nimeros de série das pecas que
pudessem ser transformadas em armas, bem como que os fabricantes e vendedores fossem
licenciados. Contudo, os interessados na eficacia da segunda emenda — incluindo fabricantes de
pecas, proprietarios de arma e grupos de direitos armamentistas - entraram com uma acao para
bloquear a regra das armas fantasmas em um tribunal federal no Texas. No julgamento, a regra
restritiva foi invalidada sob o argumento de que a definicdo legal de uma arma de fogo néo
abrange pecas de armas, ou agregados de pecas de armas, independentemente de as pecas
poderem ser facilmente montadas em algo que possa disparar um projétil. O caso, entretanto,
ainda estd em analise nas cortes superiores. (CHUNG, 2023)

No Brasil, o Estatuto do Desarmamento (BRASIL, 2003) proibe a posse, o porte ou a
comercializacdo de armas de fogo sem autorizacdo ou em desacordo com determinacéo legal
ou regulamentar. Do exposto, entretanto, surgem algumas constatac6es, sendo a mais ébvia o
fato de que, ao produzir uma arma de fogo — portanto, eficaz para o disparo — sem a observancia
das regras vigentes, aquele que a produz incorre, minimamente, no crime de posse ilegal de
arma de fogo (art. 16) — uma vez que possui arma irregular. A depender de sua conduta, outros
crimes podem se configurar, como o porte (art. 14) ou o comércio ilegal de arma de fogo (art.
17).

Uma davida, entretanto, parece ndo ser respondida com obviedade pelo Estatuto do
Desarmamento: a fabricacdo, porte ou posse de partes de arma de fogo ndo sdo descritas a
evidéncia como tipos penais da Lei n°® 10.826/2003 (BRASIL, 2003). Entretanto, ja se
posicionou a jurisprudéncia no sentido de que arma desmontada e desmuniciada configura o

eventual crime de posse ou porte de arma de fogo. Nesse sentido:

AGRAVO REGIMENTAL EM HABEAS CORPUS. POSSE DE ARMA DE FOGO.
TESE DE ATIPICIDADE. ARMA DESMONTADA. IRRELEVANCIA. CRIME DE
PERIGO ABSTRATO. AUSENCIA DE CONSTRANGIMENTO ILEGAL.
PRECEDENTES DESTA CORTE. 1. Os argumentos trazidos no agravo regimental
ndo sdo suficientes para infirmar a decisdo agravada que denegou a ordem, seguindo
a jurisprudéncia desta Corte, que entende que a posse ilegal de arma de fogo €
um delito de perigo abstrato, sendo irrelevante o fato de a arma estar
desmuniciada ou desmontada para a configuragdo do crime. 2. Agravo regimental
improvido.

Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Penapolis (FAFIPE)
Fundacéo Educacional de Penapolis (FUNEPE)
congresso@funepe.edu.br
www.even3.com.br/congressofafipefunepe2024



VIl CONGRESSO
DE PESQUISA E INICIACAC
CIENTIFICA A I P
V CONGRESSO (’ I I E
- - DE POS-GRADUACAD FACULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIAS
Fundagaio Educacional de Penapolls Il ENCONTRO E LETRAS DE PENAPOLIS

Para a vida toda.

DE PRATICAS EXTENSIONISTAS

(STJ - AgRg no HC: 708346 SC 2021/0375686-6, Data de Julgamento: 14/06/2022,
T6 - SEXTA TURMA, Data de Publicacdo: DJe 20/06/2022) (grifou-se)

Nesses termos, entende-se que a mera fabricacdo de pecas de armas de fogo através de
impressora 3D — seguindo o mesmo entendimento e considerando a eficacia dos artefatos —
configura crimes do Estatuto do Desarmamento (BRASIL, 2003).

Importante, entretanto, pensar na legitimidade de utilizacdo das impressoras 3D aptas a
fabricacdo de armas de fogo. Tais equipamentos, considerando sua utilizacdo para finalidades
criminosas, pode passar a exigir um maior controle estatal, a fim de evitar que pessoas
antecedentes criminais, por exemplo, tenham acesso ao equipamento.

Da mesma forma, imprescindivel que, diante das regras estabelecidas visando,
especificamente, o melhor controle das méaquinas de impressdo 3D, exista a correspondente
fiscalizacéo, de modo a tornar letra morta qualquer tipo de intervencéo estatal nessa questéo.

Por fim, ndo se sabe de restrices legais a divulgacdo ou venda de projetos que tratem
da fabricacdo de armas através de impressoras 3D — pessoalmente ou pela internet.
Inequivocamente, esse seria mais um ponto de atencdo na tentativa de debelar iniciativas de

difusdo das armas fantasmas no Brasil.
6 CONCLUSAO

O artigo investigou o impacto da tecnologia de impresséo 3D na fabricacdo de armas de
fogo e suas implicacdes legais e sociais, com enfoque comparativo entre Brasil e Estados
Unidos. O problema central analisado foi a auséncia de controle efetivo sobre a producéo de
armas por meio dessa tecnologia, um fendmeno que representa um sério risco a seguranca
publica, especialmente diante da incapacidade de rastreamento e regulacdo. A pesquisa
confirmou a hipdtese de que a disseminacdo da impressdo 3D de armas, sem regulamentacéo
adequada, pode facilitar o acesso de criminosos a armamentos ilegais, potencializando a
violéncia, sobretudo em paises como o Brasil, onde j& existem grandes desafios na fiscalizacdo
de armas convencionais.

Nos Estados Unidos, a legislacdo permite a fabricagdo de armas por impressoras 3D
para uso pessoal, mas existem restri¢des quanto a comercializacdo, especialmente de kits que
permitam a montagem répida de armas sem controle estatal. J& no Brasil, a produgdo de armas
de fogo e completamente proibida para civis, mas o pais ainda enfrenta dificuldades

substanciais para lidar com a fabricacdo clandestina por impressoras 3D, evidenciando a
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necessidade urgente de adaptacdo do aparato juridico e de politicas publicas para acompanhar
0s avangos tecnoldgicos e suas potenciais utilizagdes criminosas.

Entre as principais limitacdes da pesquisa esta a escassez de dados especificos sobre a
producdo de armas de fogo por impressoras 3D no Brasil. Embora os Estados Unidos tenham
registros mais robustos sobre o tema, inclusive com estatisticas da apreensdo de armas
fantasmas, no Brasil, a falta de informacges detalhadas dificulta uma analise precisa da real
extensdo do problema. Outro ponto limitador foi a caréncia de estudos juridicos aprofundados
e especializados que abordem a impressdao 3D de armas sob a perspectiva do Direito brasileiro,
dado o carater relativamente recente da tecnologia e suas implicacoes.

As recomendacdes apontam para a criagdo de um marco regulatério que contemple o
controle ndo apenas das armas produzidas, mas também das impressoras 3D em si, sobretudo
aquelas que sdo capazes de utilizar materiais como metais, que aumentam a durabilidade e
eficiéncia dessas armas. Sugere-se que o Brasil siga o exemplo de outros paises que tém
implementado medidas de rastreamento e controle mais rigidas, como a exigéncia de
autorizacdes especificas para a aquisicdo de impressoras 3D com capacidade para fabricar
armas de fogo, bem como um monitoramento mais eficaz do compartilhamento de arquivos
digitais de design de armamentos. Além disso, mostra-se pertinente aprimorar 0s mecanismos
de fiscalizacdo sobre o uso de tais tecnologias, com a criacdo de um sistema que permita a
identificacdo e registro de todos os objetos produzidos por impressoras 3D com potencial
bélico.

Em suma, a evolucdo da tecnologia de impressdo 3D impde desafios crescentes ao
Estado, sobretudo no que tange ao controle de sua aplicacdo na fabricacdo de armas. O Brasil
precisa adotar uma postura proativa, revisando e adaptando seu ordenamento juridico para lidar
com essa nova realidade, sob pena de ver agravados os problemas de seguranca publica ja

existentes, com a proliferacdo de armamentos que fogem completamente do controle estatal.
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