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Resumo. A Loégica Matematica é um dos pilares do desenvolvimento da Matematica como estru-
tura e método. No entanto, had poucos materiais que abordam a Légica Matemaética do ponto de
vista educacional, particularmente na Educagao Béasica. Diante disso, conduzimos uma pesquisa
de mestrado no programa de Mestrado Profissional de Matematica em Rede Ampla (PROFMAT)
no Centro Federal de Educacao Tecnolégica de Minas Gerais-CEFET-MG na qual elaboramos e
aplicamos uma sequéncia didatica, baseada na Investigacao Matematica, visando desenvolver, em
sala de aula, o ensino-aprendizagem de topicos de Logica Matematica na 22 serie do Ensino Médio.
O trabalho que aqui apresentamos é um recorte dessa dissertacdo de mestrado e tem uma aborda-
gem qualitativa. Aqui apresentaremos dados coletados na aplicagdo dessa sequéncia didatica, que
compoe o produto educacional dessa dissertagdo. Apds revisdes bibliograficas e a aplicagao de um
questionério, os dados mostraram que as atividades investigativas aumentaram a participagao dos
alunos, permitindo uma maior expressao de opinioes e questionamentos.
Palavras-chave.Educacao Matemaética. Investigacao Matematica. Logica Matematica. Ensino
Médio. Sequéncia Didéatica.

1 Introducao

O trabalho que aqui apresentamos é um recorte de uma dissertacao de mestrado conduzida
no admbito do PROFMAT, no contexto do Ensino Médio e que propde uma estratégia para o
Ensino-Aprendizagem de topicos de Logica Matematica.

A Logica Matematica é um dos pilares do desenvolvimento da Mateméatica como estrutura e
método. No entanto, hd poucos materiais que abordam a Logica Mateméatica do ponto de vista
educacional, particularmente na Educacao Basica. Buscando uma alternativa para suprir essa
ca- réncia, elaboramos uma sequéncia didatica que, baseada na Investigacao Matematica, visa
desenvolver topicos de Logica Matematica dentro do processo de ensino-aprendizagem voltada
para o Ensino Médio.

Na dissertacao, buscamos responder a seguinte questdo de pesquisa: "Como uma sequéncia
didatica, apoiada na Investigacao Matematica, pode contribuir para o ensino-aprendizagem de
topicos de Logica Matemaética na segunda série do Ensino Médio?".

2 Referencias teodricos e revisao bibliografica

Para responder a essa questao, tragamos alguns objetivos, entre os quais realizamos uma revisao
bibliografica sobre Investigacaio Matematica, conforme a perspectiva de [3] . Nessa pespectiva é

fredericotleite96@gmail.com
2leitepagani@gmail.com



analisado a origem do Investigar em Matematica como uma pratica dos matematicos proficionais.
Posteriormente analisamos por que e como é possivel transformar essa pratica em uma tarefa
educacional. Tambem destacamos o papel do professor dentro dessas tarefas.

Também foi realizada uma revisao bibliogréafica sobre Logica Matematica, na qual foram iden-
tificados e discutidos tépicos importantes para a introdugao da Logica Matemaética, considerando
uma abordagem educacional. Trabalhando assim com a Logica Matematica tando de uma pes-
pectiva formal baseada em [2] como discutindo num olhar voltado a educagdo matematica que é
apresentado por [1]. Por fim comentamos sobre como a Logica Matematica ¢ apresentada na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC).

3 Metodologia

Desenvolvemos um pesquisa de abordagem qualitativa e buscando investigar o processo de
ensino- aprendizagem da Loégica Matematica. Elaboramos um questionario inicial e, em seguida,
desenvolvemos e aplicamos uma sequéncia didatica que trabalhasse esses topicos na 2? série do
Ensino Médio de uma escola publica. A sequéncia didatica é apresentada na figura a seguir:

Topicos Desenvolvimenlo da sequéncia didatica Aulas Previslas
Aulas de Introducao a Logica [isloria da Logica 2 Aulas
Tarela 1: Porque médicos lém a lelra leia? 2 Aulas
Proposicoes ¢ Proposicoes Formalizacao de Proposicao Calegorica

Calegoricas Tarela 2: Proposicies calegoricas Sl
Tarela 3: Inveslizando o Valor Logico 4 Aulas
Conjuncio. Disjuncio e Tarela 4: Calegorizando Morcegos 2 Aulas
Conjungiio Exclusiva Formalizacio dos conceilos de Conjuncao. Disjuncio e Disjuncio exclusiva 1 Aula
Tabela Verdade Tarela 5: Conslruindo a Tabela Verdade 2 Aulas
Tarela 6: Invesligando relacoes de causa e consequéncia 2 Aulas

Condicional e Bicondicional Formalizacio dos conceilos de Proposicio Composla, Conjungiio.
Disjuncao e Disjuncao exclusiva ks
Formalizacio de Equivaléncia Logica e Dupla Negacio 1 Aula
Lquivaléncias logicas Tarela 7: Invesligando Eguivaléncias Logicas 2 Aulas
Formalizacio de Conlraposiliva 1 Aula

Figura 1: Planejamento da sequéncia didatica Fonte: elaborado pelo autor.

Destacamos tambem que o pesquisador assumiu um papel tambem de professor assim durante
o processo de pesquisa utilizou do diario de campo e de protocolos coletados ao fim das tarefas.
Esse processo foi desafiador pois precisava se atentar as peculiaridades de uma tarefa investigativa
e a0 mesmo tempo registrar possiveis observacoes.

4 Resultados e Discussao

Durante o desenvolvimento da sequéncia didatica, algumas tarefas foram adaptadas e a tarefa
7 foi excluida devido a limitac¢oes de tempo. Apoés a coleta de dados, iniciou-se a andlise das
anotagoes e dos protocolos coletados durante a pesquisa. Analisando os dados notamos alguns
benefios exemplificados em casos destacados. Um desses beneficios foi que os alunos aparentam
identificar a importancia de uma linguagem tnica ao se comunicar, observe em um protocolo da
Atividade 1 em que o grupo aponta um possivel problema de comunicacao:



3) Na sua opiniéo, a pergunta de Juju Oliveira esta bem estruturada? Justifique
sua resposta.
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4) A partir da afirmacéo “Médicos tém a letra feia”. Vocé entende que a frase quer
se referir a todos os médicos ou a maioria dos médicos?
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Figura 2: Fonte: Dados do pesquisador

Ja na atividade 3, podemos inferir que os alunos, durante o processo de justificativa, identifi-
caram padroes da Légica Matematica. Veja um exemplo em um protocolo:

b. O que te leveu a concluir que uma proposigéo universal como falsa?
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Figura 3: Fonte: Dados do pesquisador

Na Atividade 3, os alunos também extrapolaram os conhecimentos esperados da Logica Mate-
maética na construgao da atividade. No protocolo da Atividade 3 a seguir, o grupo idealizou uma
prova por absurdo:
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Figura 4: Fonte: Dados do pesquisador

Por fim, discutimos os impactos do material desenvolvido no processo de aprendizagem dos alu-
nos. Os dados analisados evidenciaram que carater exploratério das tarefas investigativas deixou
os alunos mais a vontade para expressar suas opinides e criar uma desenvoltura argumentativa,
permitindo um engajamento maior nas atividades e um envolvimento ativo no processo de forma-
lizagao de conceitos, indagando as defini¢oes, sugerindo exemplos e expondo dividas que surgiam.
Aperfeigoamos as tarefas desenvolvidas em sala de aula na construgdo de um guia, no formato de
produto educacional, voltado a professores da Educacao Basica.
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