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Resumo. Neste trabalho serd apresentado o problema de Monty Hall e uma generalizagao no
nimero de portas em relagdo ao original. Buscaremos apresentar o conceito de probabilidade que
é um conceito importantissimo em Matematica aliado ao conceito de tomada de decisao. Para
isso, buscaremos aplicar uma generalizacdo do Monty Hall em problemas de concursos. Além disso,
tentaremos mostrar o uso de conectivos l6gicos e tentar construir essa ponte desse problema também
com a Loégica Matematica. E facil encontrar simuladores ja4 montados do problema na internet, j&
que existem diversas paginas que tratam do problema original na internet. Esperamos que os alunos
se motivem a olhar para a probabilidade como uma ferramenta de tomada de decisdo em suas vidas.
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1 Introducao

Neste trabalho, buscamos apresentar aplicagoes praticas para o Problema de Monty Hall, am-
pliando o tema para Grandes Numeros e fazendo uso de conectivos logicos. O Problema de Monty
Hall surgiu em programas de TV de auditérios nos EUA, originalmente no programa apresentado
por Monty Hall, na década de 60 do Século XX, onde um prémio de valor estava oculto atras de
uma de trés portas e nas outras duas portas estavam também ocultos algo sem valor, segundo [2].
A dinadmica é composta por etapas, por analise e modelagem matemética que serao descritas ao
longo do trabalho.

A partir das trés portas do problema original, pode-se fazer uma expansao do tema em questao
para n portas, onde n é maior ou igual a 3, levando o tema a ser analisado na perspectiva de
Grandes Numeros. Por expansao, temos uma aplicacao para o tema, onde um aluno deve escolher
e marcar uma opgao em 4 possiveis opgoes em uma questao de miltipla escolha, onde s6 uma opgao
esta correta, fazendo uso do tema de Monty Hall, associando as 4 opg¢oes com 4 portas fechadas,
seré analisado, descrito e modelado uma dindmina afim de maximizar as chances do aluno acertar
a opgao correta da questdo. Sera feita em seguida, seguindo os mesmos procedimentes, com uma
questao de miultipla escolha com 5 op¢oes Por fim, sera unido o tema com a légica e aos conectivos
logicos.
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2 Metodologia

Esse ¢ um estudo que buscou generalizar, aplicar na pratica e modelar matematicamente o
tema do Problema de Monty Hall que surgiu fora do mundo académico. Esse trabalho foi realizado
assim:

i) Explicar a dinAmica do problema original do tema de Monty Hall, segundo [2], que teve
origem em programas de auditorio;

ii) Explicar a andlise probabilistica e matemética do problema original do tema de Monty Hall,
que teve origem em programas de auditério;

iii) Fazer uso de diagramas, graficos, formulagoes, equagoes, conceitos de analise combinatoria
e probabilidade, segundo [1] , bem como [3] e outras ferramentas matemaética, o tema de Monty
Hall original (3 portas) sera explicado e expandindo para um nimero qualquer de portas maior do
que 3;

iv) Através de uma questao de multipla escolha, a ser marcada por um aluno, onde temos 4
ou b opgoes para marcar, com somente uma opgao correta, associa-la com o tema de Monty Hall
expandido para 4 ou 5 portas;

v) Elaborar uma dindmica a ser seguida pelo aluno, dentro do tema de Monty Hall, afim de
maximizar as chances do aluno de acertar a questao de miltipla escolha com 4 ou com 5 opcoes,
onde s6 uma ¢é a correta;

vi) Realizar na pratica, na sala de aula, a dinAmica de Monty Hall que eram feitas nos programas
de TV, fazendo uso de prémio como: bombons, doces, bonés, camisetas entre outros. Executando
a dindmica varias vezes, afim de verificar sua validade na préatica;

vii) Realizar na pratica, na sala de aula, a dindmica de Monty Hall, agora com questoes de
miltipla escolha com 4 ou 5 opg¢oes, estando somente uma certa,

executando a dindmica vérias vezes, afim de verificar sua validade na pratica;

viii) Analisar, descrever e discutir em sala de aula o tema de Monty Hall para questoes de
multipla escolha com 4 ou 5 opgoes, estando s6 uma certa, em conectivos logicos.

3 Resultados e Discussao

Apresentaremos agora alguns resultados e discussoes que surgiram nos desdobramentos desse
trabalho:

I) A dinAmica de Monty Hall, em programas de TV, se realizava seguindo as etapas:

i) Primeiramente, o apresentador pede ao concorrente que escolha uma das trés portas, somente
escolhendo-a e nao abrindo-a, sendo essa porta a que o participante acredita estar o prémio;

ii) Em segundo lugar, o apresentador abre uma das duas portas restantes, nao escolhidas pelo
concorrente, sendo que a porta que serd aberta nessa etapa obrigatoriamente tera atras dela um
objeto sem valor. Ao término dessa etapa, restarao sempre duas portas fechadas, uma escolhida
pelo participante e outra que o apresentador nao abriu;

iii) Na terceira etapa, o apresentador perguntard ao concorrente se deseja mudar sua escolha,
referente a porta escolhida, ou nao;

iv) Apos a escolha do concorrente, o apresentador abrird a porta que o concorrente decidiu e
sera revelado se o prémio foi ganho ou nao pelo concorrente.

Essas etapas podem ser analisadas matematicamente assim:

iva) Analisando primeiramente, a chance do concorrente ganhar o prémio tendo escolhido a
porta premiada, caso venha a decidir ndo trocar de porta, ap6s uma das duas portas restantes nao
escolhidas serem aberta. Teremos 1/3 chance de ganhar o prémio, caso decida trocar teremos 1 -
1/3 = 2/3 de chance de nao ganhar o prémio;



ivb) Analisando agora, a chance do concorrente ganhar o prémio nao tendo escolhido a porta
premiada, caso venha a decidir nao trocar de porta, apdés uma das duas portas restantes nao
escolhidas ser aberta. Teremos 1/3 chance de ndo ganhar o prémio, caso decida trocar teremos 1 -
1/3 = 2/3 de chance de ganhar o prémio. Sendo assim, a melhor decisdo para o concorrente, afim
de ganhar o prémio, sera sempre trocar de porta. Essa representacao, feita acima, também pode
ser feita através de uma figura em forma de arvore ou por um mapa mental.

IT) Através de um experimento mental, podemos expandir o nimero de portas para n, onde n
é maior do que 3. Estando todas as portas fechadas, atras de somente uma delas estara ocultado
um prémio e nas demais nada de valor tera.

Seguindo a dindmica de Monty Hall, podemos observar que sendo n muito grande (tendendo a
infinito), a chance do concorrente acertar a porta premiada com a escolha da primeira etapa sera
muito pequena (tendendo a zero), sendo assim a chance do prémio estar entre as (n - 1) portas,
nao escolhidas pelo participante, ¢ enorme (tende a 1). Dando prosseguimento, o apresentador
abrird (n - 2) portas das (n - 1) portas nao escolhidas pelo concorrente, sendo que todas as (n - 2)
portas que serao abertas obrigatoriamente nao terao o prémio atras delas, sendo assim é enorme
a chance do prémio estar atras da porta que nao foi escolhida pelo concorrente e nem foi aberta
pelo apresentador. Entao, quando o apresentador perguntar ao concorrente se ele fica com a porta
escolhida ou troca, pela a anélise descrita o concorrente devera trocar, pois a escolha dele estara
com chance de acerto tendendo a zero e a porta que esté sendo oferecida a ele em troca estard com
chance tendendo a infinito de ser premiada.

III) Consideremos uma questdo de multipla escolha de uma prova com 4 ou 5 opgoes a serem
marcadas, onde s6é uma é a certa. Um aluno ao tentar acerta-la, podera associar as 4 ou 5 opgoes
com as 4 ou 5 portas fechadas do tema de Monty Hall. Como mostra a Figura 1 para o caso de 4
opgoes, através do Teorema de Bayes, o aluno sera levado a tomar as seguintes decisoes logicas:

i) Se sabe, entdo conclua marcando a opgao certa com convicgao;
i) Se ndo sabe, entdo marque aleatoriamente uma op¢ao;

iii) Se marcou aleatoriamente uma opgao e a seguir (por fonte confidvel, nao intuitiva e nao
por auto eliminagdo), conseguiu eliminar pelo menos uma opgao restante, entao (fazendo uso do
tema de Monty Hall como uma ferramenta) conclua mudando a op¢ao marcada aleatoriamente por
alguma outra restante;

iv) Se marcou aleatoriamente uma opgao e a seguir nao conseguiu eliminar pelo menos uma
opgao restante, entao nao mude a opgao.

IV) Consideremos uma questao de multipla escolha de uma prova com 5 opgdes a serem mar-
cadas, onde s6 uma é a certa. Um aluno ao tentar acerta-la, podera associar as 5 opgdes com as 5
portas fechadas do tema de Monty Hall. Como mostra a Figura 2, através do Teorema de Bayes,
o aluno seré levado a tomar as seguintes decisoes logicas:

i) Se sabe, entao conclua marcando a opgao certa com convicgao;
ii) Se nao sabe, entdo marque aleatoriamente uma op¢ao;

iii) Se marcou aleatoriamente uma opgao e a seguir (por fonte confidvel, ndo intuitiva e nao
por auto eliminagdo), conseguiu eliminar pelo menos uma opgao restante, entao (fazendo uso do
tema de Monty Hall como uma ferramenta) conclua mudando a op¢ao marcada aleatoriamente por
alguma outra restante;

iv) Se marcou aleatoriamente uma opgao e a seguir nao conseguiu eliminar pelo menos uma
opgao restante, entao nao mude a opgao.

E possivel fazer uso de conectivos logicos para fazer a representagao dos passos descritos ante-
riormente.
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Figura 1: Pelo Teorema de Bayes as 4 portas de Monty Hall e Logica aplicados a questao de marcar com
4 opgoes . Fonte: Os Autores.
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Figura 2: — Pelo Teorema de Bayes as 5 portas de Monty Hall e Logica aplicados a questao de marcar
com 4 opgoes . Fonte: Os Autores.

4 Consideracoes Finais

Através desse trabalho, por meio do tema de Monty Hall, os alunos poderdo adquirir conheci-
mentos e compreensao sobre varios temas de contexto matematico como: Probabilidade, Grandes
Nuameros, Logica e Conectivos Logicos. Com isso, o professor poderé levar esses temas aos discen-
tes do Ensino Médio de forma contextualizada, com interligagao dos temas, com aplicagao prética
e dando ao aluno uma opc¢ao inovadora de adquirir conhecimentos matematicos e gosto por esses
estudos.
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