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Resumo. O presente trabalho propde a elaboragdo de um material didatico que explora as apli-
cagbes de determinados conteudos matematicos do Ensino Médio, com o intuito de apoiar os pro-
fessores em suas aulas. Esse material integrou o Trabalho de Conclusao do Mestrado Profissional
em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT. A proposta envolveu a criagdo de um recurso
didatico que apresente um panorama histérico e contextualize contetidos como o de fungdo expo-
nencial, de fungao logaritmica, de fungdes trigonométricas e de matrizes em situagoes praticas do
cotidiano. Além disso, o material inclui um capitulo com exercicios que abordam as aplicagdes
discutidas ao longo do estudo e um capitulo com as resolugées dos exercicios propostos. Aqui, a
fim de exemplificagdo, apresentou-se um recorte dos resultados obtidos para o conteido de logarit-
mos. Considerando-se que a Matematica permeia diversas situa¢des do dia a dia, espera-se que este
material possa contribuir enquanto um recurso para que o docente estabeleca uma conexao entre a
Matemaética e a realidade cotidiana dos alunos, bem como a sua aplicabilidade em outras areas do
conhecimento.
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1 Introducao

O ensino e a aprendizagem de Matematica no Brasil enfrentam desafios significativos, conforme
evidenciado por avaliagbes como o Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes - PISA e
o Sistema de Avaliacdo da Educagdo Basica - SAEB, que indicam baixos niveis de proficiéncia
entre os estudantes do Ensino Médio. Entre os fatores que dificultam esse processo estao a falta
de contextualizagao dos contetudos, muitas vezes apresentados de forma abstrata e desconectada
da realidade dos alunos, e a escassez de recursos didaticos que auxiliem os professores a tornar o
ensino mais pratico e envolvente.

Além disso, observa-se uma deficiéncia no dominio dos conceitos béasicos necessarios para a
compreensao dos contetidos do Ensino Médio, o que dificulta a aprendizagem dos discentes. Os
docentes também enfrentam dificuldades em encontrar exemplos e aplicagoes reais que possam
ilustrar os conceitos matemaéticos de maneira significativa, sendo que os livros didaticos, em sua
maijoria, priorizam exercicios focados na repeticao de conteidos com pouca contextualizacao.

Para enfrentar esses desafios, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC propde uma abor-
dagem que integra o ensino de conceitos com sua aplicagao pratica, incentivando a resolugao de
problemas e o desenvolvimento do pensamento critico. Programas como o Plano Nacional de
Formacao de Professores - PARFOR, o Programa de Mestrado Profissional para Qualificagao de
Professores da Rede Piblica de Educagao Basica - ProEB e o Programa Nacional do Livro Didatico
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- PNLD foram criados para apoiar os docentes nesse processo, oferecendo formacao continuada e
recursos que enriquegam o ensino.

Nesse cenario, é essencial que os professores adotem uma abordagem pedagogica que relacione
os contetdos matematicos com situagoes do cotidiano dos alunos [3], evidenciando a presenca da
Matematica em diversos aspectos da vida. Com o intuito de colaborar com os docentes, o presente
trabalho propés a elaboragao de um recurso didético que explore as aplicagoes de alguns contetidos
de Matemética do Ensino Médio, servindo como fonte de pesquisa e apoio. Espera-se que este
trabalho contribua para o enriquecimento das aulas de Matematica no Ensino Médio, bem como
para o aprimoramento das metodologias de ensino utilizadas pelos professores.

2 Metodologia

Este trabalho foi estruturado em trés etapas principais: pesquisa historica e fundamentagao
tedrica, desenvolvimento de aplicagoes préaticas e elaboracao de um bloco de questoes e suas res-
pectivas resolugoes. A metodologia adotada visou proporcionar uma compreensao das aplicagoes
dos contetdos mateméticos do Ensino Médio selecionados, integrando o contexto histérico, a fun-
damentacao tedrica e a aplicagao pratica.

A primeira fase consistiu em uma revisao bibliografica que explorou a fundamentacao teorica
dos temas abordados no trabalho: funcao afim, fungao quadratica, fungao exponencial, logaritmo,
matrizes e fungoes trigonométricas. Essa pesquisa incluiu a analise de textos académicos, arti-
gos, livros e materiais didaticos, com o objetivo de compreender as propriedades, caracteristicas
e aplicacoes de cada um desses conceitos. Além disso, foram examinados contextos histéricos re-
lacionados a evolugao desses conteiidos na Matematica, destacando como esses conceitos foram
desenvolvidos ao longo do tempo e sua relevincia na formagao do conhecimento matemaético.

Apos a coleta e analise dos dados tedricos, foram selecionados exemplos praticos que relacio-
nassem os contetudos matematicos as situagoes do cotidiano. Para isso, foram consideradas areas
diversas, como biologia, fisica, computagao grafica e engenharia, permitindo que os alunos vissem
a aplicacao real dos assuntos estudados. O foco foi demonstrar como os conceitos mateméticos se
manifestam em problemas préticos, facilitando a compreensao e a motivagao dos estudantes em
relagao a disciplina.

Com o intuito de consolidar o aprendizado, foi desenvolvido um bloco de questées que abor-
dasse as aplicacoes dos contetdos estudados. As questoes foram selecionadas de modo a incentivar
a resolucdo de problemas e o pensamento critico, explorando as funcoes afim, quadratica, expo-
nencial, logaritmos, matrizes e funcoes trigonométricas. Para as questoes propostas, foi elaborado
um capitulo de resolugao detalhada de cada questao. Esse capitulo visa fornecer uma proposta de
solugao para os professores e para os alunos, permitindo que se compreenda como chegar & resposta
correta.

3 Resultados e Discussao

Ao final deste processo, o trabalho culminou na produgao de um material didatico que integra
teoria, pratica e exercicios, servindo como um recurso pedagogico para o ensino de Matemaética
no Ensino Médio. A metodologia adotada permitiu uma visdo abrangente e contextualizada dos
contetidos mateméticos, contribuindo para a formacao de uma base sélida que facilite o aprendizado
e a aplicacao pratica da Matemaética na vida cotidiana.

Assim, para exemplificar o trabalho, apresentamos abaixo um recorte do trabalho destinado ao
estudo dos logaritmos, contetido geralmente abordado na primeira série do Ensino Médio e que tem



intimeras aplicagdoes no mundo moderno e em outras disciplinas como Fisica, Quimica e Biologia.

Logaritmo

o Contexto Historico [1]

Atribui-se a descoberta dos logaritmos ao mateméatico escocés John Napier(1550-1617). Nessa
época, os calculos matemaéticos eram feitos manualmente, sendo assim demorados e propensos
a erros.

Napier, em 1614, publicou um trabalho intitulado Mirifici Logarithmorum Canonis Descriptio
(Descrigao da Maravilhosa Tabela de Logaritmos), no qual descrevia sua descoberta. Com os
logaritmos, Napier tinha a intensao de simplificar a multiplicagao e divisao, convertendo-as em
adicoes e subtragoes, respectivamente. Isso foi revolucionério, pois reduziu significativamente
a quantidade de célculos necesséarios. A figura 1 representa o frontispicio da obra de John
Napier sobre os logaritmos, datada de 1614.
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Figura 1: Frontispicio da obra de John Napier. Fonte: Matematica-ciéncias e aplicagdes, Gelson lezzi,
2016.

Em 1617, o matemético inglés Henry Briggs trabalhou com Napier para expandir os loga-
ritmos, propondo logaritmos na base 10. Briggs publicou, em 1617, Logarithmorum Chilias
Prima. Nesse trabalho, ele apresentou uma tabela com logaritmos para os ntumeros de 1
a 1000 calculados com base nos logaritmos naturais introduzidos por Napier. E em 1624,
Briggs publicou Arithmetica Logarithmica, que era uma versao de seu trabalho publicado em
1617 com a inclusao de tabelas para os nimeros de 1 até 20000 com precisao de 14 casas



decimais. Os trabalhos de Briggs foram fundamentais para a aceitagdao dos logaritmos como
uma ferramenta matematica essencial.

Deve-se destacar Jobst Biirgi, mateméatico suigo do século XVI, que fez varias contribuicoes
importantes para o estudo dos logaritmos. Ele é frequentemente creditado por ter desenvol-
vido os logaritmos independentemente de John Napier, embora Napier tenha sido o primeiro
a publicar suas descobertas.

Definigao Considerando os ntimeros reais a e b, sendo a > 0, b > 0 e b # 1, chama-se
logaritmo de a na base b, o expoente x ao qual a base b deve ser elevada para encontrarmos
como resposta o nimero a, ou seja, b* = a. Em simbolos matemaéticos, escrevemos:

loga=2 0" =a (1)
Na expressao, log, a = x, denotamos:
— o namero a por logaritmando;
— o numero b por base do logaritmo;
— o namero x por logaritmo.

Exemplos:
a) logs 25 = 2, pois 52 = 25.
b) log, 64 = 3, pois 4 = 64.

Aplicagao
PH de uma solucao

Uma solugao pode ser classificada como acida, neutra ou basica. A sigla pH é usada como
referéncia ao potencial hidrogenionico de uma solugdo. O pH é uma medida da acidez ou
basicidade de uma solugao e é determinado pela concentracao de ions de hidrogénio presentes
nela. Saber o pH de uma solugao é importante por varios motivos, dos quais podemos
ressaltar:

- O processo em reagoes quimicas é afetado pelo pH. Por exemplo, em reacoes de neutrali-
zagao, acidos e bases reagem para formar dgua e um sal, e o pH é crucial para determinar a
rapidez e a eficiéncia dessas reagoes.

- Em processos biolégicos, o pH desempenha um papel critico. Por exemplo, o pH do sangue
humano normalmente é mantido em torno de 7,4 para garantir o funcionamento adequado das
células e das enzimas. Alteragoes no pH podem levar a condi¢oes como acidose ou alcalose,
que podem ser graves.

- Na agricultura, o pH do solo afeta a disponibilidade de nutrientes para as plantas. Solos
muito acidos ou muito alcalinos podem prejudicar o crescimento das plantas.

Para medir o pH de uma solucao é usada uma escala que varia de varia de 0 até 14, na
temperatura de 25°C. Solugoes com pH menor que 7 sera acida, com pH igual a 7 sera neutra
e, com o pH for maior 7, basica. Assim, quanto mais préoximo de zero for o pH, mais acida
sera a solucao e, quanto mais proximo de 14 for o pH, a solugdo sera mais basica. A figura 2
ilustra a escala de pH.
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Escala de pH
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Figura 2: Escala de pH. Fonte://www.todamateria.com.br/o-que-e-ph/

Calculo do pH de uma solugao

No inicio do século XX, em 1909, o cientista dinamarqués Soren Sorensen (1868 — 1939)
sugeriu que a medida da acidez das solucoes, baseada na concentracio de fons H, fosse ex-
pressa por meio de logaritmos para torna-la mais compreensivel. Essa relagao é representada

pela formula:

pH = —log[H™]

sendo [H "] a concentragao de fons H*.

Exemplo:

Em uma analise, um laboratério determinou que a quantidade de fons HT encontrada na
amostra de dgua era igual a 1075 mol.L~!. Determine o pH da agua analisada.

Solugao:

O pH de uma solugéao é dado por pH = —log[H™].

Como [H*] = 1075, temos:
pH = —log[H"]

pH = —log107°

pH = —(—5).10g 10

pH = 5.log 10
pH =5.1
pH =5

O pH da solugao analisada é 5.

Consideragoes Finais

No processo de ensino-aprendizagem de Matemaética, a metodologia utilizada desempenha um
papel crucial [6]. A metodologia escolhida pelo docente é um fator que pode facilitar esse pro-
cesso. O método tradicional de ensino, caracterizado pela figura do professor como tnico detentor
do conhecimento, frequentemente transmite conteidos de forma descontextualizada, sem relagao
direta com a realidade dos alunos. Isso faz com que o estudante tenha dificuldade em enxergar a

relevancia pratica da Matematica, resultando em desinteresse pela disciplina.




Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), "é necessario que o aluno perceba a
Matematica como um sistema de cddigos e regras que a torna uma linguagem para comunicac¢ao
de ideias, permitindo modelar e interpretar a realidade". Assim, é essencial que os professores se
atentem ao contexto da matematica no dia a dia dos alunos, relacionando-a com a realidade.

Nesse contexto, podemos considerar o livro didatico como uma das principais ferramentas de
ensino nas escolas, pois 0 PNLD garante a distribui¢ao dos livros didaticos em praticamente 100%
das escolas publicas do pais e, muitas vezes, é a tnica fonte de pesquisa a que os alunos tém
acesso. Além disso, ele tem o potencial de ajudar o aluno a compreender e interpretar situacoes
cotidianas. Portanto, o livro didatico deve desempenhar um papel facilitador no processo de ensino-
aprendizagem, motivando o aluno a buscar conhecimento. Para isso, é essencial que os contetdos
sejam apresentados de maneira clara, contextualizados e acompanhados de exemplos praticos que
demonstrem suas aplicagoes no cotidiano dos estudantes.

Mas o que significa contextualizar? De acordo com o professor de calculo e estatistica, Dr.
Carlos R. Bifi (2023) [2], "Contextualizar é situar um conceito, um problema ou uma operagao
matematica em um contexto que faga sentido para o aluno, que esteja de acordo com o seu nivel
de desenvolvimento cognitivo e que possa ser explorado de forma critica e reflexiva".

Ao se analisar alguns livros didaticos [4] [5] [7] atualmente disponiveis no acervo das escolas de
Ensino Médio, observou-se que muitos deles nao abordam de forma adequada o contexto histérico e
as aplicacOes praticas dos contetdos em outras disciplinas. A contextualizagao geralmente aparece
apenas no final dos capitulos, com exercicios que simulam situagées-problema em que o aluno deve
aplicar o conceito matematico aprendido para resolver um célculo.

Esse tipo de contextualizagao, no entanto, pode nao despertar o interesse dos estudantes. Uma
abordagem mais eficaz seria apresentar o conteido a partir de seu contexto histérico e das neces-
sidades reais no mundo atual, bem como suas conexoes com outros contetudos escolares. Quando
os alunos percebem a necessidade e a utilidade de determinado conhecimento, eles se sentem mais
motivados a entender os conceitos, propriedades e suas aplicacoes.

Assim, acredita-se que a criagao de um manual com temas e aplicagoes de alguns conteidos de
Matematica do Ensino Médio, com o intuito de contribuir com os materiais didaticos disponiveis
para os professores e alunos, pode contribuir para que o ensino de matematica se torne mais
contextualizado e interessante para os alunos.
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