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RESUMO

A Agenda 21, adotada na Conferéncia das NagOes Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento realizada no Rio de Janeiro em 1992 (EC092). Deste entdo o Sistema de
Contas Econdmicas Ambientais (SCEA) foi amplamente incentivada pela ONU através da
CEPAL para o Mercosul, mas sua metodologia foi integrada em velocidades diferentes pelos
paises da regido. O Brasil se destaca na construcdo das contas econdmicas ambientais e contas
de servigos ecossistémicos. O sistema de contas satélites ambientais se encontra como suporte
para que os atores de criacdo de politicas publicas possam avaliar os fatores de producéo e seus
efeitos na sociedade e meio ambiente. Podemos ver isso no exemplo do uso da dgua nesses
setores, ao tornar evidente o fato de que o aumento da produgéo precisa vir acompanhado do
aumento da oferta de dgua. No contexto da contabilizacdo da condi¢do do ativo agua foram
identificados como uma caracteristica importante para a qual uma conta de recursos basicos
poderia ser compilada. Através dos indicadores formados pela SCEA foi observado como é a
utilizacdo dos recursos naturais pelos setores econdmicos da parte brasileira que compde a
Bacia do Prata.
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ENVIRONMENTAL SATELLITE ACCOUNTS:
A proposal for the reality of Mercosur (La Plata Basin).

ABSTRACT

Agenda 21, adopted at the United Nations Conference on Environment and Development held
in Rio de Janeiro in 1992 (ECQ092), has since then been widely promoted by the UN through
ECLAC for Mercosur. However, its methodology has been integrated at different speeds by the
countries in the region. Brazil stands out in the construction of environmental economic
accounts and ecosystem services accounts. The system of environmental economy accounts
(SEEA) serves as a support tool for policymakers to assess production factors and their effects
on society and the environment. This can be seen in the example of water use in these sectors,
making it clear that an increase in production must be accompanied by an increase in water
supply. In the context of accounting for water as an asset, it was identified as an important
feature for which a basic resource account could be compiled. Through the indicators formed
by the SEEA, it was observed how natural resources are utilized by the economic sectors in the
Brazilian portion of the La Plata Basin.

Keywords: SEEA, La Plata Basin, Water.

CUENTAS SATELITES AMBIENTALES:
Una propuesta para la realidad del Mercosur (Cuenca del Plata).

RESUMEN

La Agenda 21, adoptada en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y
el Desarrollo, celebrada en Rio de Janeiro en 1992 (EC092). Desde entonces, el Ambiental y
Econdmica (SCAE) ha sido ampliamente promovido por la ONU a través de la CEPAL para el
Mercosur, pero su metodologia ha sido integrada a diferentes ritmos por los paises de la region.
Brasil se destaca en la construccion de cuentas econémicas ambientales y cuentas de servicios
ecosistémicos. El sistema de cuentas satélites ambientales sirve como un soporte para que los
responsables de la formulacion de politicas publicas puedan evaluar los factores de produccién
y sus efectos en la sociedad y el medio ambiente. Esto se puede ver en el ejemplo del uso del
agua en estos sectores, al evidenciar que el aumento de la produccién debe ir acompafiado por
un incremento en la oferta de agua. En el contexto de la contabilizacion de la condicion del
activo agua, se identificd como una caracteristica importante para la cual podria compilarse una
cuenta de recursos basicos. A través de los indicadores formados por el SCAE, se observé como
los sectores econdémicos utilizan los recursos naturales en la parte brasilefia que compone la
Cuenca del Plata.

Palabras clave: SCAE, La Cuenca del Plata, Agua.
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Devido as preocupacdes crescentes da comunidade cientifica e da crescente
consciéncia global em relagdo ao meio ambiente, foram iniciados estudos para integrar a
degradacdo ambiental nas contas nacionais. Através de uma série de seminarios, encontros,
congressos e publicacdes cientificas, foram desenvolvidas novas metodologias para mensurar
e aprimorar o que é conhecido como PIB verde ou Contas Satélites Ambientais.

Os tipos de contas de ativo ambiental estdo divididos em: (a) minerais e recursos
energéticos; (b) madeira, natural e cultivada; (c) aquatica, peixes selvagens e de aquicultura;
(d) terra, cobertura e uso da terra e contas florestais; (e) os recursos hidricos; recursos do solo,
e outros recursos biologicos (ALFIERI, 2013).

O objetivo da Contabilidade Ambiental é corrigir o erro da contabilidade nacional
tradicional, que considera os ativos ambientais e 0s servigos ecossisttmicos como formas de
riqueza ndo-produzida (reservas de valor que ndo sdo resultado do processo produtivo). E dessa
forma, a incluséo da depreciacdo dos ativos no Sistema de Contas Nacionais se tornou uma
prioridade. Em outras palavras, refere-se a métodos que levam em consideragdo a diminuicdo
dos ativos ambientais, tanto em termos fisicos quanto em valores monetarios.

As contas de ativos ambientais desempenham um papel fundamental na criacdo de
indicadores para monitorar o desenvolvimento sustentdvel, abrangendo, por exemplo, a
eficiéncia energética e a reducdo da poluicdo do ar para promover uma producdo mais limpa;
0s estoques de minerais e energia, com foco nas regulamentacdes fiscais e nas receitas de gestdo
mineral para promover um crescimento a longo prazo; os terrenos e ecossistemas, equilibrando
as demandas do turismo, agricultura, abastecimento de agua, controle de erosdo do solo e outras
utilizagdes; bem como a contabilidade da 4gua e a gestdo de recursos hidricos (CASTANEDA,
2013).

A UNSD e PNUMA deram um grande passo na direcdo a integracdo da restri¢ao
ambiental as contas a partir das publicacbes do Manual Operacional de Contabilidade
Ambiental e Econdmica Integrada (2000) e, o0 SCEA (2003).

Em 2012 o SCEA CF foi considerado um padrdo internacional estatistico de
mensuracdo e contabilizacdo da deple¢do dos recursos naturais, ou seja, “A Contabilidade
Ambiental refere-se a modificacdes no Sistema de Contas Nacionais para incorporar 0 uso ou
a deplegdo dos recursos naturais.” (IUCN, 1998).

No Brasil a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) comecou a incentivar o
Ministérios do Meio Ambiente (MMA) e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Apesar de possuir um corpo técnico qualificado e disposi¢do para enfrentar o desafio

de desenvolver Contas Econémicas Ambientais, 0 progresso nesse campo foi limitado até



setembro de 2009. Nesse periodo, o IBGE promoveu o Seminéario Internacional de Estatisticas
Ambientais e Contas Econdmicas Ambientais, no Rio de Janeiro. Durante esse evento, o IBGE
propbs iniciar as Contas Econdmicas Ambientais com foco na agua. Essa decisdo foi
impulsionada, em grande parte, pelos avancos do pais na producdo de informacgbes sobre
recursos hidricos e foi crucial para estabelecer uma parceria institucional com a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e o Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano
(SRHU/MMA).

A base de dados do Relatério da Situacdo dos Recursos Hidricos no Brasil, elaborado
anualmente pela ANA desde 2009 e apresentado no mencionado Seminario, foi adotada como
a principal fonte de informacdes sobre recursos hidricos para o Sistema de Contas Econdmicas
Ambientais da Agua (SEEA-Agua).

Posteriormente ao evento, o IBGE prop6s a criagdo de um Comité de Contas
Econdmicas Ambientais das Aguas, inicialmente envolvendo o Ministério do Meio Ambiente
(SRHU e ANA) e o Ministério do Planejamento, representado pelo IBGE. Essa proposta foi
reforcada pela ANA no Seminéario Internacional de Metodologias de Contabilidade de Agua,
realizado em novembro de 2011, em Brasilia (Goes et al, 2021).

A relacéo entre o setor produtivo e 0 meio ambiente, consiste num estudo complexo,
devido suas multiplas ramificagdes e desdobramentos, de dificil mensuragdo para a valoragao.
Nesse estudo serdo consideradas as variaveis agregadas, tanto no aspecto produtivo, como dos
recursos, que € uma simplificacdo necessaria para a utilizacdo do modelo de contas ambientais,
ao considerar a relacdo do setor produtivo com a agua.

Esse estudo abrange questfes de grande relevancia tanto no ambito econdmico, social
e ambiental. As externalidades causadas pelos métodos de producdo da economia moderna de
alto consumo energético e dos insumos naturais chegaram ao limite aceitavel pelos agentes
econbmicos, portanto novas ideias sdo necessarias para amenizar todos os efeitos causados.

O sistema de contas satélites ambientais se encontra como alternativa para que 0s
atores de criacdo de politicas publicas possam avaliar os fatores de producéo e seus efeitos na
sociedade e meio ambiente. No entanto, com a reducdo dos precos das commodities no cenario
mundial pos-crise financeira, a fim de atingir os niveis de lucros desejados pelo setor produtivo,
foi necessario aumentar a producéo para essa compensacgdo. Portanto, a agua tambem é mais
utilizada, pressionando as reservas nacionais de recursos hidricos (Almeida, 2022).

O Brasil e toda a sua riqueza natural ndo estdo a salvo dos males causados pelos
processos de producdo. Sendo necessaria a valoracdo de suas riquezas naturais, primeiramente

a dgua. A partir da nova metodologia de contas satélites o pais estard dando um grande passo



rumo a uma nova Vvisao sustentavel que podera ser capaz de criar a¢cBes publicas melhoradas,
podendo encontrar quais os setores da sociedade que existe maior demanda pelos recursos
naturais, e onde possam existir os possiveis desperdicios, de tal maneira, que seja possivel
otimizar a utilizacdo desse fator ambiental.

Visto que as externalidades causadas pelos métodos de producdo da economia
moderna de alto consumo energético e dos insumos naturais chegaram ao limite aceitavel pelos
agentes econdmicos, portanto novas ideias sdo necessarias para amenizar todos os efeitos
causados.

Frente a esse panorama, a problematica deste trabalho se questiona: Com um
continente, América do Sul, t&o farto em riquezas ambientais, como 0s paises e suas subdivisdes
politicas e ambientais, ainda ndo mensurou tal riqueza. Ou seja, qual a influéncia dos recursos
naturais na economia, € como a economia pressiona 0s fluxos ambientais? Através dos
indicadores formados pela SCEA, como é a utilizagdo dos recursos naturais pelos setores
econdmicos brasileiros que sdo ofertados pela Bacia do Rio da Prata?

O sistema de contas satélites ambientais se encontra como alternativa para que 0s
atores de criacdo de politicas publicas possam avaliar os fatores de producéo e seus efeitos na
sociedade e meio ambiente. O método utilizado neste trabalho é o proposto pela ONU, o SCEA
. O objetivo do trabalho é a partir do recorte geografico da Bacia do Rio da Prata, na parte que
corresponde o Brasil, fazer uma andlise das relacbes econdmicas e ambientais, mais
especificadamente o recurso hidrico.

O objetivo secundario é observar o PIB ajustado, no qual gravitard ao lado do PIB
‘tradicional’, complementando a contabilidade econdmica do pais com sustentabilidade. De tal
forma, serd analisado o uso dos recursos ambientais na economia brasileira. E com esse novo
panorama os agentes publicos poderdo mensurar e formar agdes mais eficazes para a otimizacéao
dos recursos naturais.

Outro objetivo é de promover e apoiar a ampla ado¢do do SCEA entre os institutos de
estatistica oficiais, pesquisadores e gestores publicos. Para essa finalidade, serdo desenvolvidas
as extensdes e aplicactes do SCEA descritas na publicacdo SEEA Applications and Extensions.
No qual apresenta varias abordagens de monitoramento e de analise que poderdo ser adotadas,

e poderdo ser usados para fomentar politicas publicas.

CONTEXTUALIZACAO DA BACIA DO RIO DA PRATA



A Bacia do Rio da Prata é uma das maiores do mundo, com uma area de mais de 3,1
milhdes de kmz2. Sendo estd a segunda maior bacia da América do sul e tendo em territorio
brasileiro aproximadamente metade da sua area 1,8 milhdes de km2. Ela abrange quase todo o
centro sul brasileiro (1.415.000 km?), seguido pela Argentina com uma extensa regido do seu
centro norte (920.000 km?), todo o Paraguai (410.000 km?), o sudeste da Bolivia (205.000 km?)
e grande parte do Uruguai (150.000 km?). Quatro capitais importantes - Buenos Aires,
Montevidéu, Assuncdo e Brasilia - estdo situadas dentro da bacia. Podendo ser visto de forma
mais didatica na figura abaixo os principais rios que a compdem sdo o Parand, o Paraguai € 0

Uruguai, além do estuério do Prata.

Figura 1 — Mapa da bacia do rio da prata.
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Fonte: Feito pelo autor, 2024.

No Brasil a bacia do Rio da Prata abrange as regides com a maior producao econémica,
setores agropecuarios e industriais. Tangendo aproximadamente 46% da regido do Centro-
oeste, 48% da regido do Sudeste e 78% da regido do Sul do pais, o0 que traz a relevancia nos
estudos das relagdes econémicas, sociais e ambientais. Conforme dados do CIC (2018), 70%
do PIB desses paises é gerado nesta bacia, onde se localiza 50% da respectiva populacéo,
totalizando 110 milhdes de habitantes. Abrange 57 cidades com mais de 100.000 habitantes,



incluindo as capitais: Buenos Aires, Brasilia, Assuncdo, Montevidéu e Sucre-capital
administrativa da Bolivia.

A economia da Bacia do Rio da Prata é diversificada, com destaque para a agricultura,
pecudria e industria. Durante esse periodo, a producéo agricola e pecuaria continuou a ser um
motor econdémico importante, com o Brasil e a Argentina liderando na producéo de soja e carne
bovina. O comércio internacional desempenhou um papel crucial na economia da regido, com
a exportacdo de commodities agricolas.

A hidrografia da regido do Rio da Prata desempenha um papel crucial na defini¢éo de
muitas territorialidades dentro desta bacia internacional. As fronteiras nessa regido foram
estabelecidas com base na importancia estratégica da &gua, resultando em conflitos
diplomaticos, tratados, acordos e integracGes. Ao longo da histdria, as disputas territoriais
fronteiricas se concentraram na funcdo da agua para navegacdo em busca de recursos como a
prata em Potosi, para o transporte de mercadorias e para o suporte da producdo agricola nas
missoes jesuiticas.

Nesse contexto, a agua tornou-se um elemento fundamental ndo apenas na delimitacéo
de fronteiras, mas também como um componente essencial para o desenvolvimento dos paises
ribeirinhos e sua inser¢do no mercado internacional, resultando em territorialidades especificas
e novas formas de geracdo de renda, diretamente ligadas aos recursos hidricos. Espindola (2009,
p.144) denominou esse uso como “rendada agua’:

“Os territorios de recursos hidricos sdo espacos globais de producdo
(assim como, espacos de poder) visto que a gestdo dos recursos
hidricos, também como a de qualquer outro recurso natural s6 assume
plenamente seu significado enquanto parte de um esforco de realizacéo
de renda, ndo s6 em beneficio da propria economia usuaria, mas
também como estimulo a um fluxo de transferéncia sempre crescente,
entre setores, regides ou paises” (ESPINDOLA, 2009, p. 144).

A gestdo dos recursos hidricos na bacia tornou-se uma questdo critica, dada a
importancia dos rios Parand, Paraguai e Uruguai. O estuario do Prata, sendo o maior do mundo,
também enfrentou desafios de poluicdo e degradacdo ambiental, que exigiram medidas de
preservacdo. Em relacdo a energia elétrica, grande parte consumida nesta bacia € de origem
hidréaulica, especialmente no Brasil, onde a maior parte da energia do pais € produzida na bacia
do rio Parand. Cita-se como destaque a usina hidroelétrica de Itaipu, conhecida como a maior
em termos de geracédo de energia anual, alcangando em 2022, a usina de Itaipu produziu 69.873
gigawatts-hora (GWh), acumulando 2.900.832 GWh . No mapa a seguir podemos observar que

o territorio brasileiro que esta zoneado pela Bacia do Rio da Prata € uma regido com muitas



cidades estratégicas pela 6tica econdmica e demogréfica. Portanto, capital natural, agua tem um
extremo valor e é de suma estratégia nas politicas publicas e seguranca hidrica nacional.

Deve ser ressaltado também que esta regido tem um forte fluxo de exportacédo e
importacdo de recurso hidrico entre os paises, sendo uma regido sensivel diplomaticamente na
gestédo deste capital natural.

A expanséo agricola e a urbanizagédo tiveram um impacto significativo na mudanca de
cobertura e uso do solo. Isso incluiu o desmatamento de areas florestais para a agricultura, a
expansdo das areas urbanas e a modificacao de ecossistemas naturais. Essas mudancas tiveram
implicacOes na biodiversidade, nos recursos hidricos e no equilibrio ecolégico da bacia.

A Bacia do Rio da Prata é conhecida por sua rica biodiversidade. Durante o periodo
de 2010 a 2020, houve esforcos de conservacdo e pesquisa para proteger sua fauna e flora
unicas. Espécies como oncas-pintadas, capivaras, jacares, aves aquaticas e uma variedade de
peixes habitam a regido. Houve também preocupacfes com a preservacdo de areas Umidas e

ecossistemas fluviais.

PROPOSTA METODOLOGICA

Para a pesquisa em questdo, serdo utilizados métodos quantitativos e qualitativos
abrangendo aspectos econémicos e ambientais. Adaptaremos 0 SCEA para a Bacia do Rio da
Prata seguindo as diretrizes metodoldgicas observadas no de Young (2003), e balizados
metodologicamente e com a base de dados publicadas na CEAA. Neste estudo, focaremos na
analise especifica da Bacia do Rio da Prata, uma regido que se enquadra no territorio brasileiro.

A fim de calcular as contas ambientais, adotaremos a metodologia internacional do
SCEA, estabelecida e promovida pela Organizacdo das Na¢des Unidas por meio do relatorio
intitulado System of Environmental-Economic Accounting, Central Framework (United
Nations, 2000). Este documento descreve de maneira abrangente a metodologia essencial para
avaliar os efeitos da atividade econdmica sobre 0 meio ambiente. A metodologia da SCEA tem
a capacidade de observar somente os fluxos dos recursos naturais dentro dos processos
produtivos ou pelo consumo das familias, assim retornando ao meio ambiente sdo denominados
residuos de recursos naturais. A metodologia pode ser subdividida conforme listado abaixo:

1.  Contas de fluxos: quadros de recursos e uso para produtos, insumos naturais e
residuos (residuos, aguas residuais) gerados por atividades econémicas.

. Valores monetérios (autorizagdes de acesso a agua, custo de tratamento de guas

residuais, etc.).



2.  Contas fisicas e monetarias combinadas que trazem informacdes fisicas e
monetaria em um conjunto para os indicadores de derivacgdo, incluindo exaustdo ajustado
agregados.

3. Contas de Estoque de ativos ambientais: recursos naturais.

. Valores monetarios (valor do capital natural, esgotamento).

4.  Conta de Ativos que identificam explicitamente transacBes ambientais ja
existentes no Sistema de Contas Nacionais.

. Como: Despesa com protecdo ambiental contas, taxas e subsidios ambientais.

As CEAA por seguir a metodologia do Sistema de Contas Nacionais, ou seja, € um
sistema contabil de entrada e saida, medem os fluxos e os estoques no inicio e no fim do periodo
contabil e registram as mudancas que ocorrem durante o periodo. Sendo assim, capaz de
comparar os dados dentro de uma linha historica. Dois tipos de ativos estéo relacionados a agua:
causas naturais (precipitacao, evapotranspiracdo, entradas, saidas etc.) e as atividades humanas
(captagdes e retornos).

A versdo das CEAA publicadas pelo IBGE em 2023 apresenta os dados agregados
(nacional e por regido politica) no periodo entre 2018 e 2020, de estoques referentes ao tipo de
ativo recurso hidrico, bem como as TRU Fisicas e TRU Hibridas. Devido as limitacfes na
disponibilidade de dados acerca da qualidade da &dgua e lancamento de efluentes, a presente
publicacdo ndo inclui as tabelas referentes a qualidade da agua.

Em funcédo da disponibilidade de dados sobre o uso da agua por algumas atividades
econbmicas, tais como as de Servicos e Comércio, adotou-se, nesta publicacdo, o seguinte
agrupamento entre Sec¢des da CNAE 2.0:

. Agricultura, pecuéria, producdo florestal, pesca e aquicultura (Secdo A);

. Industrias extrativas (Se¢do B);

. Industrias de transformacéo e construcdo (Secdes C e F);

. Eletricidade e gas (Secdo D);

. Agua e esgoto (Secdo E, exceto as divisdes 38 e 39 que compreendem a
recuperacdo de materiais e a coleta, tratamento e outros servicos de gestao de residuos); e

. Demais atividades (Se¢bes G, H, I,J, K, L, M,N, O, P, Q,R, S, T, U e as divisdes
38 e 39 da Secdo E).

A avaliacdo da SCEA requer, em primeiro lugar, a elaboracdo da Tabela de Recursos
e Usos Fisicos (TRUF), que reconhece que, dentro da economia, a quantidade de um
determinado recurso fornecido deve ser utilizada ou exportada. Os fluxos entre 0 ambiente e a

economia consistem em insumos naturais, fluxos internos da economia envolvendo produtos



ou residuos, e fluxos fisico que rodou dentro da economia voltard para o ambiente,
representando os residuos. Qualquer insumo natural ndo utilizado durante a producdo, como
agua drenada de locais de mineracdo, € categorizado como residuo de recursos naturais.

Os registros dos fluxos fisicos serdo feitos por meio das transaces fisicas nas tabelas
de recursos e usos. Especificamente, esses registros incorporardo os fluxos fisicos do ambiente
para a economia (fluxos de recursos naturais) e os fluxos fisicos da economia de volta para o
ambiente (emissGes no ambiente). Nao serdo considerados nesses fluxos os fluxos
transfronteiricos conhecidos, como a poluicao hidrica que se desloca para outros paises.

As colunas da TRUF sdo estruturas que refletem o fluxo que esta relacionado com a
producdo em hectdmetros cubicos (hm?), considerando o consumo ou acumulo, bem como as
unidades econémicas envolvidas, ilustrando a interdependéncia entre as contas de fluxo e as
contas de estoque. Isso ocorre devido ao fato de que o fluxo de aquisicdo € registrado como
uma reduc¢do nos estoques, enquanto o fluxo de retorno para 0 meio ambiente € registrado como
um acréscimo nos estoques.

Para propdsitos analiticos, foi feita uma analise detalhada do insumo bruto dos
recursos ambientais por fonte, e isso sera medido por setor produtivo. Considerando que néao
existe uma escala menor do que regido para estatisticas oficiais das contas econémicas
ambientais para chegar numa proxy mais fina na construcao das contas da bacia. Dessa forma,
foi levantado a porcentagem de area da Bacia do Rio da Prata nas regides Sul, Sudeste e Centro-
oeste, respectivamente, 78%, 48% e 46%. Ap0s entender essa distribuicdo dessa porcentagem
é equacionado pela classificacdo das informacBes nas atividades econémicas, utilizado pelo
IBGE CNAE (Classificagdo Nacional de Atividade Econémica) e CEAA (Contas Econdmicas
Ambientais — Agua).

As tabelas das CEAA trazem a luz a contribuicdo da agua para o sistema econémico e
0 peso do sistema econdémico sobre 0 ambiente em termos de captacéo e retorno. Para o trabalho
foi utilizado as distribui¢Oes supracitadas, de tal maneira que os resultados das TRUFs foram o
somatario das regides, ja os resultados das TRU Hibridas foram feito uma média dos resultados,
assim como os indicadores foram a média destas ponderacdo. Essas tabelas sdo compostas por
quatro grupos, a saber:

. Tabelas de Estoques;

. Tabelas de Recursos e Usos Fisicas - TRU Fisicas;

. Tabelas de Recursos e Usos Hibridas - TRU Hibridas; e

. Tabela de Indicadores.



ANALISE DOS RESULTADOS

As Tabelas de Estogques das CEAA evidenciam o impacto dos fluxos de entrada e saida
de agua do meio ambiente nos volumes existentes de aguas superficiais, aguas subterraneas e
agua do solo ao longo de um ano. As adi¢des aos estoques incluem chuvas, ingresso de dgua de
rios com nascentes fora do Brasil e o retorno da &dgua utilizada pelas atividades econdmicas ao
meio ambiente. Por outro lado, as reduc6es nos estoques envolvem a evaporacéo, a transpiracéo
das plantas (evapotranspiracdo), a retirada de agua pelas atividades econémicas e a saida de
agua dos rios para 0 mar ou outros paises. Em 2020, as adi¢Oes ao Retirada total de &gua na
area abrangente da Bacia do Rio da Prata no Brasil totalizaram 1,7 milhGes de hm3, estando a
sua taxa de crescimento em queda entre 2018 e 2020 de 4,1%. Ja o Retorno Total do recurso
hidrico da economia para o meio ambiente se contabiliza em 1,5 milh6es de hm3 em 2020 e a
sua taxa de crescimento em queda entre 2018 e 2020 de 4,8%.

E a atividade econdmica que mais impactou o volume total de retirada foi o setor de
Eletricidade e Gas, devido a significativa quantidade de agua utilizada nas hidrelétricas, que
desempenham um papel majoritario na geracao elétrica na regido, como supracitado no topico
de contextualizag&o territorial. Em 2020, a contribuicdo da hidroenergia para a retirada total foi
de 1,4 milhdes de hm3, ou seja, 84% de toda &gua retirada do meio ambiente pela economia.
Embora seja importante notar que a maior parte da dgua captada por essa atividade seja
predominantemente devolvida na mesma quantidade e qualidade, caracterizando-se como um
uso ndo-consuntivo.

Na categoria de Esgoto e atividades correlatas, a retirada de agua envolve a coleta de
agua da chuva escoada pelas redes pluviais, sendo registrada com o mesmo volume tanto na
retirada quanto no retorno ao meio ambiente. Em 2020, esse volume representou 0,9% da
retirada total de agua, tendo uma reducéo na taxa de crescimento na série historica da Retirada
Total e Retorno Total, respectivamente, de 8,2% e 6,3%. O consumo total de agua,
considerando a 4gua utilizada menos a que retorna, foi de 139,4 mil hm3em 2020. A Agricultura
destacou-se como o principal consumidor (97,9%).

E foi feito o exercicio de observar apenas as atividades econdmicas de uso consuntivo
e excluindo as atividades de Eletricidade e Gas e Esgoto e Atividades Relacionadas, as
principais captacdes diretas de agua, pode observar que a Agricultura, Pecuéria, Producao
Florestal, Pesca e Aquicultura (92,7%) e Industria Extrativa (0,2%). Nesse contexto, € relevante
entender que a regido € intensiva na atividade agricola, e com pouquissima atividade de

mineracdo. Porém, se observar as taxas de crescimento a Agricultura, Pecuaria, Producéo



Florestal, Pesca e Aquicultura teve uma reducdo de 5,1% entre 2018 e 2020, ja a Industria
Extrativa teve um aumento de 86,9% no mesmo periodo.

Familias tiveram um retorno significativo, com 78,9% passando pelo esgoto. A
atividade Agua e esgoto contribuiu com R$ 32,4 bilhdes para o Valor Adicionado Bruto (VAB)
em 2020. A Captacdo, tratamento e distribuicdo de &gua mostrou estabilidade no volume
retirado para distribuigdo entre 2018 e 2020, reduziu seu volume em 3,8%, mas aumentou do
fluxo monetario foi de 19,7%. Familias, demais atividades, industria de transformacéo e
construcdo, e induastria extrativa foram os principais usuarios na série histdrica, representando
um aumento em 17,3%, 19,5%, 29,4% e 49,9% do uso de &gua de abastecimento e esgoto,
respectivamente.

O indicador de Total de Recursos Hidricos Renovaveis (TRHR) apresentou que a
regido brasileira da Bacia do Rio da Prata chegou no patamar de 386 mil hm3. Ja o Total de
Recursos Hidricos Renovéaveis (TRHR) per capita foi de 15 mil m3/habitante/ano. Tal recurso
foi usado pelas familias, sendo observado pelo indicador de Uso total da &gua pelas Familias
per capita por dia, onde foram usados 129 litros/habitante/dia. E a média do esgoto coletado da
regido estudada neste artigo foi identificado através do indice de esgoto coletado das Familias
em relacdo ao uso de &gua, onde 62,3% da &gua retirada pelas familias através do setor
econdmico de agua retornou para o setor econdémico de esgoto. E a participacdo das Familias
nas despesas com agua de distribuicdo e servicos de esgoto foi de 62,6%.

De um lado, o indicador de intensidade do uso de agua Indicador que calcula a razéo
entre o volume usado de agua por determinada atividade econdmica e o valor adicionado bruto
gerado por essa atividade em um determinado ano. Representa a vazéo usada de agua, em litros,
por real de valor adicionado bruto gerado, expresso em litros/R$. Apresentou que Agricultura,
pecudria, producdo florestal, pesca e aquicultura 1.416 litros/R$, mas se refizermos os calculos
sem a retirada de agua do solo desta atividade econémica o indicador reduz muito seu resultado
indo para 96 litros/R$.

Por outro lado, o indicador de eficiéncia do uso de agua calcula a razdo entre o valor
adicionado bruto de uma atividade econémica e o volume de 4gua usado por essa atividade em
um determinado ano. Representa quantos reais de valor adicionado bruto sdo gerados por metro
cubico usado de agua em um determinado ano, expresso em R$/ms. Apresentou que
Agricultura, pecuéria, producao florestal, pesca e aquicultura 0,7 R$/m3, mas se refizermos os
calculos sem a retirada de dgua do solo desta atividade econdmica o indicador aumenta bastante

o resultado indo para 12,3 R$/m3. Demonstrando uma ineficiéncia no setor ao utilizar o recurso



hidrico, ainda mais se comparado com a atividade Demais Atividades, que foi o setor com maior
eficiéncia, 3.062 R$/m3.

CONCLUSOES

Com base do IBGE o presente estudo analisou as informacgdes econémicas ambientais
através do recorte brasileiro da Bacia do Rio da Prata, deixando em aberto para estudos futuros
a mesma analise para toda a bacia. Dessa forma, poderd trazer a luz as relagdes das transacGes
do capital natural entre os paises que fazem parte deste recorte. Dando destaque a relacéo
hidrica e energética na Bacia do Rio da Prata, onde a usina hidroelétrica de Itaipu, conhecida
como a maior em termos de geracdo de energia anual, alcancando em 2022, a usina de Itaipu
produziu 69.873 gigawatts-hora (GWh), acumulando 2.900.832 GWh.

A bacia de estudo é uma das maiores do mundo, com uma area de mais de 3,1 milhdes
de km2. Sendo esta a segunda maior bacia da América do sul e tendo em territério brasileiro
aproximadamente metade da sua area 1,8 milhdes de km2. Com grande biodiversidade de fauna
e flora, a bacia também desempenha um grande papel na seguranca alimentar e no
abastecimento das cidades, por suprir grandes areas de agricultura e pecuéria, mas também,
abastece 57 cidades com mais de 100.000 habitantes, incluindo as capitais: Buenos Aires,
Brasilia, Assuncdo, Montevidéu e Sucre-capital administrativa da Bolivia.

Com a construcdo das estatisticas para 0s outros paises podera observar se a tendéncia
de ineficiéncia hidrica do setor agricola se repete como no caso brasileiro, onde o indicador de
eficiéncia do uso de &gua apresentou 0,7 R$/m3 retirada de agua de solo, e sem o resultado
melhora indo para 0,7 R$/m3.

Os frutos dos incessantes trabalhos feitos pelos 6rgdos de estatistica, pela academia e
pelos pesquisadores que aperfeicoam constantemente as contas nacionais ambientais.
Possibilitando uma comparacdo critica da utilizacdo dos ativos ambientais, onde 0s gestores
publicos e a populacdo em geral possam ter 0 maximo de informacéo possivel para tomarem as
melhores decisGes no que tange a preservacao dos ativos ambientais que leve em consideracéo
ndo apenas 0s ganhos, mas também as perdas envolvidas, tanto para geracfes atuais quanto

futuras.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



ALFIERI, Alessandra. Introduction to the SEEA central framework. Regional Seminar on
Developing an Implementation Strategy for the Latin America. United Nations Statistic
Division. 2013.

ALMEIDA, Vinicius Pacheco; LONGHI, G. M. ; PIMENTEIRA, C. A. P. ; SILVA, C. .
Brazilian Water Accounting: An Adjustment of National Environmental Accounting. In: José
Henrique Porto Silveira. (Org.). Meio Ambiente, Sustentabilidade & Tecnologia. 12ed.Belo
Horizonte: Poisson, 2022, v. 12, p. 74-86.

BURKOWSKI, Erika. Restri¢des de oferta e determinantes da demanda por financiamento no
Brasil considerando multiplicadores da matriz de contabilidade social e financeira. Tese
(doutorado) - Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), PPGEA. 2015.

CASTANEDA, J. P.. Policy Applications of SEEA. The Global Partnership on Wealth
Accounting and the Valuation of Ecosystem Services (WAVES). 2013.

GOES, G. S.; NASCIMENTO, J. A. S. ;: ALMEIDA, Vinicius Pacheco ; MENDONCA, M. J.
:NEVES, M. J. M. . The state of the art of environmental economic economic water and forest
accounts in Brazil: Overview and evolution. Texto para Discusséo (IPEA), v. 262, p. 1-26,
2021.

IUCN - INTERNATIONAL UNION FOR THE CONSERVATION OF NATURE, 1998.
Environmental Accounting - What’s it all about. Washington: IUCN.

LEONTIEF, W. Quantitative Input-Output Relations in the Economic System of the United
States, Review of Economics and Statistics, 18, 105-125, 1936.

LEONTIEF, W. The Structure of American Economy 1919-1939. New York: Oxford
University Press, 1941.

LEONTIEF, W. (1970). Envaironmental Repercurcions and the Economics Structure: An Input
Output Approach. Input Output Economics. O. U. Press. New York, Oxford University Press:
241-260. Printed 1986

LEONTIEF, W. (1972). Air Pollution and the Economic Structure: Empirical Results of Input
Output Computatiuons. Input Output Economics. O. U. Press. New York, Oxford University
Press: 273-293. Printed 1986

LEONTIEF, W. (1973). National Income, Economic Structure, and Envaironmental
Externalities. Input Output Economics. O. U. Press. New York, Oxford University Press: 261-
272. Printed 1986

PIMENTEIRA, Cicero P. Aspectos Socio-Econdmicos da Gestdo de Residuos Solidos no Rio
de Janeiro — Uma Andlise Insumo Produto [Rio de Janeiro]l. COPPE/UFRJ,
M.Sc.,Planejamento Energético, 2002.

UN. United Nations. Integrated Environmental and Economic Accounting An Operational
Manual. Studies in Methods Handbook of Nations Accounting. New York, 2000. Disponivel
via internet: http://unstats.un.org/unsd/publication/SeriesF/SeriesF_78E.pdf

UN, United Nations. European Commission, International Monetary Fund, Organisation for
Economic Co-operation and Development and World Bank (2003). Integrated Environmental



and Economic Accounting 2003. Handbook of National Accounting, Studies in Methods. New
York, United Nations.

YOUNG, C. E. F. Contabilidade ambiental nacional: fundamentos tedricos e aplicacdo empirica
no Brasil. In: MAY, P. H.; LUSTOSA, M. C.; VINHA, V. da. Economia do meio ambiente:
teoria e pratica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003, p. 101-132.



