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Resumo. Este trabalho, desenvolvido no &mbito do Projeto Cineclube de Matemdtica e Estatistica
da Universidade Federal Fluminense, explora o ctubito como unidade de medida. A anélise foi
inspirada pelo documentario “Quao Longo é Um Pedago de Barbante?” da BBC, servindo como
ponto de partida para uma reflexdo sobre o ato de se medir com o uso de unidades antropométricas.

Palavras-chave. historia da matematica, unidades de medida, videos educativos de Matematica
em sala de aula.

1 Introducao

Nesta ultima década ocorreu um aumento notavel na produgdo de materiais audiovisuais (do-
cumentarios, animagoes, filmes, curtas) relacionados com Matemética e Estatistica: videos da TV
Escola do Ministério da Educagio; documentarios da BBC (British Broadcasting Corporation) e
PBS (Public Broadcasting Service); episodios da série “Isto é Matematica” apresentada por Ro-
gério Martins; o canal “Numberphile” no YouTube com suporte do MSRI (Mathematical Sciences
Research Institute); videos educacionais TED-Ed; curtas das séries “Dimensions” e “CHAOS” ide-
alizadas e produzidas por Etienne Ghyz e colaboradores; alguns videos de “Os Simpsons”; apenas
para mencionar alguns.

Nesse contexto, com o objetivo de potencializar o escopo didatico para além da simples exibi¢ao
com énfase nos aspectos matematicos e estatisticos, um grupo de professores, alunos de graduagao e
pos-graduacao tem catalogado alguns videos disponiveis e elaborado material de apoio no formato
de roteiros pelo projeto Cineclube de Matematica e Estatistica da Universidade Federal Fluminense.
Cada roteiro é dividido nas seguintes se¢oes:

e Ficha catalografica: faixa de classificagao etéria; idioma do audio e das legendas; titulo
original; género; duragao; produtora e ano de produgao; topicos matematicos abordados; nivel
escolar sugerido; interdisciplinaridade; marcadores; competéncias e habilidades do ENEM em
Matematica e Suas Tecnologias.

e Imagens selecionadas: seis imagens que permitem ao professor, visualmente, ter uma ideia
do estilo do video e, também, de seu contetido.

e Sinopse: uma breve descrigdo do conteudo do video sem spoilers (isto €, sem informagoes
que poderiam estragar a apreciagdo do video).

e Orientagcoes metodologicas gerais: uma lista de recomendagoes metodolégicas para
a conducao da atividade em sala de aula.
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e Alguns objetivos com os quais esse video pode ser usado: um paréigrafo indicando al-
guns objetivos de aprendizagem que, em nossa opiniao, podem ser alcancados por intermédio
do video.

e Sensibilizagao: um texto e uma ou duas imagens que podem ser usadas para confeccionar
um cartaz de divulgacao do video na escola.

e Sugestoes de questoes gerais: uma proposta de questoes que podem ser trabalhadas
imediatamente apés a exibicao do video.

e Sugestoes de questoes especificas: uma proposta de questdoes que para serem respon-
didas, se faz necessario que trechos especificos do video sejam revisitados (os tempos dos
trechos séo indicados no roteiro).

e Observagoes para o professor: orientagoes didaticas, desdobramentos, curiosidades, ma-
teriais suplementares relacionados com o video.

e Outras informacoes: bibliografia, agradecimentos, créditos.

Cabe ressaltar que, mais do que um texto definitivo, espera-se que os roteiros sirvam como ponto
de partida para que o professor faga adaptagoes e modificacoes de acordo com as necessidades e
caracteristicas de sua turma.

Um dos videos trabalhados que gerou um roteiro para compor uma das dissertacoes PROFMAT
desta linha de pesquisa foi o ocumentério “Quao Longo é Um Pedago de Barbante?” da BBC, onde
o comediante britanico Alan Davies quer medir o comprimento de um pedaco de barbante. Mas,
o que parecia ser uma tarefa simples, logo se mostra uma jornada filosofica cheia de surpresas. Com
a ajuda de professores de Matemética e de Fisica, ele acaba descobrindo que medir “exatamente”
um pedago de barbante leva a questoes sobre a propria concepgao da realidade.

2 Metodologia

A metodologia empregada foi a de pesquisa bibliografica, com a coleta, analise e interpretagao
de materiais ja publicados, como livros, artigos académicos, teses, dissertagoes e outros documentos
relevantes, com uma posterior sistematizagao.

3 Resultados e Discussao

Apresentamos a seguir algumas observagoes sobre o ctibito, que podem ser uteis para professores
e alunos ampliarem o seu repertério sobre o tema:

O cubito (também denominado cévado) é uma unidade de medida antiga de comprimento
baseada na medida de uma parte do corpo humano: alguns o definem como a medida do cotovelo
a ponta do dedo médio. Segundo [3], o termo ctbito é derivado da palavra cubitus (cotovelo, em
Latim) e, como unidade de medida de comprimento, ele tem sido usado desde a Idade Antiga,
passando pela Idade Média, até os tempos atuais (em alguns poucos lugares). Outras defini¢oes
similares foram usadas (a medida do cotovelo & base da mao, a medida do cotovelo a um ponto
entre o polegar e o dedo minimo em uma mao esticada), o que dificulta uma descrigao precisa da
medida de um cubito. De fato, a medida de um cubito varia com a histéria e com a regiao: temos
os cubitos egipcio real e comum, o romano, o grego, o assirio, o sumério, o da Biblia Crista etc.
A tabela 1 a seguir, adaptada de [3], lista alguns valores médios de referéncia para os diferentes
cubitos.



Cubito Polegadas Metros
Romano 17,48 0,444
Egipcio (comum) 17,72 0,450
Grego 18,23 0,463
Assirio 19,45 0,494
Sumeério 19,76 0,502
Egipcio (real) 20,62 0,524
Talmudista 21,85 0,555
Palestino 25,24 0,641

Tabela 1: valores médios para o ciibito em culturas diversas.

O cubito real egipcio, cuja medida varia entre 523 mm e 525 mm, é dividido em 7 palmos com
4 dedos cada, totalizando assim 28 dedos. H& ainda, no cubito, indicagoes das fragdes unitarias
1/2, 1/3, ..., 1/16 de um dedo (Figura 1). Note que estas subdivises nao sao explicadas no
documentario e, ainda assim, no trecho (07:43-07:48) h4 a indicagao de que o pedago de barbante
de Alan Davies mede 18 dedos.

Figura 1:  Cubito egipcio (o cubito da imagem superior, do Museu do Louvre, pertenceu a Maya,
supervisor do tesouro do faraé Tutancamon). Fonte: Wikimedia Commons.

O hierografo para o cibito tem a forma de um braco com a palma virada para baixo e,

como podemos ver na fotografia a seguir da pega 1 da Pedra de Palermo (Figura 2).
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Figura 2: Pega 1 da Pedra de Palermo. Fonte: Wikimedia Commons.

Algumas sugestoes de atividades em sala de aula.

O material apresentado neste artigo pode ser usado como um desdobramento/aprofundamento
do documentario da BBC “A Historia do Namero 17 (que foi exibido na TV Escola) (disponivel
em https://youtu.be/ZWZKJbO6CTU), onde o ciubito é apresentado como a manifestacao do
ntmero 1 como uma unidade de medida de comprimento.

Outra atividade que pode ser realizada em sala de aula é coletar as medidas dos cubitos dos
alunos e estudar a estatistica desta distribuicao, por exemplo, analisando como suas medidas de
posigao variam com o género ou comparando-se as medidas coletadas com os valores classicos
de referéncia segundo a tabela 1 (veja a Figura 3): qual aluno/aluna tem o ctibito mais proximo
do cubito real egipcio?


https://youtu. be/ZWZKJb06CTU
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Figura 3: Figuras da coleta dos ’ctbitos’ dos alunos e alunas e diagramas estatisticos dos cubitos

registrados. Fonte: Os autores.

(3)

O momento também pode ser usado para se discutir outras medidas que tém por base partes
do corpo humano (ver https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_human-based_units_of_
measurement), as desvantagens dessa abordagem e a empreitada humana em se estabelecer
definigoes alternativas com base em fendmenos naturais (qual é definigdo de metro, quilograma
e segundo? O livro [1] pode se especialmente ttil nesta discussao.

Por fim, recomendamos a palestra do professor Ledo Vaccaro no programa PAPMEM 2015
do IMPA, que além de introduzir a questao da medida e abordar aspectos de erro, apresenta
também algumas atividades relacionadas que podem ser feitas em sala de aula: https://goo.
gl/EERN7a>.

5 Consideracoes Finais

Nossa pesquisa revela que, mesmo no século XXI, o uso de medidas antropométricas continua
a exercer uma influéncia significativa em certas culturas. Este fenomeno é particularmente
notével em paises como os Estados Unidos e o Reino Unido, onde o sistema imperial de medidas
permanece amplamente utilizado, apesar da predominéncia global do Sistema Internacional de
Unidades (SI).

A transigao para o Sistema Internacional de Unidades, baseado em constantes fisicas universais,
enfrenta uma resisténcia cultural substancial nestas sociedades. Esta resisténcia manifesta-se
de diversas formas, permeando vérios aspectos da vida cotidiana e da cultura popular.

Um dos campos onde esta resisténcia é mais evidente é na midia e no entretenimento. Pro-
gramas de televisdo e desenhos animados populares, como “Os Simpsons” e “Os Jovens Titas”,
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frequentemente fazem referéncia a unidades de medida do sistema imperial. Este uso cons-
tante em producoes culturais reforga a familiaridade e o apego do publico a estas unidades,
dificultando a transi¢cdo para o sistema meétrico.

A persisténcia do sistema imperial também se estende & literatura técnica e académica. E
notavel que mesmo livros de Calculo, uma disciplina fundamental nas ciéncias exatas, sao
frequentemente publicados em duas versoes distintas: Uma edigdo voltada para o publico
americano, utilizando o sistema imperial de medidas. E uma outra versao, internacional,
adotando o Sistema Internacional de Unidades.

Esta pratica editorial ndo apenas reflete a demanda continua por materiais que utilizamo sis-
tema imperial, mas também perpetua seu uso no ensino superior e na formacao profissional?.

A coexisténcia destes dois sistemas de medida em um mundo cada vez mais globalizado le-
vanta questoes importantes sobre padroniza¢ao, comunicagao cientifica internacional e eficién-
cia econdmica. Enquanto o Sistema Internacional oferece uma base uniforme e cientificamente
rigorosa para medigoes, o apego cultural ao sistema imperial em algumas sociedades sugere
que a transi¢ao completa pode ser um processo longo e complexo. Futuros estudos poderiam
explorar as implicagoes econdmicas e educacionais desta dualidade, bem como estratégias po-
tenciais para facilitar uma transigdo mais suave para o Sistema Internacional de Unidades em
culturas que ainda resistem a essa mudanca.

O video motivador deste trabalho esta disponivel em: https://www.bbc.co.uk/programmes/
b0Opifpc. o roteiro completo de uso deste video em sala de aula pode ser obtido na dis-
sertacio PROFMAT [2]. A defesa desta dissertagio esta disponivel em http://youtu.be/
Y3K24X1WGFA.
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