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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo obter o levantamento de dados via
ferramental estatistico e computacional para estimar pardmetros cosmologicos como
densidade da matéria e da energia escura, utiizando duas mmportantes ferramentas
matematicas: a funcdo de correlagdo &(r), que mede o excesso de probabilidade, e o
espectro de poténcia P(r), que indica a distribuicdo de densidade de energia. Para a
realizagdo do projeto, as tarefas se dividiram em duas, tendo a necessidade de capacitar os
partipantes a hdar com temas novos e complexos. Sendo assim, durante os 6 primeiros
meses, realizou-se reunides semanais ,seminarios, debates artigos cientificos e um minicurso
de python. Para a 2% parte, se miciou a obtengdo de dados estatisticos ¢ computacionais,

divisdo central do projeto.
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O presente projeto lida com reflexdes que se encontram nas entrelinhas da historia
da humanidade: o universo ¢ como nos situamos nele. Dentre tantas culturas, a grega que,
influenciada principalmente pelo filosofo Aristoteles, fundamentou o pensamento europeu
durante anos até¢ a chegada de Copérnico, que mtroduziu uma perspectiva mais cientifica
acerca do universo. O pai da fisica classica, Isaac Newton ¢ reconhecido, mediantes as leis
fisicas elaboradas, por descrever um modelo cosmologico que perdurou durante mais de 200
anos, sendo finalmente complementado apés o inicio da cosmologia moderna no século 20.
Sendo assim, se observa uma mvestigacdo que ndo se limita as €épocas ou as origens
étnico-raciais, mas algo que se caracteriza como necessidade intrinseca da natureza
humana. Ou seja, a exploragdo do cosmo ¢ fundamental para a compreensdo daquilo que

compdem o homem.

Neste sentido, o atual trabalho busca se alinhar a esta investiga¢do historica e
genuinamente humana através da investigagdo de galaxias. Particularmente a sua distribuigdo
material pelo cosmo por meio de levantamento de dados via ferramental estatistico e
computacional para estimar parametros cosmologicos como densidade energética da matéria
¢ da energia escura. Para isso, se torna findamental duas ferramentas: a fun¢do de correlagao
&(r), que mede o excesso de probabilidade, em relagdo a uma distribuicdo aleatoria, de um

campo de densidade, ¢ o espectro de poténcia P(r), a transformada de Fourier de &(r).

METODOLOGIA

A primeira etapa do projeto, com duragdo de 6 meses, consistiu em explorar acerca
dos fundamentos da cosmologia e do ferramental Python. Para tanto, se realizou atividades
como semindrio, leitura de artigos e discussdes em encontros semanais, que também

avaliaram o progresso, problemas e possiveis solugdes sobre a pesquisa.

Tendo em vista a necessidade de aprendizagem acerca de conhecimentos basicos de
cosmologia para a realizacdo do projeto, s iniciou estudos através de leitura de artigos e
apresentacdo de seminarios nos encontros semanais. Os assuntos se organizavam mediante a
orientacdo daquilo que se entendia como mais basico, por exemplo: o principio cosmologico,
Redshift, Lei de Hubble e Expansdo do Universo. Assim, mediantes leitura e orientacdes do
professor, os semindrios progrediram para temas mais complexos, como: a origem da
cosmologia moderna, o universo estatico de Einstein e os modelos expansionistas do universo
e as contribuicoes de Lemaitre. Em cada apresentagdo, o orientador complementava ou

corrigia cada conceito, nio como medida avaliativa, porém como membro de discussao.



Além disso, para alcancar os objetivos iniciais do projeto, a capacitacdo na lnguagem de
programagdo Python ¢ fundamental. Sendo assim, sc¢ iniciou a aprendizagem mediante

minicursos da internet, avaliados e selecionados pelo orientador.
RESULTADO E DISCUSSOES.

A partr do desenvolvimento da metodologia descrita na se¢ao anterior, pode-se
alcancar resultados fundamentais para esse projeto. Durante os primeros 6 meses do
projeto,as reunides semanais ¢ o minicurso de python se caracterizaram por inserir os
participantes no estudo de temas introdutorios de cosmologia, como galaxia, Lei de
hubble-lemaitre, expansdao do universo, com o fim de capacitar os estudantes na compreensao
dos conceitos principais do projeto: fungdo de correlagdo &(r) e espectro de poténcia P(r).
Tendo em vista a efetivagdo dos primeiros objetivos, se iniciou a 2* parte do trabalho, que
consiste na execugdo final do projeto:: o levantamento de dados via ferramental estatistico e

computacionais.
CONSIDERACOES FINAIS

O projeto envolve a necessidade em estudar a teoria de forma detalhada, para a fim
de que se compreenda, pelo menos de forma introdutéria, como funciona a caracterizagio de
um mapeamento de galaxias simuladas. Nesta primeira etapa, grande parte do tempo foi
dedicado a essa preparacio teorica. Espera-se, por fim, que os demais objetivos do projeto
sejam alcancados, tais como a obten¢do teodrica da funcdo de correlacao e do espectro de

poténcia, ¢, em seguida, o mesmo procedimento aplicado a catalogos simulados.
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