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ResumEoste trabalho objetivou analisar aspectos da implementacdo da modelagem
matematica nas aulas de matematica dos anos finais do ensino fundamental da
educacdo basica. Para tal finalidade, realizou-se uma pesquisa sobre o tema
“‘modelagem matematica” que sera apresentado em formato de panorama de artigos
publicados nos dltimos cinco anos e disponiveis has plataformas Google Académico,
Portal de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) e Biblioteca Eletrénica Cientifica Online (SciELO) Brasil - Scientific
Electronic Library Online, os artigos aqui citados, foram selecionados de acordo com
critérios pré-estabelecidos e descritos na sessdo de metodologia, a fim de limitar a
pesquisa. Mediante a andlise dos trabalhos selecionados, apresentaremos propostas
de etapas de implementacdo da modelagem matematica na perspectiva dos autores
analisados, bem como, aspectos positivos e negativos da implementacao e utilizacédo
da modelagem matemética em sala de aula, na visao de professores e equipe gestora
de escolas da educacdo béasica. Entre os aspectos negativos, podemos destacar a
falta de tempo durante as aulas para implementacado da proposta, ja entre os aspectos
positivos, podemos destacar a promocao da equidade no ensino da matemaética, além
de auxiliar o desenvolvimento de competéncias e habilidades de comunicacao,
argumentacao, senso critico e cientifico, cidadania e de relacionamentos sociais
previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), oferecendo assim, uma
educagdo matematica equitativa e de qualidade, visando a garantia de cumprimento
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 4 - Educacgéo de qualidade e
10 — Reduzir as desigualdades, aprovados pela Organizacdo das Nacbes Unidas
(ONU) em 2015.

Palavras-chave: Modelagem Matemética. Equidade no ensino da Matematica.
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Introducao

Apesar dos esforgos e investimentos realizados na area da educacéo basica,
0s recentes resultados na disciplina de Mateméatica tém se mostrado insuficiente,
grande parte dos estudantes encontram-se no nivel abaixo do basico na escala de
proficiéncia do SARESP e SAEB. Esse fato deixa claro que a educacdo matematica
precisa ser revista, a matematica deve ser aprendida de forma significativa, pois
compreender seus conceitos basicos, ndo s6 dardo subsidios para que os alunos
resolvam situacdes-problema em sala de aula ou nas avaliacbes, mas dardo
condicBes para que os estudantes possam resolver problemas nas mais variadas
situacgdes, dando sentido assim aos conceitos aprendidos.

Portanto, se faz necessario utilizar metodologias que promovam o ensino da
matematica centrado nas necessidades dos alunos, a fim de que eles desenvolvam a
autonomia necessaria para decidir sobre os procedimentos que deveram utilizar na
resolucao de problemas e que consigam verificar se o resultado encontrado pode ser
considerado util ou ndo, validando assim seus resultados ou retomando ao problema
inicial, sem que isto se torne algo ruim, compreendendo que o erro faz parte do
processo de aprendizagem, respeitando as opinides do grupo e se posicionando de

forma critica, a fim de contribuir com o resultado encontrado.

Quando o desenvolvimento do estudante é o foco das decisdes da
pratica docente, os professores planejam de acordo com as
necessidades de seus alunos e dao suporte a sua progressao ao longo
de varias rotas desenvolvimentais — fisicas, sociais, emocionais,
cognitivas, linguisticas e psicolégicas. Eles entendem que essas
dimens0fes interagem entre si e, além disso, sabem que os alunos
apresentam diferentes necessidades desenvolvimentais. Embora
existam muitos aspectos comuns ao processo desenvolvimental, as
etapas fundamentais em cada uma dessas dimensbes ndo ocorrem
necessariamente na mesma idade para todas as criangas, nem o
desenvolvimento em diferentes instancias ocorre uniformemente para
uma mesma crianca (Darling-Hammond; Bransford, 2019, p.79).

Pensando a partir dessa perspectiva traremos uma revisao bibliografica, com o
objetivo de mapear alguns dos beneficios e dificuldades ao introduzir a modelagem
matematica, no Ensino Fundamental da Educacgido Basica, oferecendo-lhes uma

educacao equitativa e de qualidade.
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Reviséo da literatura

Nos estudos de Burak et al. (2021) abordam a modelagem matematica sob a
perspectiva de Burak, no qual o primeiro principio diz respeito aos interesses do grupo
na hora da escolha do problema e o segundo diz respeito as informacdes e dados. Os
autores trazem as cinco etapas para a modelagem matematica, apresentadas por
Kliber e Burak (2008), deixando claro que estas etapas podem variar ao longo do
processo, sao elas: escolha do tema; pesquisa exploratoria; levantamento do
problema; resolugdo dos problemas e o desenvolvimento do conteudo matematico e
analise critica das solugoes.

Foi possivel perceber que a Modelagem Matematica na perspectiva
da Educacgao Matematica € uma metodologia que propicia a efetivagao
das propostas abordadas nos documentos PCN e BNCC, que ambos
presam para a melhoria do ensino e aprendizado da Matematica.
Detectamos que o docente que utiliza a Modelagem Matematica em
suas aulas €& apoiado pelos documentos curriculares oficiais
apontados nesta pesquisa, além de que o trabalho com esta
metodologia de ensino oferece contribuicdo para uma participagéo
ativa dos estudantes (Burak et al., 2022, p.9).

Um dos artigos selecionados neste periédico refere-se a pesquisa Rehfeldt et al.
(2021), os autores abordam aspectos positivos e negativos do trabalho com
modelagem matematica na perspectiva de professores e equipe diretiva de 15
escolas, entre os aspectos positivos, foram citados a facilidade no ensino e na
compreensao de temas abordados, envolvimento dos alunos nas atividades, oferta de
oficinas na area, entre 0s aspectos negativos ou limitagdes foram destacados a falta
de conhecimento, de informacéo ou de equipamentos necessarios, inseguranca ou
pouca experiéncia na area e dificuldade para cumprir o curriculo proposto. A
metodologia proposta também da um novo sentido aos papeis de professores e
alunos, o professor deixa de ser um mero transmissor de conhecimento e passa a ser
um mediador, enquanto o aluno ganha mais autonomia e tem maior responsabilidade
no processo de ensino aprendizagem. “[...] o professor torna-se um orientador, um
mediador e deixa de ser o centro dos processos de ensino e de aprendizagem. Ja o
aluno torna-se mais ativo, questionador, observador, critico e criativo (Azevedo et al.,
2022, p.5)".
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Kluber et al. (2022), abordam a importancia de discussdes sobre a tematica a
fim de consolidar a modelagem matematica como um campo da Educagéo
Matematica.

A Modelagem Matematica na Educacido Matematica vem passando
por um movimento de compreensdes entre os proprios pesquisadores
da area e professores que a implementam. Discussdes sobre o tema
intensificaram-se no Brasil a partir do ano de 1990, bem como a busca
pela consolidacao e aprimoramento da Modelagem Matematica como
um campo da Educacgédo Matematica (Kluber et al., 2022, p.5).

Em seu estudo, os autores trazem para discussdo, os elementos tedricos da
Modelagem Matematica, bem como, sua origem, concepc¢les, e possibilidade de
abordagem da Modelagem. Entre os beneficios citados em sua pesquisa, 0s autores
destacam o engajamento e envolvimento dos estudantes com a atividade proposta,
possibilitando a ressignificacdo de conceitos ja construidos anteriormente. Ja entre os
pontos de negativos, sdo destacados a preocupacao dos professores em relacdo ao
tempo ser insuficiente para cumprir o curriculo, a imprevisibilidade e dificuldade, tanto
para o professor, ao planejar a aula, tanto para os alunos, que deveréo lancar mao de
todo o conhecimento que possuem, e muitas vezes nao desenvolveram as habilidades
necessarias para utilizar os conhecimentos em outras situacfes problema.

Os autores trazem ainda uma comparacao entre as fases da modelagem
matematica propostas pelos autores Burak (1992), Bassanezi (2002), Barbosa (2004)

e Almeida, Silva e Vertuan (2012), apresentadas na tabela 1, a seguir:

Quadro comparativo Fases/Etapas da realizacdo da Modelagem Matematica

Quadro 1: Sinteses das Fases/Etapas Fases/Etapas/Momentos da
darealizacdo da Modelagem realizacdo da Modelagem Matemaética
Matematica Autor
Burak (1992) Escolha do tema; Pesquisa exploratoria;

Levantamento dos problemas;
Resolucéo do problema e o
desenvolvimento da Matematica;
Andlise critica da solucéo.

Bassanezi (2002) Experimentacéo; Abstracdo; Resolucao;
Validacéo; Maodificacdo; Aplicacao.

Barbosa (2004) Elaboracéo da situac&o-problema,;
Simplificagcéo; Coleta de dados;
Resolucéo.

Almeida, Silva e Vertuan (2012) Inteiracdo; Matematizacdo; Resolucéo;

Interpretacdo de resultados; Validacao.

Fonte: Kluber et al., 2022, p.6.
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A partir de suas proprias inquietacfes como professora de matematica, Magnus
(2023) aborda as descontinuidades histéricas sob a perspectiva de Foucault, fazendo
referéncia a sua critica sobre a temporalidade proposta por Braudel (curta, média e
longa), para ele, esses trés periodos nao séo suficientes para limitar os periodos. De
acordo com a autora, durante um periodo da historia, a matematica se distanciou da
realidade e a modelagem matematica buscaria minimizar esses efeitos, a medida que
possibilita uma aprendizagem significativa.

Para concluir, o possivel entrelagcamento, a partir da década de 1970,
ao discurso sobre a Aprendizagem Significativa torna a Modelagem
um terreno fértil para a discussdo em torno da realidade, como um
conhecimento prévio, para ensinar matematica de forma significativa.
Sendo assim, as atividades de Modelagem seriam desenvolvidas a
partir da realidade dos/as estudantes para chegar a nhovos
conhecimentos matematicos. Dessa maneira, a modelagem
deslocaria aquilo que se entendia por aprendizagem mecanica (sem
significado) para uma aprendizagem significativa (com significado)
(Magnus, 2023, p.13).

Dessa forma, o aprendizado matemético deve extrapolar apenas o aprendizado
dos conteudos, o aluno deve ser capaz de compreender o papel fundamental do
ensino da matematica em sua formacéao integral. Para Lopes (2023), a cidadania
critica esta relacionada a forma como a matematica é utilizada em sociedade nas mais
diversas areas, como financas, politicas e estruturas sociais, em seu estudo, é
abordado a teoria da certeza, onde a matematica € considerada, pelo senso comum,
apolitica e néo ideoldgica, visto que é baseada em argumentos logicos. Em
contraponto a teoria da certeza, Lopes (2023) aponta que nem sempre a matematica
traz uma resposta final. Sob esse ponto de vista, a modelagem matematica propicia
ao estudante a possibilidade de argumentacédo e analise critica dos procedimentos e
resultados encontrados. Para Almeida et al. (2022), a aprendizagem da matematica
se da por meio da construcdo e signos. Durante o trabalho com modelagem
matematica, além do desenvolvimento dos saberes matematicos, os autores ainda
abordam a habilidade desenvolvida para utilizar esses conhecimentos em problemas
do cotidiano. Ainda nessa perspectiva, Caldeira e Cambi (2023) abordam a
modelagem matematica sob uma perspectiva do construtivismo, estacando o
professor como mediador e orientados no processo e ensino aprendizagem.

Araudjo e Avelar (2022) trazem em seu estudo o desenvolvimento de uma

atividade com o 6° ano do ensino fundamental sobre o calculo superficial da area
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atingida no acidente ambiental em Brumadinho, durante essa atividade, os alunos
deveriam utilizar uma matematica mais elaborada do que eles tinham acesso até o
momento, entdo, foi necessario que professor e alunos usassem a criatividade e
analise critica para resolver o problema utilizando outras estratégias, chegando ao
resultado mais préximo do real mais proximo possivel. Tal abordagem possibilitou aos
estudantes que refletissem sobre problemas ambientais reais e que discutissem quais
ferramentas poderiam utilizar, além de realizar uma analise sobre os resultados
obtidos. Tal atividade vem corroborar com 0 exposto até o momento em relacdo ao
desenvolvimento critico e social do estudante, a medida que possibilitou momentos
de reflexdes sobre situacdes reais e analise de resultados e impactos sobre a
sociedade. De acordo com Ceolim et al. (2021), para desenvolver uma cidadania
critica, € necessario pensar por si sO, promovendo transformacdo e buscando uma
sociedade justa e equitativa.

Mas o que é o exercicio da cidadania? Como exercé-la? Entende-se
gque o exercicio da cidadania esta relacionado ndo apenas ao
conhecimento e ao cumprimento dos direitos e dos deveres do
cidaddo perante a sociedade, mas também a contribuicdo deste para
a transformacdo de uma sociedade justa, igualitaria e humana,
preocupada com a preservacdo dos recursos naturais do planeta e
com a qualidade de vida de todos (Ceolim et al., 2021, p.17).

O ensino da Matematica por meio de modelagem matematica, traz grandes
beneficios, a medida que agrega significado aos conteudos estudados, além disso, a
matematica deixa de ser algo distante da realidade e passa a ser uma importante

aliada na compreensao e transformacdo do mundo.

Método

Para a busca, utilizou-se as bases de dados: Google Académico, Portal de
Peridédicos CAPES, Banco de Dissertagcdes do Mestrado Profissional em Educacao da
Universidade de Taubat¢é — MPE - UNITAU e SCIELO. Inicialmente, foram
estabelecidos o0s seguintes descritores: “Equidade”, “Ensino”, “Modelagem
matematica” e "Trabalho em grupo". O recorte temporal utilizado nas buscas foi dos
ultimos cinco anos (de 2019 a 2024). Estabelecidos os critérios iniciais seguiu-se a

pesquisa em cada uma das bases apresentadas.
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Os dados coletados foram submetidos ao procedimehto de analise de

conteudos proposta por Bardin (2011). Inicialmente realizou-se uma leitura flutuante

dos dados estabelecendo a exclusdo de alguns textos, seguindo o critério de

aproximagao com a tematica estuda. Apds estes procedimentos organizou-se o

Quadro 1, com os artigos selecionados para esta revisao de literatura.

NOME DO AUTOR

Quadro 1 pesquisa nos bancos de dados

TiTULO

BASE DE DADOS

E ANO
L L W'. L Interface Didatica entre Modelagem SCIELO
BRITO, D. dos S.; Matemati Semisti 2022
SILVA. K. L. P. da atematica e Semiotica
ARAUIO, J. L. Desenvolvimento do Pensamento SCIELO
AVELAR, P. R. N. 2022

BURAK, D.; FOGACA,

M. E. B. C; MORAES, J.

Integral

Modelagem matematica na perspectiva

Google Académico

C. P. de; SANTOS, E. C. da educacao matematlga € suas relagges 2021
dos. com as propostas curriculares oficiais.
Modelagem matemadtica, professor
CALDEIRA, B.; mediador-orientador e construtivismo: Scielo
CAMBI, A. D. entrelagamentos discursivos na 2022
constituicdo da figura docente.

CEOLIM, A. J; Modelagem matematica na perspectiva Scielo
CIBOTTO, R. A. G.; da educacao matematica critica: 2021
MESQUITA, M. N. abordagens na educacdo bésica.

Contrapondo a ideologia da certeza por Scielo
LOPES,A.P.C.e. meio do conhecimento reflexivo na
” 2023
modelagem matematica.
A Modelagem Torna o Ensino e a
Aprendizagem de Matematica Scielo
MAGNUS, M. C. M. Significativos: descontinuidades 2023
historicas.
Conferéncia nacional sobre modelagem
RAMON, R..; SOUZA, matematica: Aspectos evidenciados nos Capes
N. F. de; Kliiber, T. E. 5P Loen 2022
relatos de experiéncia.
REHFELDT, M. J.; Um Retrato das Escolas do Vale do
WL, L (g Taquari: firmam i Capes
AZEVEDO, M. O. de; . . duart-© que atirman a equipe b
diretiva e professoras acerca de praticas 2021

KONIG, R. I.; Emer, S.;
VARGAS, V. B. de.

Elaborado pelos autores, 2024.

de modelagem matematica?

Em seguida explorou-se o material selecionado e o tratamento dos resultados.

A analise dos artigos trouxe importantes contribuicdes para a reflexdo da modelagem

matematica, ampliando as perspectivas da pesquisa elucidaram a uma educacéo
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matematica voltada para a realidade do estudante, insrida em um contexto de acao

na social.
Resultados e Discussao

Com base no que foi proposto pelos autores, fica evidente que a utilizagdo da
Modelagem Matematica, estda em consonancia com o proposto na Base Nacional
Comum Curricular, a medida que promove o desenvolvimento de competéncias como
conhecimento, pensamento criativo, cientifico e critico, comunicag¢ao, argumentacao,
empatia e cooperagdo e responsabilidade e cidadania, visto que parte de uma
situacao problema real para um modelo matematico que pode ser aplicado em outras
situagdes cotidianas, a fim de compreender, prever e intervir nas mais variadas
situagdes, de forma ética.

Especialmente no estudo proposto por Araujo e Avelar (2022), podemos
perceber que o ensino da matematica por meio da modelagem matematica desperta
0 senso critico dos estudantes para questdes ambientais e outros problemas sociais,
evidenciando assim o proposto por Magnus (2023), quando aproxima a matematica
da realidade, dando a ela significado.

Cabe destacar que ndo € necessario seguir as etapas propostas por Burak
(1992), Bassanezi (2002), Barbosa (2004) e Almeida, Silva e Vertuan (2012) de forma
linear, porém, em qualquer das abordagens, o professor deve assumir seu papel de
mediador do conhecimento e incentivar o protagonismo e desenvolvimento do
estudante em todas as etapas, intervindo quando necessério, contudo, sem induzir o
resultado que se espera.

O uso da modelagem matematica modelagem matematica no ensino basico é
uma ferramenta poderosa que permite compreender e resolver problemas complexos
do mundo real por meio de representagcdes matematicas. Dessa forma, ela se torna
essencial para o avango do conhecimento, deixando de ser algo distante da realidade

e passa a ser uma importante aliada na compreensao e transformacao do mundo.

Considerac0es finais
A modelagem é inerente ao pensamento humano, a medida que sempre que

nos deparamos com algo conhecido, nosso cérebro procura relacionar com algo ja
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conhecido, dessa forma, o trabalho com modelagem matemaética possibilita ao
estudante a ressignificacdo de contedudos mateméaticos conforme o estudante utiliza
0s conceitos aprendidos para solucionar problemas reais, além disso, o estudante
tem a possibilidade validar suas respostas ou ndo, desenvolvendo assim seu senso
critico e criativo, comunicacao, argumentacao e o protagonismo.

E certo que o trabalho com modelagem matematica traz grand4es desafios,
como o tempo para o desenvolvimento, visto que o professor tem um longo curriculo
a cumprir, espaco, material disponivel, engajamento dos estudantes entre outros,

entretanto, os beneficios se mostraram superiores aos desafios sugeridos.
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