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INTRODUCAO

A corrosdo de um material metdlico € uma acgéao principalmente eletroquimica que depende do meio e das
condicbes operacionais, levando a falhas que podem ser catastréficast. Com o intuito de reduzir prejuizos causados
pela corroséo, os revestimentos poliméricos podem ser empregados, dentre eles, os contendo polieletrélitos (PES)
que séo polimeros com grupos ionizaveis ou dissociaveis, carregados eletrostaticamente. Tais polimeros podem ser
utilizados para confeccéo de revestimentos na forma de filmes finos em camadas sequenciais via layer-by-layer
(LBL) ou deposicdo camada por camada, onde a aderéncia dessas camadas € feita principalmente através de
interacdo eletrostatica entre as espécies?.

Para determinacdo da sequéncia de construcdo desses filmes, medidas de potencial zeta (PZ) sao
empregadas para quantificar o sinal e a magnitude de cargas superficiais de espécies em solugao3. A partir dessas
medidas, a metodologia aplicada para deposi¢édo dos filmes define que apds a constru¢do de uma camada com
polieletrélito de carga positiva (polication) a camada seguinte deve ser construida a partir de um polieletrélito
negativo (polidnion). Esses revestimentos feitos de PEs permitem incorporar diferentes moléculas e libera-las em
determinadas condicdes. No estudo em questdo foi utilizado o inibidor de corrosdo imidazol incorporado entre
camadas de PEs. Para quantificar a concentracdo de inibidor que pode ser liberada em meios propensos a corrosao,
a espectroscopia ultravioleta-visivel (UV-Vis) foi utilizada, pois através da porcao de luz absorvida quando um feixe
de luz passa pela substancia em estudo é possivel relacionar valores de absorbancia com valores de concentragcao?.

Dessa forma, este trabalho utilizou a técnica de deposicdo camada por camada, layer-by-layer (LbL),
aprimorando metodologia bem estabelecida na literatura, para desenvolver um filme com os polietrélitos de cargas
opostas: polietilenimina (PEI) e gelatina bovina tipo b, em pH 10, com incorporac¢éo do inibidor de corroséo imidazol.
Além disso, medidas de PZ foram utilizadas para determinagdo de cargas dos polieletrdlitos e medidas de UV-Vis
foram realizadas para caracterizar a cinética de liberagéo do inibidor de corroséo.

METODOLOGIA

Medidas de PZ foram realizadas em um equipamento Litesizer 700, Anton Paar, para as solu¢gbes aquosas
dos polieletrélitos nos pH 4 e 10 com o objetivo de determinar a sequéncia de construgéo dos filmes. As solucdes
de PEs foram preparadas em concentracdes de 0,2% m/v, para a confec¢cdo dos filmes e medidas de PZs. Para
aplicacdo das camadas pela técnica LBL, em um equipamento CDC 1000 da marca CCB Equipamentos, laminas
de vidro foram utilizadas como substrato e foram imersas na solugdo do polimero catidnico, PEI, seguido de lavagem
por imersdo e secagem sob fluxo de ar comprimido. Essa mesma metodologia foi seguida para a aplicagdo das
demais camadas, como mostra a Figura 1, apenas aumentando a quantidade de camadas do inibidor para trés,
totalizando dez camadas, na seguinte ordem: PEl/gelatina/PEl/inibidor/PEl/inibidor/PEl/inibidor/ PEl/gelatina. Foram
empregadas duas concentracfes de solucao de inibidor na imerséo, dentre elas, 0,1 e 0,3 mol L™,

Figura 1 - Esquema da constru¢éo dos filmes finos
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Fonte: Proprio autor (2024).
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Os ensaios de liberacdo do inibidor de corrosao foram realizados a partir da imersao do vidro revestido em
solugdo de acido cloridrico (HCI) em pH 4, nos quais, aliquotas foram analisadas via espectroscopia UV-Vis. O
experimento foi realizado em um espectrofotdbmetro de feixe Unico, marca Bel Photonics, modelo UVM51.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2a apresenta os valores de PZ para os polieletrdlitos PEI e gelatina nos pH 4 e 10, cujos PZs foram
opostos em pH 10, possibilitando o emprego dessa condicdo de pH na confeccéo de filmes via LbL. Ja a Figura 2b
apresenta as curvas de liberacdo de imidazol em solucdo aquosa em pH 4. Inicialmente, observou-se uma maior
liberagédo para o filme construido na concentracdo de 0,1 mol L™, No entanto, com o avango do tempo de liberacéo,
esse sistema mostrou uma tendéncia a se estabilizar, enquanto a curva dos filmes feitos com a concentracdo de 0,3
mol L™ de imidazol apresentou um crescimento significativo, sem alcancar estabilidade. Isso sugere um potencial
de liberacdo mais alto para esse sistema, ou seja, uma maior concentragdo de inibidor esta sendo direcionada para
0 meio e essa liberacéo € primordial para que haja possibilidade de proteger metais contra a corroséo. A avaliagédo
da liberacdo do inibidor é fundamental para determinar a concentragéo liberada do mesmo no meio. Além disso,
essa analise é determinante para compreender a cinética de liberacdo, permitindo realizar ajustes para que seja
possivel tornar o sistema de estudo em questdo, PEl/gelatina/imidazol, mais eficaz na protec@o contra a corrosao.

Figura 2 - Potencial zeta em amostras de PEI e gelatina a 0,2% (m/V) (a) e Estudo de libera¢do em solu¢des HCI em pH 4 (b)
a) b)

70

&0 —=— Gelatina 0.074
—8—PEI|
a 0,06

40 .

50

- 0,05
30 4 ~

20 o

-10 4

0,04

Potencial Zeta (mV)
Concentragdo (mM)

—e—01M

20 4 ——03M

0 . _ . 0,01 e

T T T T T
T

T
0 3 6 g 12 o 3 [+ 9 12 15 18 21 24 2T 30
pH Tempo (min)

Fonte: Proprio autor (2024).

CONCLUSOES

A técnica de deposicdo layer-by-layer foi adequada para a incorporagdo do inibidor de corroséo entre
camadas dos polieletrélitos PEI e gelatina bovina tipo b. Estudos de liberagdo do inibidor, imidazol, apresentaram
resultados positivos sofrendo influéncia da concentragdo em que as camadas do mesmo foram depositadas.
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