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Introdução. Um fluido é a substância que se deforma continuamente quando sujeito 

à ação de uma força tangencial. Há dois tipos de fluídos: os newtoianos e os não 

newtonianos. Os newtonianos seguem o modelo proposto pela Lei de Newton, 

enquanto os fluídos não newtonianos não possuem uma única relação entre taxa de 

deformação e a tensão de cisalhamento. Os tanques de misturas são importantes em 

diversas indústrias, fornecem uma solução eficaz para a homogeneização de 

líquidos. Os números adimensionais são fundamentais para o desenho e o 

escalonamento de projetos de tranques de mistura. O presente artigo tem como 

objetivo avaliar os números adimensionais em um tanque de mitura com 5 L de água 

e uma mistura contendo 0,2% de CMC. 

 
Metodologia. No presente estudo, a viscosidade foi avaliada de forma experimental 

utilizando o viscosímetro  Brookfield  fornecido  pela  Instituto  de  Ciência  Exatas  e  

da  Terra  da UFMT. A velocidade de rotação utilizada foi de 113,6 e 390,5 RPM, o 

tanque de mistura  utilizado  foi  5 L.  Os  fluidos  utilizados  foram  solução  de  0,2%  

CMC (Carboximetilcelulose) e água pura. Os impelidores utilizados foram de alta 

eficiência de 3 pás inclinadas em 30°, 4 pás retas em 90°, naval e turbina radial plana, 

já que eram os disponíveis pelo software. Para a pesquisa foram utilizados os dados 

de viscosidade e densidade do CMC a uma concentração volumétrica de 0,2%. O valor 

foi estabelecido conforme Buoso et al. (2008), Feijão (2020) e Amorim et al.(2005) e 

está de acordo com as resoluções do Ministério da Saúde (RDC n° 56 de 4 de 

novembro de 2011). Primeiramento a mistura do CMC e a àgua foram colocados no 

tanque de mistura por 20 min, após esse tempo, amostras de 1 L foram levadas ao 

laboratório para o estudo de viscosidade e densidade. Com os dados obitidos no 

laboratório, os dados foram colocados no software para o estudo dos números 

admensionais (Número de Reynolds, Número de Bombeamento, Número de potência, 

Número de Mistura e Número de Froude). O número de mistura é um número 

adimensional que correlaciona o tempo de mistura e a frequência rotacional do 

impelidor. Além disso, os calculos foram feitos no Excel para comparação. 

 
Resultados e Discussões. No laboratório, os resultados para viscosidades obtidos 

variaram entre 4,14 e 1,83 cP para o CMC enquanto para a água as viscosidades 

ficaram entre 1,35 e 1,38 cP. Para a densidade, os valores para o CMC variaram entre 

1006,4 e 977,4 kg/m enquanto para a água os valores obtidos variaram entre 986,5 e 

978,7 kg/m . Como refencia de calculo para o CMC foi utilizado as viscosidades de 

3,03 cP para 113,6 RPM e 2,18 para 390,5 RPM, enquanto para a água as 

viscosidades de 1,38 cP para 113,6 RPM e 1,38 para 390,5 RPM . Além disso, os 

valores de densidade de referencia do CMC foi de 1006,4 kg/m para 113,6 RPM e 

1000,6 kg/m para 390,5 RPM, enquanto para água foi de 980,7 kg/m  para 113,6 

RPM e 986,5 kg/m  para 390,5 RPM. Observa-se que para todos os tipos de 

impelidores, os números de mistura foram os mesmos, já que eles variam apenas 

conforme o tempo e a rotação. Para a 113,6 RPM o número de mistura foi de 2272, 

enquanto para a 390,5 RPM o número de mistura foi de 7810. Os números de Froude 
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encontrados foram: 394,77 para 113, 6 RPM e 4664,74 para 390,5 RPM. Os 

resultados obtidos demonstram que para todos os impelidores na velocidade de 113,6 

RPM, tanto para o CMC quanto para a água, estão em regime laminar, quanto para 

a velocidade de 390,5 RPM está em regime turbulento. Além disso, o menornúmero  

de  Reynolds  encontrado  foi  para  o  impelidor  tipo  turbina  radial  plana calculado 

em 927,29 a uma velocidade de 113,6 RPM e 4451,76 a uma velocidade de 390,5 

RPM para o CMC, enquanto para a água foi de 840,94 a uma velocidade de 113,6 

RPM e 2972,44 a uma velocidade de 390,5 RPM. O menor número de potência 

foram para os impelidores de pás retas e naval, calculado em 0,21 a uma velocidade 

de 113,6 RPM e 0,12 a uma velocidade de 390,5 RPM para o CMC, enquanto para 

a água foi de 0,22 a uma velocidade de 113,6 RPM e 0,14 a uma velocidade de 390,5 

RPM. O menor número de bombeamento foi para o impelidor de 3 pás de alta 

eficiência 30°, calculado como 0,29 a uma velocidade de 113,6 RPM e 0,34 a uma 

velocidade de 390,5 RPM para ambos os fluidos. 

 
Conclusão. Ao se comparar o números calculados via Excel e os fornecidos pelo 

software observa- se que para o número de Reynolds está bem próximo, mudando 

apenas as aproximações. Porém os outros resultados obtidos estão dos obtivos pelo 

software, chegando a uma diferença de mais de 100%. Essa diferença dá-se ao fato 

que o existem diversas fórmulas para esses cálculos, porém não é disponibilizado 

pelo software qual delas foi utilizado. Para os cálculos via Excel foram utilizados as 

fórmulas mais encontradas na literatura. 
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