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Introducdo. Um fluido € a substancia que se deforma continuamente quando sujeito
a acdo de uma forca tangencial. Ha dois tipos de fluidos: os newtoianos e 0s nao
newtonianos. Os newtonianos seguem o modelo proposto pela Lei de Newton,
enquanto os fluidos ndo newtonianos ndo possuem uma Unica relacéo entre taxa de
deformacéo e a tenséo de cisalhamento. Os tanques de misturas sdo importantes em
diversas inddstrias, fornecem uma solucdo eficaz para a homogeneizacdo de
liquidos. Os ndmeros adimensionais sdo fundamentais para o desenho e o
escalonamento de projetos de tranques de mistura. O presente artigo tem como
objetivo avaliar os nUmeros adimensionais em um tanque de mitura com 5 L de agua
e uma mistura contendo 0,2% de CMC.

Metodologia. No presente estudo, a viscosidade foi avaliada de forma experimental
utilizando o viscosimetro Brookfield fornecido pela Instituto de Ciéncia Exatas e
da Terra da UFMT. A velocidade de rotacdo utilizada foi de 113,6 e 390,5 RPM, o
tanque de mistura utilizado foi 5L. Os fluidos utilizados foram solucéo de 0,2%
CMC (Carboximetilcelulose) e agua pura. Os impelidores utilizados foram de alta
eficiéncia de 3 pas inclinadas em 30°, 4 pas retas em 90°, naval e turbina radial plana,
ja que eram os disponiveis pelo software. Para a pesquisa foram utilizados os dados
de viscosidade e densidade do CMC a uma concentracdo volumétrica de 0,2%. O valor
foi estabelecido conforme Buoso et al. (2008), Feijdo (2020) e Amorim et al.(2005) e
esta de acordo com as resolugdes do Ministério da Saude (RDC n°® 56 de 4 de
novembro de 2011). Primeiramento a mistura do CMC e a agua foram colocados no
tanque de mistura por 20 min, apds esse tempo, amostras de 1 L foram levadas ao
laboratorio para o estudo de viscosidade e densidade. Com os dados obitidos no
laboratério, os dados foram colocados no software para o estudo dos ndmeros
admensionais (NUimero de Reynolds, Numero de Bombeamento, NUmero de poténcia,
NUmero de Mistura e NUumero de Froude). O ndmero de mistura é um numero
adimensional que correlaciona o tempo de mistura e a frequéncia rotacional do
impelidor. Além disso, os calculos foram feitos no Excel para comparagéo.

Resultados e Discussdes. No laboratorio, os resultados para viscosidades obtidos
variaram entre 4,14 e 1,83 cP para 0 CMC enquanto para a agua as viscosidades
ficaram entre 1,35 e 1,38 cP. Para a densidade, os valores para 0 CMC variaram entre
1006,4 e 977,4 kg/m enquanto para a dgua os valores obtidos variaram entre 986,5 e
978,7 kg/m . Como refencia de calculo para o0 CMC foi utilizado as viscosidades de
3,03 cP para 113,6 RPM e 2,18 para 390,5 RPM, enguanto para a agua as
viscosidades de 1,38 cP para 113,6 RPM e 1,38 para 390,5 RPM . Alem disso, 0s
valores de densidade de referencia do CMC foi de 1006,4 kg/m para 113,6 RPM e
1000,6 kg/m para 390,5 RPM, enquanto para agua foi de 980,7 kg/m para 113,6
RPM e 986,5 kg/m para 390,5 RPM. Observa-se que para todos os tipos de
impelidores, os numeros de mistura foram 0s mesmos, ja que eles variam apenas
conforme o tempo e a rotagdo. Para a 113,6 RPM o nimero de mistura foi de 2272,
enquanto para a 390,5 RPM o nimero de mistura foi de 7810. Os numeros de Froude
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encontrados foram: 394,77 para 113, 6 RPM e 4664,74 para 390,5 RPM. Os
resultados obtidos demonstram que para todos os impelidores na velocidade de 113,6
RPM, tanto para 0 CMC quanto para a agua, estdo em regime laminar, quanto para
a velocidade de 390,5 RPM esta em regime turbulento. Além disso, 0 menornimero
de Reynolds encontrado foi para o impelidor tipo turbina radial plana calculado
em 927,29 a uma velocidade de 113,6 RPM e 4451,76 a uma velocidade de 390,5
RPM para o CMC, enquanto para a agua foi de 840,94 a uma velocidade de 113,6
RPM e 2972,44 a uma velocidade de 390,5 RPM. O menor nimero de poténcia
foram para os impelidores de pas retas e naval, calculado em 0,21 a uma velocidade
de 113,6 RPM e 0,12 a uma velocidade de 390,5 RPM para o CMC, enquanto para
a agua foi de 0,22 a uma velocidade de 113,6 RPM e 0,14 a uma velocidade de 390,5
RPM. O menor numero de bombeamento foi para o impelidor de 3 péas de alta
eficiéncia 30°, calculado como 0,29 a uma velocidade de 113,6 RPM e 0,34 a uma
velocidade de 390,5 RPM para ambos os fluidos.

Conclusdo. Ao se comparar o numeros calculados via Excel e os fornecidos pelo
software observa- se que para o niUmero de Reynolds esta bem préximo, mudando
apenas as aproximac@es. Porém os outros resultados obtidos estdo dos obtivos pelo
software, chegando a uma diferenca de mais de 100%. Essa diferenca da-se ao fato
que o existem diversas formulas para esses calculos, porém ndo € disponibilizado
pelo software qual delas foi utilizado. Para os calculos via Excel foram utilizados as
férmulas mais encontradas na literatura.
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