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RESUMO: A pesquisa aborda o problema da fundamentacdo da quimica enguanto
ciéncia, seja por questdes do proprio processo de producdo do conhecimento na quimica,
seja devido ao reducionismo da quimica a fisica. O objetivo € discutir a fundamentacéo
epistémica da Quimica por meio de contribuicdes historico-epistemoldgicas da Filosofia
a partir do programa newtoniano de ciéncia, sobretudo, a “Questdo 31” presente na
Optica. A importancia deste trabalho baseia-se na sua capacidade de contribuir para o
processo de afirmacgdo da quimica como ciéncia a partir de discussdes sobre as formas de
produzir conhecimento e confrontar determinados pontos de linearidades que afastam a
Quimica de sua independéncia cientifica e a incorporam de maneira secundaria a Fisica.
Desse modo, os resultados alcancados durante a pesquisa auxiliam no processo de
fundamentacéo cientifica da Quimica a partir de contextos histérico-epistemoldgicos, 0s
quais confrontam os problemas considerados pelo ponto de vista do préprio processo
produtivo do conhecimento da ciéncia. A renovacdo da pesquisa viabilizou a analise de
outros aspectos, 0s quais impactam diretamente a temadtica abordada, como as
consequéncias ocasionadas pelas rupturas e permanéncias entre quimica e alquimia e a
revisdo da importancia do programa newtoniano de ciéncia na historia da quimica. A
pesquisa € de natureza basica, de carater bibliografico e os métodos utilizados séo
historico-comparativo e analise-sintese.

PALAVRAS-CHAVE: Historia da Filosofia; Filosofia da Ciéncia; Epistemologia; Quimica
Newtoniana

Introducéo

A abordagem das rupturas e permanéncias atreladas ao contexto existente entre
quimica e alquimia baseia-se em literaturas especificas das areas de historia e filosofia da
quimica, as quais corroboram para o desenvolvimento de um olhar cientifico no que tange
a epistemologia do conhecimento quimico-cientifico.

Sendo assim, a emblematica “questdo 31” de Newton tornou-se a referéncia
perfeita para iniciar o trabalho de pesquisa, tendo em vista que passou a ser encarada
como uma tentativa de incorporar a quimica pela fisica ao passo que, simultaneamente,
emergiu aos quimicos um lugar que viabilizasse seus conhecimentos e objetos de estudo

a partir da metodologia newtoniana. Porém, de acordo com Mocellin (2006), a leitura da
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questdo 31 pelos primeiros intérpretes, que se guiavam pelo pensamento da mecénica,
ndo considerava a quimica como uma ciéncia independente, sendo reduzida apenas a um
ramo dentro do campo da fisica.

Em paralelo a esse cenério, a teoria de afinidades desenvolvida por Newton
pode ser encarada justamente como uma contribuicdo concreta da parte do cientista para
com a quimica (MOCELLIN, 2006). Nessa teoria, ele aborda de maneira quantificada e
matematica as transformacdes presentes no cosmos, feito que antes era tido apenas
teoricamente. Entretanto, essa tentativa de incursdo do pensamento newtoniano no
universo dos quimicos trouxe a tona uma questao epistemolégica de extrema importancia,
a esséncia de sua disciplina: “Estaria Newton relacionado a Quimica? O que ele pretendia
ao abordar tais questoes?” (SILVA, 2018 p.110).

Como um dos resultados mais relevantes obtidos na pesquisa anterior, identificou-
se um aspecto fundacional que distancia a quimica da fisica e é capaz de refutar
parcialmente a ideia do reducionismo, o fantasma que persegue a ascensdo dos quimicos
no meio cientifico. Tal aspecto corresponde as diferencas entre as perspectivas das areas
sobre os objetos existentes no espacgo e a relacdo entre 0os a&tomos que compdem suas
estruturas. Schummer (1998) faz uma analogia pertinente a respeito da tentativa do
reducionismo da quimica a fisica. A compreensdo quimica como uma rede, onde o cerne
seria os atributos quimicos — atributos relacionais que organizam o conhecimento e
estabelecem ligacdes entre ele. Esse carater relacional concede a quimica uma perspectiva
mais ampla que a fisica, a qual aborda os objetos de estudo de modo isolado sem interliga-
los.

No entanto, essa percepcdo ndo anula o fato de que, na quimica, existe um
"universo simbolico fornecido pela quimica [que] resulta de sua capacidade de interferir
nos processos” (SILVA, 2018a, p. 111). Isso destaca um mundo transformado pela
intervencdo humana, sugerindo que o problema da fundamentacéo epistémica da quimica
vai além do desejo newtoniano de integracdo e das questdes relacionadas ao
reducionismo.

Nesse contexto, tambem é possivel averiguar um fato interessante e que muitos
desconhecem: por mais atrelado que o conhecimento desenvolvido por Newton estivesse
ao uso da matematica e da experimentacdo, o estudioso acabou por revelar uma intima
faceta alquimica, a qual tornou-se conhecida durante o periodo medieval e estava voltada
as transformacdes da matéria visando principalmente a transmutacao espiritual e a busca

pelo elixir da vida.



Vista como uma arte de trabalhar e aperfeigoar os corpos, a alquimia € encarada
por muitos estudiosos como “a antiga quimica” a qual se baseava em ideias misticas € N0
estudo de uma realidade espiritual mais profunda, que se estende além da razdo pura e
das ciéncias fisicas. O desenvolvimento dos estudos sobre a alquimia estava pautado em
correntes como a filosofia grega (guiada pelas contribui¢cdes de Platdo); o misticismo
oriental (testes realizados as escondidas); e as tecnologias egipcias (equipamentos que
auxiliaram nos experimentos desenvolvidos). Essa via permitiu identificar no trabalho
newtoniano um carater duplo em que, a0 mesmo tempo, o cientista confere singularidade
a quimica e seu reducionismo a fisica.

“Uma das grandes paixdes da vida de Newton, como atesta um
vasto corpo de documentos que se estendeu por mais de 30 anos,
e uma investigag&o que inclui o contato com circulos alquimicos,
como atestam suas cOpias de tratados ndo publicados,
permaneceram basicamente ocultas do conhecimento publico, e
assim permanecem até hoje” (Westfall, 1995, p.114)

Ademais, pesquisas em histéria da quimica, como de Bernadette Bensaude-
Vincent, constituem literaturas essenciais para o entendimento da real relagdo que existe
entre o programa newtoniano de ciéncia e os conhecimentos desenvolvidos pela quimica
e para desmistificar a influéncia exercida pelo estudioso sobre a tabela de proporgdes.
Como consequéncia das conclusdes alcancadas a partir dessas revisdes bibliograficas
possibilitaram discutir os desdobramentos epistemoldgicos das rupturas e permanéncias

entre Quimica a Alquimia a partir da mecanica de Newton e da tradicao dita filosofica.

Metodologia

O projeto teve sua base tedrica desenvolvida atraves de pesquisas bibliograficas.
Inicialmente, optou-se pela realizacdo de leituras e revisdes de obras para identificar os
aportes bibliograficos mais relevantes na area da literatura académica publicada referente
ao tema, incluindo livros, artigos, periddicos, em que escolhemos a forma narrativa
devido a dindmica proporcionar trabalhos com tematicas mais abrangentes (LAKATOS,
2010). Os principais métodos utilizados foram os métodos histérico, comparativo e de
anélise e de sintese, visando-se gerar novos conhecimentos, mesmo que sem gerar uma
aplicacdo prética prevista.

As fontes bibliograficas consideradas mais relevantes e coerentes para o
desenvolvimento da tematica, embasado em pesquisa de natureza bésica, foram 0s

trabalhos publicados por Labarca et al (2013) e por Lemes e Porto (2013), devido aos



estudos desses pesquisadores sobre as questdes epistémicas de fundamentacdo da
Quimica, nos quais encontramos uma boa revisao bibliografica de muitos autores citados
na pesquisa, Mocellin (2013) por mapear o contetido direcionado para a area da quimica
newtoniana e para um resumo da quimica newtoniana; e de estudos que apresentam um
resumo dos problemas filosoficos fundamentais, que envolvem divergéncias e
convergéncias filos6ficas com o pensamento de Newton, sobretudo, aquelas que sao
relacionadas aos aristotélicos. Para os estudos sobre historia das ciéncias (BENSAUDE-
VINCENT, 2008; ZATERKA e MOCELLIN, 2022).

Resultados e discussio

Acreditamos que o desenvolvimento da pesquisa tenha sido um avanco para
investigacdo da problematizacdo direcionada pela tematica. Como explicitado em
resultados alcancados anteriormente, a ciéncia quimica enfrentou diversos obstaculos
para obter seu reconhecimento no ambito cientifico, cuja principal caracteristica era o
carater mecanicista da ciéncia materialista proveniente de um programa newtoniano de
ciéncia que reduzia a quimica a fisica, além que do argumento de que a quimica ndo
poderia ser uma ciéncia por, aparentemente, ndo apresentar revolucdes paradigmaticas.
No entanto, acrescentou-se ao acervo bibliografico da pesquisa as investigacGes de
Bensaude-Vincent (2008), as quais foram fundamentais para embasar 0 novo eixo
tematico aderido: a real relevancia de Newton para a ciéncia quimica e legitimidade da
tabela de afinidades como um conhecimento singular. Além disso, focalizou-se
novamente a necessidade de diferir a quimica da alquimia a partir do laboratério como
espaco de trabalho (ZATERKA e MOCELLIN), uma vez que é necessario entender o que
constitui a quimica como um conhecimento constituido pelo paradigma da racionalidade
moderna, destacando assim rupturas com o tipo de conhecimento que lhe antecede, a
alquimia.

Nesse estudo encontramos paradigmas de racionalidades distintas entre a alquimia
e a quimica moderna que nos possibilita elencar sendo os desdobramentos
epistemoldgicos pretendidos, mas 0s entremeios destes a partir das rupturas e
permanéncias entre quimica e alquimia. Segundo alguns autores Zaterka e Mocellin
(2022, p.43):

Comentadores recentes da histéria da alquimia tém
apontado o0s elementos de racionalidade que
fundamentam as teorias alquimicas sobre a matéria e a



natureza [..]. Ndo se trata, certamente, de uma
racionalidade do tipo l6gico-matematica, tal como sera
entendido na Modernidade com Galileu (1564-1642)
ou Newton (1643- 1727), mas do tipo tedrico-
argumentativo que vinha acompanhado de uma
demonstracdo préatica tanto [...] no laboratério quanto
asubjetividade do alquimista. [...] constitui assim tanto
uma filosofia natural [...] para explicar a natureza da
matéria, de suas propriedades e transformacdes,
guanto uma fonte de transmissdo de saberes praticos
sobre a fabricacdo de substancias [...] para compor o
laboratdrio do alquimista.

Os autores também ressaltam que outro indicio da "racionalidade alquimica™ pode
ser encontrado em um "paradigma feminino de raciocinio”, que se distingue do
"paradigma masculino" da Modernidade em relacdo a maneira de interagir com a

natureza.
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De fato, “ a mulher”,” a grande mae-terra”, “a mae
terra” eram conceitos-chave para homens e mulheres
interessados no conhecimento do mundo natural
compreenderem e interagirem com os fenbmenos do
universal e seus respectivos reinos [...].Acreditava-se
que a mée Terra comandava esses reinos como uma
alma universal, ou anima mundi. Ao alquimista,
agricultor, minerador, cabia o papel sagrado de entrar
em contato com essa natureza viva [...]. O importante
nessa discussdo é que o feminino, o vivo, o Gtero e a
mulher sdo elementos constitutivos de uma viséo
ontoldgica e cosmoldgica dessa materialidade da
natureza. Ndo é menos importante que para esta
tradicdo alquimica os fornos sejam verdadeiros Uteros
artificiais, nos quais os minerais irdo completar seu
processo de gestacdo [...], fole e bigorna apresentam-
se como instrumentos animados. E por isso que temos
um paradigma animista, organico e méagico, no qual o
feminino e todas as suas representagdes possuem um
locus privilegiado e fundante. (ZATERKA e
MOCELLIN, 2002, pp. 47-48)

Nos estudos de Bensaude-Vincent (2008), aborda-se essa perspectiva a partir do
cenario da ciéncia na Franca do século XVIII, onde centrou-se a atencdo predominante
nas doutrinas na histéria da ciéncia. A Quimica, naguele momento, passava por um
contexto de reparticdo em que suas tradi¢cdes eram categorizadas em escolas distintas: a
escola corpuscular, a qual baseava-se no cartesianismo e no newtonianismo; e a escola

empirista, inspirada em Stahl. Essa dualidade quimica era rivalizada pela divergéncia



entre os estudiosos da época e fundamentada na acusacao contra a influéncia da mecanica
cartesiana e também newtoniana — na quimica. O apelo a uma quimica autdnoma,
independente da tutela mecanicista, consagrou assim dois modelos concorrentes de
ciéncia: uma especulativa, inspirada em Newton, e uma empirista, inspirada em Stahl
(VENEL, 1753).

Porém, segundo Bensaude-Vincent (2008), é equivocado afirmar que nesse
periodo existiam apenas essas duas vertentes na ciéncia quimica, segundo os estudos de
Héléne Metzger (1969). A autora revela uma maior variedade de doutrinas: a tradicdo
alquimista centrada nos metais, a tradicdo iatroquimica proveniente de Paracelso, a qual
liga Van Helmont; as doutrinas mecénicas que multiplica; e finalmente “quimica
experimental”.

Por conseguinte, também atesta uma possivel divisdo da Quimica do século XVIII
em trés grandes nomes - Newton, Stahl e Boerhaave — de modo a perpetuar o
conhecimento quimico dominado pela metafisica da matéria (METZGER, 1974).
Entretanto, Holmes (1989) minimiza o papel de Newton, enfatizando a originalidade da
abordagem quimica da matéria e o desenvolvimento de teorias e conceitos especificos e
atribuindo singularidade a tal area (BENSAUDE-VINCENT, 2008).

Sendo assim, tornou-se essencial retomar o principio de relevancia e, até mesmo,
de existéncia de uma influéncia newtoniana sobre a quimica do seculo XVIII. Quanto a
heranca newtoniana, propfe-se aborda-la retomando o plano proposto por Héléne
Metzger em Newton, Stahl e Boerhaave. Ela distingue trés aspectos do programa
newtoniano; 1) a atracdo entre corpusculos de matéria; 2) a conhecida metodologia
atribuida a Newton pelos seus apoiadores franceses: nomeadamente a rejeicdo de
hipdteses e atencdo aos factos experimentais; 3) finalmente uma abordagem da
quantidade de matéria baseada em pesos e ndo em volumes como parecia mais natural na
concepcdo cartesiana onde a esséncia da matéria é a extensdao (BENSAUDE-VINCENT,
2008).

A quimica newtoniana, a qual utiliza como principal referencial a “questao 31 da
Optica, enfatiza a ocorréncia de reaces guiadas pela atrago entre corpos em que:

A afinidade evidente nas reacfes entre corpos sensiveis
seria o efeito de uma atracdo que se exerce entre as
particulas Gltimas que os compdem e cuja intensidade
diminui com o tamanho dos conjuntos.” (BENSAUDE-
VINCENT, 2008)



Desse modo, a propria tabela de afinidades desenvolvida e publicada por Geoffroy
em 1708 tornou-se um ponto de equivaléncia para incorporar a quimica as ideias de
Newton, associando-a unicamente como uma aplicacdo das leis do fisico. Entretanto, essa
afirmacéo perde seu carater plausivel ao considerar-se que Geoffroy nunca sequer citou
Newton em seus estudos e apresenta a sua tabela como uma compilacéo de resultados
experimentais. Logo, é presungoso assumir que as tabelas de Geoffroy, construidas com
base em dezenas de reacdes de deslocamento, sdo redutiveis a uma aplicacdo do programa
newtoniano.

Além disso, ndo expressam de forma alguma a preocupacéo de identificar uma lei
Unica que rege todas as reagdes quimicas. Dai devemos concluir que a interpretacdo
tradicional das tabelas de Geoffroy como cumprimento do programa newtoniano é uma
reconstrucdo anacronica e enviesada do que aconteceu no inicio do século XVIII
(BENSAUDE-VINCENT, 2008). Balanceando tais conclusdes, é fato que a tentativa de
incorporar uma producao tao relevante como a tabela de propor¢des a uma mera aplicacao
dos estudos newtonianos é problematica por si propria e leva a acreditar que a falsa
igualdade das doutrinas cientificas permanece como um fantasma que assombra 0s
quimicos.

Mas ndo seria incoerente por em xeque a legitimidade da influéncia de Newton
sobre a quimica sem abordar como o0s proprios quimicos interpretaram tais modelos
importados da fisica para quimica? Pensar no processo de producdo do conhecimento
quimico cientifico como uma metodologia de transferéncia e adaptacdo dos conceitos
metafisicos ndo apenas reforca o reducionismo existente como também suprime a
oportunidade desses estudiosos para ascender de modo autbnomo e singular dentro da
ciéncia.

Tal como as outras ciéncias fisicas e naturais, a quimica sofreu,
no inicio do século XVIII, uma profunda transformacdo que
alterou profundamente as caracteristicas permanentes da sua
metodologia e da sua teoria. Se no final do século XVII esta
teoria, ao apresentar-se como uma promoc¢do da hipotese
mecanicista recebida como tal das méos dos fil6sofos, aspirava
reduzir todas as reacOes materiais estudadas a combinagdes
variadas de figuras e movimentos, esta mesma teoria aceitou com
a mesma docilidade colocar-se sob a dependéncia da cosmologia
newtoniana que, de forma alguma, Ihe inspirou e que exerceu

uma influéncia dominante nas mentes da maioria dos cientistas
(METZGER, 1974).



Para alguns autores, a “aceitacdao” dos quimicos a imposi¢cao do newtonianismo
nédo se baseava num fator de concordancia, mas de racionalidade no que tangia o contexto
académico e cientifico da época. Duncan (1996) corrobora com esse pensamento ao dizer
que a “respeitabilidade académica” dos conceitos cartesianos ou newtonianos
encurralavam os quimicos e fazia-os sentir “a obrigagao de adotar a filosofia mecanica”,
sem realmente acreditar nela ou utiliza-la, para ganhar também um pouco de dignidade
académica. Aqui, mais uma vez, mesmo que seja verdade que o estatuto académico e a
hierarquia implicita das ciéncias que o fundamenta sejam uma consideragdo importante
na evolucdo da quimica, parece um pouco precipitado invoca-los como razdo para uma
escolha tedrica. Ndo sera mais um problema a ser enfrentado do que uma solugéo?

Porém, quais alternativas poderiam surgir na época para mudar esse ambito no
meio cientifico, de forma que a quimica e, principalmente, os quimicos fossem
equiparados aos demais cientistas e recebessem o reconhecimento que lhes era digno? A
principio, reconsiderar a posicdo de Newton na quimica requer um aspecto crucial:
admitir que a Quimica néo se concentrava na filosofia da materia no seculo XVIII. Um
cuidadoso estudo das memdrias da Académie Royale des sciences de Paris no inicio do
século mostram uma comunidade organizada realizando pesquisas coletivas no ambito de
vastos programas cujo objetivo era tdo cognitivo quanto pratico (HOLMES, 1989).

Os conceitos e teorias devem ser avaliados em relagéo a rica cultura experimental
que ndo s6 envolveu a Real Academia de Ciéncias de Paris, mas também capturou o
interesse de muitas outras pessoas. A quimica ndo é praticada apenas no ambiente
académico; ela é estudada e aplicada por uma ampla gama de profissionais, incluindo
boticarios, médicos, artesaos, empresarios, mulheres, senhores e “fildsofos”. Para atender
a essa “demanda social”, foram estabelecidos cursos de quimica publicos e privados em
Paris e em varias cidades provinciais, que se mostraram bem-sucedidos ao longo do
século XVIII. A analise das anotagfes manuscritas desses cursos revela que a importancia
da filosofia da matéria foi, por vezes, exagerada. O curso mais conhecido, devido as suas
diversas versdes manuscritas, € o de Guillaume-Francois Rouelle, que foi um expositor
de quimica muito popular no Jardin du Roy de 1743 a 1764. Entre seus alunos estavam
figuras proeminentes como Condorcet, Turgot, Rousseau e Diderot, além de estudiosos
renomados como Pierre-Joseph Macquer, Antoine-Laurent Lavoisier e Antoine de
Jussieu. O curso de Rouelle era essencialmente baseado em demonstragdes
experimentais, ensinando a identificar e preparar substancias e a compreender suas

propriedades e usos. Assim, seu enfoque abrange tanto a utilidade pratica quanto o



conhecimento tedrico. Para Rouelle, a quimica lida com as separagdes e unides dos
principios constituintes dos corpos, sejam eles naturais ou resultantes de procedimentos
artificiais, com o objetivo de descobrir as propriedades e usos desses corpos (HENRY,
1887). Essa definicdo permaneceu constante, com apenas algumas variacGes de
terminologia, em todos os cursos de quimica da época. Portanto, a quimica possui uma
identidade estavel e bem definida. Em contraste com a lenda de uma quimica pré-
lavoisiana mergulhada no obscurantismo alquimista ou na rotina empirica dos artesaos, €
importante destacar a coeréncia de um projeto cognitivo que sempre combinou um foco
claro nas artes e na técnica. Rouelle apresenta pontos de vista sobre o tema que véo além

de meros ornamentos retéricos.

Conclus6es

A concluséo a que se pdde chegar foi que independentemente do argumento que
se utiliza em relacdo a revolucdo que representa o trabalho de Geoffroy, a quimica nao
carece de fundamento epistémico no ambito geral da filosofia da ciéncia. A quimica nao
pode ser reduzida a fisica pela abordagem relacional de seus estudos, a qual possibilita a
compreensdo dos aspectos dindmicos das reacgdes, distinguindo-se da ciéncia fisica que
aborda os objetos e elementos como pecas isoladas. Além disso, a influéncia de Newton
na quimica pdde ser questionada a partir da exposicao da legitimidade dos conceitos e
estudos quimicos, os quais foram alcancados por seus cientistas através de andlises
experimentais e autbnomas — a exemplo da tabela de proporcGes, como citado
anteriormente. De tal forma, como argumenta Del Re (apud EICHLER, 2019) contra o
reducionismo pela compreensdo de que a realidade dos niveis superiores ndo pode ser
completamente predita, a menos que sejam conhecidos 0s processos pelos quais as suas
particulas elementares sdo postas juntas e a natureza das propriedades emergentes. Desse
modo, defende-se um pluralismo na ciéncia na qual ndo haveria uma ontologia baseada
em uma ciéncia primeira.

Ademais, conclui-se que ha rupturas com a tradicdo alquimica ligada a tradicéo
filosofica animista quanto ao paradigma de racionalidade (muda-se de um paradigma
considerado feminino para um interpretado como masculino proprio da logica
matematica. No entanto, ao se compreender a histéria da quimica para além de Newton,

retirado o obscurantismo da tradicdo animista e anterior a Lavoisier, percebe-se



permanéncia como a do laboratorio e da quimica de carater experimental que afasta a

quimica do mecanicismo e, por conseguinte, do reducionismo.
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