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Introducao

A contextualizagdo dos conceitos cientificos por
intermédio de experimentos e de problemas é uma
estratégia que pode favorecer o processo de ensino-
aprendizagem e promover habilidades nos
estudantes.! Considerando o exposto, uma das
tematicas em ascensao no estado do Espirito Santo
(ES) - Brasil é o mel de abelhas sem ferrdo (ASF).
Este contexto € amplo e possibilita a aplicagdo de
diversos principios da quimica, enfatizando questées
cientificas, sociais, econdmicas e ambientais.

A aplicacdo deste contexto no ensino de quimica
pode mobilizar conceitos quimicos essenciais para a
formac@o docente, principalmente no que diz
respeito & composi¢do quimica inorganica presente
no mel. Geralmente, os estudantes apresentam
dificuldades na aprendizagem ligadas aos aspectos
microscopicos da matéria.?

Diante do que foi apresentado, o presente trabalho
teve o objetivo de mobilizar conceitos quimicos de
inorganica conectados com o contexto do estudante,
a partir da investigacdo da composi¢do inorgéanica
majoritaria de amostras de mel de ASF.

Material e Métodos

A experiéncia didatica ocorreu durante o semestre
letivo de 2024/1, ao longo das aulas da disciplina de
pesquisa e pratica pedagogica (PPP) com énfase em
quimica inorganica e teve a duracdo de 16 horas.
Trata-se de uma aplicacdo no ambito educacional
com alunos de licenciatura em quimica. A Figura 1
ilustra a sequéncia de a¢des didaticas desenvolvidas
com os licenciandos. Esta experiéncia didatica
permite a mobilizagdo de principios tedrico-
experimentais inorganicos, como por exemplo:

estrutura atbmica da matéria; transicdo eletronica;
radiacdes eletromagnéticas (visivel e raios X);
propriedades dos metais representativos e de
transicdo presentes nas amostras de méis.

Figura 1. Esquema didatico-metodolégico das aulas
e dos momentos (M1 a M5).

Aula 4:
M3. Retorno ao grupo de

Aula 1:
MI. Discussio prévia

trabalho

- Noticias sobre poluigio
atmosférica e visita virtual ao
meliponario;

- Situagdo de estudo

- Pesquisas para responder as
questdes-problema e a ficha
experimental.

M4. Socializacio

Aula 2e3:
M2. Org. e desenvolvimento

- Compartilhamento de ideias e

Jeedbacks.

- Aulas tedrico-experimental:
Pratica 1. Teste de chamas:
Prdtica 2: Anilise el por

MS. Sistematizacio

XRF. - Produgio de cards explicativos
¢ divulgacio em redes sociais.

Houve a contextualizagdo do assunto por meio de
noticias sobre os materiais particulados (MP)
advindos da polui¢do atmosférica e da apresentacéo
das principais diferengas entre as espécies de
abelhas nativas e as abelhas com ferrdo. O seguinte
recorte da situacdo de estudo norteou a dindmica:
“Como podemos investigar a composi¢ao inorganica
presente no mel afim de vislumbrar a qualidade
funcional do alimento?”

Entéo, os alunos se dividiram em dois grupos (A e B)
para realizar dois experimentos para investigacao e
determinacdo dos elementos quimicos majoritarios
de amostras de méis de ASF: o teste de chamas e a
espectrometria de fluorescéncia de raios X (XRF, X-
ray spectrometry). Foram adquiridas quatro
amostras de meéis de diferentes regides do ES e
espécies de abelhas. A verificagdo de indicios de
aprendizagem dos estudantes foi acompanhada
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durante o desenvolvimento das aulas por meio de
fichas avaliativas e um questionario autoavaliativo.

Resultados e Discussao

O teste de chama pode ser aplicado em amostras
diversas a fim de detectar a presenca de minerais
majoritérios. A presenca de determinado elemento
na amostra pode ser visualizada a partir da cor
caracteristica da radiacdo emitida pelo atomo, a um
certo comprimento de onda. O ensaio baseia-se nos
principios do modelo de Bohr, em que o processo de
emissao da radiacdo eletromagnética visivel envolve
a transicao dos elétrons de valéncia entre diferentes
niveis energéticos.? Todos os méis apresentaram
coloracdo violeta pelo teste, configurando a
presenca do ion K*. A Figura 2 ilustra o mel de
abelha jatai (mel 1) e o mel de abelha urugu-amarela
(mel 4).

Figura 2. Cores observadas pelas amostras de méis

de ASF quando submetidas ao teste de chamas.

Mel 1 (jatai) Mel 4 (urugu-amarela regido urbana)
3] L

As amostras de méis de ASF sé&o ricas em minerais
de K e Ca podendo ser potencialmente benéficas na
nutricdo humana. O teste de chamas, sendo um
ensaio qualitativo, pode ser empregado como teste
inicial para detectar a presenca de minerais nas
amostras, caso ndo se tenha acesso a instrumentos
mais sensiveis. Neste sentido, para uma andlise
elementar mais detalhada foi empregada, a XRF. A
Tabela 1 apresenta a abundéancia relativa da
distribuicdo elementar presente nas amostras.

Tabela 1. Abundancia relativa (%) da distribuicdo
elementar em diferentes amostras de méis

Méis Cu K Fe Ca Si Outros
1 6,2 93,8

2 19,7 80,3

3 04 154 13,9 36,7 33,6*
4 6,5 61,1 28,8 3,5%*

*Al (18,2%); Ti (12,2%); P (1,6%); S (0,9%); Br
(0,4%); Zr (0,3%); **S (3,5%).

A partir da Tabela 1 é possivel observar que os
elementos em maiores proporg8es nos méis 1 e 2
séo K e Cu. O mel 3 se destacou dentre os demais,
devido o elemento em maior propor¢do encontrado
ser o Si (36,7%), seguido do Al (18,2%) e entdo K
(15,3%). A amostra em questdo, se tratava de um
mel produzido pela abelha urugu-amarela de uma
regido rural do ES. Além desses metais, Fe, Ti, Cue
Zr também foram encontrados em menores
quantidades.

O experimento via XRF detectou a presenga
majoritaria de K encontrada no mel 1, e K e Ca no
mel 4, tal como nos resultados obtidos via teste de
chamas. Assim, ambos experimentos permitem
discussfes sobre as diferengas existentes entre eles
e comparar os constituintes quimicos presentes nas
amostras. Os grupos apresentaram as seguintes
proposi¢cdes acerca da solugdo ao problema
anunciado:

“Considerando que o mel seja rico em potassio e em
outros nutrientes, [...] os consumidores procuram por
consumir um alimento saudavel, que o traria
beneficios.” Grupo A.

1...] a composicdo inorganica do seu mel é
importante visto que [...] pode afetar a qualidade, o
valor nutricional e as propriedades terapéuticas do
mel. [...] e a melhorar as praticas de manejo das
colmeias.” Grupo B.

Além disso, ndo se pode deixar de mencionar a
relevancia  destes  experimentos para o
aprimoramento de habilidades especificas do
estudante, direcionado para experiéncias
laboratoriais comuns, como aquisi¢édo e produc¢éo de
dados e tratamento e andlise por meio de graficos,
planilhas, estatistica e calculos. Essas habilidades
sdo Uteis e indispensaveis no curriculo, do ponto de
vista pratico e pedagégico, pois o licenciando
adquire experiéncias que podem ser utilizadas no
futuro para tanto para agir como profissional, como
para conduzir aulas e projetos de pesquisa.!

Conclusodes

O presente trabalho teve o objetivo de mobilizar
conceitos quimicos de inorganica conectados com o
contexto do estudante, no caso o mel de ASF. O
teste de chamas é um experimento visual, simples e
que pode ser facilmente realizado pelos estudantes
para detectar a presenca majoritaria de
determinados minerais nas amostras de méis. Para
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fins de comparacao, a aplicagcdo da XRF permitiu a
determinacdo da abundancia relativa (%) da
distribuicdo elementar nas amostras.
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