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Introdugao

Os eletrodos de pasta de carbono tém sido
amplamente utilizados para o desenvolvimento de
sensores eletroquimicos. Esses eletrodos podem
ser construidos a partir do biochar, sendo este um
material rico em carbono obtido a partir de
biomassa sob condigdes térmicas ideais e
fornecimento limitado de oxigénio™A maioria das
matérias-primas utilizadas para fazer biochar sao
residuos soélidos ou residuos agricolas, o que torna
um sensor de baixo custo?. Na regido norte do
Brasil, o guarana (paullinia cupana) é amplamente
utilizado para produgdo de bebidas, xaropes. O
processo de moagem gera residuos, como o
Casquilho do Guarana (CG), que pode trazer
graves consequéncias ambientais ao  ser
descartado na natureza. Nesse contexto, o
reaproveitamento desses residuos impulsiona esta
pesquisa com o intuito de desenvolver e
caracterizar eletrodos de pasta de carbono inéditos
utilizando a biomassa do casquilho do guarana.

Material e Métodos

Para obtencdo do biocarvdo do CG, foi utilizada a
técnica de pirélise a 400°C/2h. Para a formacao da
pasta de carbono, o biocarvdo foi misturado de
forma homogénea com pé de grafite e 6leo mineral
na propor¢ao: 50:25:25. Posteriormente, a pasta foi
acondicionada no corpo de uma seringa conectado
a um fio de cobre como haste condutora. Para
avaliar morfoldgica e estruturalmente a formagao do
biocarvao, foram realizadas analises de Difragédo de

Raios X (DRX) e foram obtidas imagens de
Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV). Foi
utilizada a técnica de Voltametria Ciclica (VC) para
avaliar a faixa de trabalho e o estudo da cinética de
reversibilidade do eletrodo de pasta de carbono. A
area ativa do eletrodo foi calculada utilizando a
equacao de Randles-Sevcik.

Resultados e Discussao

Figura 1. Difratogramas de Raios X do CG
biomassa e do CG biocarvao.
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Figura 2. Imagem obtida por MEV do CG biocarvao
obtido através da pirdlise da biomassa do CG.

Na figura 1 observa-se que no CG biomassa ha
dois picos de difragdo estreitos localizados na
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regido entre ~11-15° e ~20- 25° que se referem ao
plano de difracéo (0 0 2) correspondente a celulose
cristalina®*, no caso do CG-biocarvdo ha um halo
amplo referente a quantidade significativa de
carbono amorfo nessa mesma regido. E possivel
constatar que o processo de pirdlise diminui
a cristalinidade do CG biomassa enquanto as
caracteristicas amorfas aumentam para o CG
biocarvdo. Na figura 2a, as imagens de MEV
mostram os sulcos e fendas na superficie do CG
biocarvdo, a figura 2b mostra a superficie das
particulas do pé evidenciando a presenca de poros.
A quebra da matriz de carbono e a liberacdo de
componentes volateis durante o processo da
pirélise contribuem para a formagdo de poros no

material®. Estes poros facilitam o transporte dos
ions, assim, aumentam a area superficial do
material, o que €& desejavel para aplicagbes
eletroquimicas.

Figura 3. a) Janela de potencial obtida por VC em
KCI 0,5 mol/L a uma velocidade de varredura de 30
mV/s; b) VCs em solugao de [K;Fe(CN)g] 1 mmol/L
em KCI 0,5 mol/L para diferentes velocidades de
varreduras; ¢) Relagao entre AEp e a velocidade de
varredura; d) Relagdo entre corrente de pico
anddica; (A) e catodica (B) com a raiz quadrada da
velocidade de varredura.
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A figura 3a mostra que a faixa de trabalho do
eletrodo esta entre -1,5 a +1,5V. Na figura 3b
observa-se os pares de picos redox bem definidos,
relacionados ao Fe(CN),***.Na figura 3c é possivel
destacar o aumento de AEp conforme aumenta a
velocidade de varredura, observa-se que para

baixas velocidades de varredura o comportamento
do eletrodo se aproxima da reversibilidade. Na
figura 3d verifica-se que as correntes de pico
anodica e catdédica aumentam com a raiz quadrada
da velocidade de varredura. Esses fatos concordam
com os critérios de eletrodos que apresentam uma
cinética de quase reversibilidade. A éarea ativa
calculada foi de 0,295 cm?, assim, foi verificado um
aumento de area do eletrodo em comparagdo com
a area geométrica, sendo esta igual a 0,196 cm?.

Conclusoes

Através das caracterizagbes morfolégicas e
estrutural foi possivel constatar que houve a
formagéo do biocarvdo do CG. O DRX demonstrou
halos amorfos caracteristicos de materiais
carbonosos e as imagens de MEV demonstraram,
principalmente, a alta porosidade deste material. A
caracterizagdo eletroquimica mostrou que o
eletrodo possui uma ampla janela de potencial,
além de ter uma area ativa substancial. Nesse
contexto, foi possivel obter um eletrodo de pasta de
carbono de natureza ecologicamente correta,
aproveitando residuos que seriam descartados na
natureza.
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