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INTRODUCAO

No ensino de engenharia e ciéncias da natureza, a escolha do material utilizado na construcao do chassi
de um protétipo baja apresenta-se como um desafio fundamental, tanto do ponto de vista técnico quanto de
aprendizagem. A selecdo do material para o chassi envolve ndo apenas a compreensdo das propriedades
mecanicas e estruturais, mas também a aplicacdo pratica desses conhecimentos, exigindo dos alunos uma
abordagem integrada entre teoria e préatica. A motivagcéo deste estudo decorre da necessidade de investigar como
metodologias de ensino podem facilitar esse processo, promovendo uma melhor compreensédo dos critérios de
selecdo de materiais e suas implicacdes. O objetivo central é realizar uma analise comparativa entre 0s materiais
comumente utilizados, considerando fatores como resisténcia, peso e custo, com o intuito de aprimorar tanto a
tomada de decisdo quanto o aprendizado.

No contexto de competicdes como a Baja SAE Brasil, em que a equipe Forja Baja participa, os estudantes
frequentemente enfrentam dificuldades para aplicar os conceitos tedricos em situacdes reais. A construgcao de um
veiculo que seja seguro, eficiente e que esteja em conformidade com o regulamento! da competi¢do representa um
desafio significativo, evidenciando a importancia de metodologias de ensino que integrem teoria e pratica de forma
eficaz.

METODOLOGIA

Iniciamos o processo com a construgdo do projeto utilizando o software de modelagem 3D solidworks. No
software, criamos todo o modelo tridimensional detalhado do projeto, o que facilita a visualizacdo e a compreenséo
das interag@es entre diferentes componentes. Esta fase inclui a definicdo das dimensdes, formas e caracteristicas
dos elementos do projeto, além de possibilitar ampla visualizagdo de possiveis problemas.

Apés concluir o modelo 3D, avangcamos para a etapa de selecdo de materiais, um aspecto fundamental para
assegurar que o projeto atenda aos requisitos técnicos e regulamentados. Nesta fase, consideramos uma série de
pardmetros criticos, como a resisténcia do material, 0 peso e o custo. A escolha do material é baseada em uma
andlise cuidadosa das propriedades necessérias para o desempenho do protétipo.

Optamos pelo ago 1020, que contém 0,20% de carbono em sua composi¢ao, por ser um material que atende
a porcentagem minima dito pelo regulamento! e oferece um equilibrio adequado entre resisténcia e ductilidade. O
aco 1020 é conhecido por sua boa usinabilidade e soldabilidade, além de ser relativamente econdmico. Essa escolha
se mostrou um meio-termo eficiente entre as op¢des metalicas disponiveis, atendendo tanto as necessidades de
desempenho quanto aos critérios do regulamento?.

Para garantir que o material escolhido atenda as necessidades especificas do projeto, utilizamos o software
de andlise ansys. Este software avancado permite realizar uma série de andlises detalhadas para avaliar o
desempenho do material e do design do chassi sob diversas condi¢des de pista. Foi realizado andlises de rigidez
torcional para verificar a capacidade do material em suportar for¢as de torcao sem sofrer deformag@es significativas
considerando a carga aplicada de 1500N, o tempo de colisdo e dois pontos de fixacao na estrutura com condicdes
de contorno para a andlise2. Além disso, realizamos analises de resisténcia a impactos para garantir que o material
possa suportar cargas repentinas e forcas extremas sem falhar. Também realizamos analises de capotamento para
assegurar que o design seja robusto e seguro em situacdes de possivel tombamento. Essas anélises séo essenciais
para validar que o material e a geometria sdo adequados e confiaveis, permitindo identificar e corrigir possiveis
falhas antes da fabricacéo e utilizacéo real do produto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O limite de escoamento é a tensdo maxima que o material pode suportar antes de sofrer uma deformacéo
plastica permanente3. Em outras palavras, até esse ponto, 0 aco 1020 é capaz de se deformar elasticamente, ou
seja, retorna a sua forma original quando a carga é removida. No entanto, se a tensé@o aplicada exceder o limite de
escoamento, o material comeca a se deformar de forma irreversivel3.

O aco 1020 € um aco de baixo carbono, o que Ihe confere boas propriedades mecéanicas, como ductilidade,
tenacidade e uma resisténcia moderada. O valor do limite de escoamento para este varia em torno de 350 MPa.
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Essa propriedade é essencial, pois indica a tensdo maxima que pode ser aplicada ao material sem
comprometer sua integridade estrutural. A Figura 1 apresenta o resultado obtido apos simulacéo de impacto frontal,
onde pode ser observado que a tensdo maxima gerada é de 215,12MPa, ndo excedendo o limite de escoamento
do aco escolhido.

Figura 1 — Andlise de impacto frontal
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Fonte: Proprio autor (2024).

Com isso, observou-se que 0 a¢o 1020 atendia a todas as necessidades, apresentando bom desempenho
estrutural sem exceder o limite de escoamento do tubo, como evidenciado nas simulacdes realizadas. As analises
mostraram que o material suportava adequadamente as cargas aplicadas, mantendo a integridade do chassi sob
diferentes condic¢des, garantindo, assim, a seguranca e o desempenho esperado para o prot6tipo. A Figura 2 mostra
os resultados da andlise de rigidez torcional, onde pode ser observado que a tensdo méaxima gerada é de 265,64
MPa, sendo um valor abaixo do limite do tubo, 350MPa.

Figura 2 — Analise de rigidez torcional
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CONCLUSOES

A pesquisa apresentada buscou integrar conhecimentos teéricos e préaticos de engenharia na escolha do
material para o chassi de um prot6tipo baja. A partir de uma andlise comparativa entre diferentes materiais, onde o
aco 1020 foi selecionado por suas propriedades, como boa usinabilidade, soldabilidade e custo-beneficio. Utilizando
softwares como o solidworks para modelagem 3D e o ansys para andlise estrutural, foi possivel validar o
desempenho do material e da geometria do chassi em situacdes. As simulacdes realizadas demonstraram que o
aco escolhido atendeu aos requisitos necessarios, mantendo a integridade da estrutura sob diversas condigfes de
carga, sem exceder o limite de escoamento. Assim, conclui-se que a metodologia adotada ndo apenas cumpriu 0s
objetivos de garantir a seguranca e o desempenho do protétipo, mas também proporcionou uma experiéncia
pedagdgica rica e aplicada em desafios reais de engenharia.
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