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RESUMO

Este artigo apresenta uma proposta de investigacao sobre o uso da plataforma PhET (PhET Interactive
Simulations) como ferramenta didatica para o ensino de balanceamento de equagdes quimicas em uma
turma dos anos finais. Com o avanco das Tecnologias de Informag&o e Comunicagéo (TICs), o PhET
se destaca como uma ferramenta inovadora, especialmente para instituicbes de ensino com recursos
limitados. A pesquisa, de natureza qualitativa e interventiva, sera realizada em uma escola rural na
Bahia, e tem como objetivo principal analisar como 0 uso do PhET pode aprimorar o ensino do
contetido balanceamento de equagfes quimicas. A revisdo de literatura aponta que as simulacdes
interativas facilitam a compreensdo de conceitos abstratos, promovem uma aprendizagem ativa e
personalizada, e contribuem para um melhor desempenho escolar. Os dados serdo coletados por meio
de entrevistas semiestruturadas e observacao participante, visando avaliar as percepgdes e a evolugao
dos alunos apo6s a intervengdo. A pesquisa busca demonstrar a eficacia do PhET como uma ferramenta
acessivel e favoravel ao ensino de ciéncias, especialmente em contextos desafiadores.

Palavras-chave: PhET Interactive Simulations. Balanceamento de Equacdes. Anos Finais do Ensino
Fundamental. Contexto Rural.

Introducéo

O advento das tecnologias de informacdo e comunicacdo (TICs) revolucionou a
maneira como concebemos o0 ensino e a aprendizagem. Por isso, a utilizagdo da plataforma
PhET (PhET Interactive Simulations) representa um avanco importante na promogéo de uma
educacdo mais acessivel, dindmica e inclusiva. Ao disponibilizar experiéncias préaticas por

meio de uma plataforma on-line, os alunos tém a oportunidade de explorar conceitos
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cientificos de maneira envolvente e imersiva, independentemente de sua localizagdo ou acesso
a recursos tradicionais de laboratorios.

Ao acessar a plataforma, o usuério verd uma interface (Figura 1) amigavel com
opcOes de navegacdo para diferentes disciplinas. Na barra de navegacdo, h4 uma opcéo
intitulada “Simula¢des”. Clicando nela, 0 discente sera direcionado para uma pagina onde
podera filtrar o contetido por disciplina. Ao selecionar “Quimica” na lista de disciplinas, todas
as simulacgdes relacionadas a quimica serdo exibidas. As simula¢fes podem ser organizadas
por tdpicos, nivel educacional ou até mesmo por idioma, dependendo das preferéncias do
usuario.

Figura 1 — Interface da plataforma PhET
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Fonte: Simulagdes Interativas PhET? (2024).

Na secdo de Quimica, o usuario pode utilizar a barra de busca ou navegar pela lista

de simulacdes até encontrar a atividade intitulada “Reagentes, Produtos e Sobras”, (Figura 2).

Figura 2 — Simulacédo “Reagentes Produtos e Sobras”
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Fonte: Sim_ulagéo “Reagentes Produtos e Sobras™ (2024).
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A simulacdo de “Reagentes, Produtos e Sobras” ¢ dividida em trés tipos principais de
jogos, cada um projetado para fornecer uma experiéncia de aprendizagem progressiva.

Diante do exposto, a plataforma PhET exemplifica como as tecnologias de
informagdo e comunicacdo podem democratizar 0 acesso ao conhecimento cientifico. Ao
proporcionar simulagdes interativas em diversas areas do saber, ela ndo s6 facilita o
aprendizado de alunos em ambientes remotos ou com recursos limitados, mas também
enriguece o ensino com experiéncias praticas e imersivas.

No caso especifico do balanceamento de equagdes quimicas, a divisdo em trés tipos
de jogos progressivos permite que os alunos avancem de uma compreensdo basica para uma
habilidade préatica e avaliada, garantindo uma experiéncia de aprendizado completa. Essa
abordagem ndo apenas supera desafios educacionais tradicionais, como a falta de
infraestrutura laboratorial, mas também inspira uma nova geracdo de estudantes a se engajar e

explorar os fundamentos da ciéncia de maneira atual.

Outras pesquisas com a utilizacdo do PhET

A utilizagdo de tecnologias digitais no ensino de Ciéncias tem se mostrado uma
abordagem diferenciada para a compreensdo de conceitos complexos, como o balanceamento
de equacdes quimicas. De acordo com Wieman et al. (2010), o uso de simula¢Ges no ensino
de Ciéncias pode aumentar significativamente a compreensdo dos alunos sobre os conceitos
abordados. Em seu estudo, os autores demonstraram que as simulagdes interativas do PhET
ajudam a tornar visiveis 0s processos invisiveis das reacfes quimicas, facilitando o
entendimento do balanceamento de equagdes.

Além disso, Wieman e Perkins (2005) discutem como as simula¢des podem engajar
os alunos e promover uma aprendizagem ativa. Eles argumentam que a interatividade
proporcionada pelo PhET permite que os estudantes explorem e experimentem diferentes
aspectos das reacdes quimicas, desenvolvendo habilidades criticas de pensamento e resolucao

de problemas. A abordagem interativa é particularmente Gtil no ensino de balanceamento de

4 Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/reactants-products-and-leftovers. Acesso em: 01
out. 2024.
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equacOes, onde os alunos podem manipular visualmente os coeficientes das equacgdes e
observar os efeitos imediatos de suas alteracdes.

Um estudo de Mendes, Santana e Pessoa Junior (2017) investigou o uso do PhET no
ensino de conceitos quimicos, incluindo o balanceamento de equagdes. Os resultados
mostraram que os alunos que utilizaram as simulagdes do PhET apresentaram melhor
desempenho em testes de compreensdo e retencdo do contetdo em comparacdo com 0S
discentes que seguiram métodos tradicionais de ensino. As simulagdes permitiram que 0s
alunos visualizassem as moléculas e &tomos envolvidos nas reac@es, tornando o processo de
balanceamento de equacgdes mais intuitivo e acessivel.

Outro aspecto importante do uso do PhET é a capacidade de personalizar o
aprendizado. Segundo Honey e Hilton (2011), as tecnologias educativas permitem que 0s
alunos aprendam no seu proprio ritmo e estilo, revisitando conceitos conforme necessario e
explorando diferentes aspectos do conteddo de forma independente. No contexto do
balanceamento de equacdes quimicas, isso significa que os alunos podem experimentar com
diversas equagdes quimicas até que compreendam completamente o processo, refor¢ando seu
entendimento por meio da pratica repetida e adaptada as suas necessidades individuais.

Balancear equacdes quimicas € um processo essencial na quimica que garante que a
guantidade de atomos de cada elemento seja a mesma nos reagentes e nos produtos de uma
reacdo. Isso esta de acordo com a Lei de Conservacdo da Massa, que afirma que a massa ndo
pode ser criada nem destruida em uma reacdo quimica. No 9° ano, esse conceito pode ser
abordado de forma simplificada e pratica, utilizando exemplos do dia a dia.

Para facilitar o ensino do balanceamento de equagdes quimicas, o uso de simulacdes
interativas, como as oferecidas pelo PhET, pode ser muito Util. Essas ferramentas permitem os
alunos visualizarem as reacOes e ajustar os coeficientes de maneira dindmica, ajudando na

compreensdo do conceito de conservagdo de massa e na pratica do balanceamento.

Considerac0es e perspectivas
Com base nos estudos citados e analisados, as perspectivas para o0 uso do PhET séo
bastante promissoras para a melhoria do ensino de Ciéncias, especialmente no balanceamento

de equacbes quimicas. De posse desses estudos, propomo-nos, por meio de uma pesquisa
4
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qualitativa e de abordagem interventiva, a realizar uma investigacdo com alunos da zona rural
da cidade de Rio de Contas. Nessa investigacao, sera proposta uma sequéncia de ensino com a
utilizacdo da plataforma PhET. Durante a aplicagcéo da sequéncia os dados serdo produzidos e
coletados por meio de diario de bordo. Além do diario de bordo, acreditamos que a entrevista
semiestruturada possibilitard o acesso as impressdes dos estudantes em relacdo ao uso da
plataforma para sua aprendizagem. Assim, esperamos que a integracdo do PhET no ensino
ndo apenas reforce a compreensdo conceitual dos alunos, mas também torne o aprendizado

acessivel e adaptado as necessidades individuais dos discentes.
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