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A iluminacdo por meio de Diodos Emissores de Luz tem relevancia para
promover a transicdo energética (processo de mudanca na forma como a
energia € produzida, distribuida e consumida, com o objetivo de reduzir danos
ambientais), dado o baixo consumo de poténcia que estes dispositivos
requerem para seu funcionamento eficiente, sejam estes dispositivos feitos a
partir de silicio ou germanio dopados, ou os promissores Diodos Orgéanicos
Emissores de Luz. Para a caracterizacdo elétrica destes dispositivos, como
também de qualquer tipo de diodo, sejam eles de semicondutores de silicio ou



de germanio dopados ou organicos, é necessario o tracado das curvas
caracteristicas de corrente vs. tensdo elétricas destes [1], que chamaremos
neste trabalho por curvas I-V. Este trabalho tem por objetivo apresentar uma
plataforma de baixo custo para tracado das curvas |-V de diodos diversos,
desenvolvida no ambito de pesquisa no Programa de Educacdo Tutorial em
Fisica (PET-Fisica) da UFRRJ (drea CAPES 1.05.01.05-3 Metrologia, Técnicas
Gerais de Laboratorio, Sistema de Instrumentacdo), dentro da integracao
Pesquisa-Ensino-Extensé&o exigida de um Grupo PET pelo MEC/FNDE. Como
metodologia, nossa proposta usa como elemento principal e original uma placa
microcontrolada Raspberry Pi Pico W (RPPW) [2] na qual € carregado um
software original usado para programa-la e que foi escrito na linguagem
MicroPython. A RPPW €& uma placa com um chip microcontrolador RP2040
desenvolvido pela Raspberry Pi Foundation, com 29 pinos GPIO
multifuncionais e diversos protocolos de comunicacdo (UART, 12C, SPI) e
opera com 3,3 volts de tensdo de entrada e saida em seus pinos. Para aplicar
a tenséo elétrica nos Diodos, LEDs ou OLEDs se usa um modulo conversor de
sinal digital para analégico (DAC) com o chip MCP4725 e comunicac¢ao pelo
barramento 12C com a RPPW. Para em uma mesma varredura de medida
aplicar a polarizacdo reversa nos Diodos, LEDs e OLEDs, i.e., uma tenséo
elétrica negativa, usamos uma pilha de 1,5 V conectada com polaridade
contraria a gerada pelo MCP4725. Como transdutor de corrente, se usa um
resistor de 220 ohms ligado em série com o Diodo, ou LED ou OLED. Foi
desenvolvido um software aplicativo original chamado DAQPET-FIS que foi
instalado em telefone celular com OS Android e que se comunica por protocolo
Bluetooth com a RPPW, coleta os dados que esta uUltima mediu, traca as
curvas |-V com as respectivas legendas nos eixos cartesianos e
automaticamente determina a tensao carateristica de conducéo do Diodo, LED
ou OLED. Esta tensado caracteristica é obtida pelo software DAQPET-FIS
tracando retas tangentes a curva |-V antes e depois da transicdo: a tensdo
caracteristica € medida no ponto de intersecdo destas retas tangentes. Este
sistema de medicdo foi testado caracterizando um diodo retificador 1N4001
com tensédo caracteristica de valor nominal 0,6 V. Como resultados, temos que
a curva caracteristica do 1N4001 foi obtida conforme esperado pelo DAQPET -
FIS, e pode ser vista na tela deste APP com as retas tangentes e a tensao
caracteristica medida com valor 0,54 V, em concordancia com o esperado
(desvio relativo de 10% em relagcdo ao valor nominal). Concluimos que o
sistema de medig&o obtido (conjunto hardware e software integrados) é original
(sem igual na literatura) e pode ser usado para caracterizar LEDs e OLEDs.



Como continuidade se espera aprimorar o algoritmo de tragado automatico das
retas tangentes supracitadas e reduzir a discrepancia relativa percentual. PET-
Fisica UFRRJ agradece ao Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
pelo financiamento das bolsas e do custeio e também a UFRRJ pela
infraestrutura cedida.
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