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Na producéo agricola, o nitrogénio (N) é o fertilizante mais aplicado ao solo e
necessario para o crescimento das plantas. Entre as fontes de N, a ureia é a
mais utilizada devido ao seu alto teor de nitrogénio e rapida liberacdo. No
entanto, a ureia ndo pode ser absorvida facilmente pelas plantas antes de ser
hidrolisada e apresenta perdas significativas por lixiviagdo e volatilizacdo,
ocasionando em uma baixa eficiéncia de absorcdo de nitrogénio. Uma possivel
alternativa para reduzir as perdas de nutrientes e melhorar sua eficiéncia séo
os fertilizantes de liberacdo lenta. Esses fertilizantes demonstram ser uma
alternativa vantajosa aos convencionais, pois envolvem a diminuicdo da taxa



de liberagdo dos nutrientes, a reducdo da frequéncia de aplicacdo e a
minimizacao de efeitos negativos associados a sobredosagem, o que resulta
em melhor desempenho de crescimento da planta e fornecimento sustentavel
de nutrientes. Os fertilizantes revestidos com polimeros sdo uma das
abordagens mais utilizadas para a fabricagcédo de fertilizantes de liberacao lenta.
Entretanto, alguns revestimentos sdo a base de petréleo e, geralmente, ndo
sdo degradaveis e podem ocasionar poluicbes atmosféricas e/ou no solo.
Dessa forma, se faz necessério o desenvolvimento de tecnologias de
revestimento ecologicamente corretas proveniente de fontes renovaveis. Desse
modo, o objetivo deste trabalho foi avaliar, por meio de andlises quimicas e
técnicas microscoépicas, a funcionalidade do método de sintese de fertilizantes
nitrogenados encapsulados com biopolimeros. O fertilizante granulado em
granulador de disco de aco, foi composto por 33,5% de ureia, além de
nanocarbono altamente pirolisado, substancias humicas e estabilizantes. Apés
a formulagéo, os granulos foram recobertos com um polimero de origem natural
e degradavel, e secos em estufa a 50°C por 24 horas. As imagens da
superficie das amostras foram obtidas utilizando um Microscoépio Eletrénico de
Varredura (MEV) Phenom ProX de bancada, com capacidade EDS para
analise elementar, operando em alto vacuo, com aceleracdo de 15 kV e
distancia da lente de 9 mm. As amostras foram montadas em stubs com fita de
carbono e limpas com jato de nitrogénio gasoso. Foram realizadas duas
repeticbes de cada amostra, e a andlise EDS foi conduzida no modo MAP
(mapeamento) para verificar a distribuicdo dos elementos na superficie dos
granulos com e sem recobrimento. Adicionalmente, as amostras foram
preparadas em triplicata e submetidas a digestéo sulfarica. O teor de nitrogénio
total foi avaliado pelo método de Kjeldahl e o carbono organico foi analisado
conforme o método do MAPA. O granulo sem revestimento apresenta uma
distribuicdo uniforme dos nutrientes em toda superficie e boa adeséo entre as
particulas com a presenca de 36,73% de carbono, 29,24% de nitrogénio e
31,83% de oxigénio. Enquanto os fertilizantes cobertos com biopolimero
apresentaram a formacdo de uma pelicula uniforme em toda superficie e
21,82% de carbono, 32,52% de nitrogénio e 40,70% de oxigénio. A diminuigdo
de 40,74% do carbono na superficie do fertilizante revestido indica que a
pelicula promoveu a cobertura das particulas de carbono no interior do granulo,
e 0 aumento de 11,21% do nitrogénio indica diluicdo do nutriente juntamente
com o biopolimero. Apesar das diferencas entre as superficies, as leituras de
nitrogénio e carbono organico das amostras completas indicam que essa
variacao ndo impactou nos teores do granulo. Dessa forma, o biopolimero e o



método empregado para revestir os fertilizantes se mostrou satisfatorio para
formacao de um fertilizante de liberac&o lenta revestido com utilizacdo de uma
matéria prima biodegradavel que impacte positivamente a saude do solo,
podendo ocasionar a diminuicdo das perdas de nutrientes e consequentemente
melhorar sua eficiéncia.
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