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O Brasil é amplamente reconhecido como um dos principais exportadores de
rochas ornamentais. Como consequéncia, aumentou-se a extracdo dessas
rochas, gerando uma quantidade significativa de residuos que, muitas vezes,
ndo sdo adequadamente gerenciados, acarretando sérios impactos ambientais.
Neste contexto, a valorizacao desses residuos tornou-se uma necessidade, e
diversas pesquisas tém investigado o uso de residuos de marmore como
reforco em compadsitos, como o0 compadsito marmore-epOxi, visando tanto a
sustentabilidade quanto o aumento do valor agregado dos subprodutos
industriais. A presente pesquisa tem como objetivo explorar a incorporacédo de
residuos de marmore em compodsitos de resina epoéxi, analisando como a
energia livre de superficie desses compdsitos, compostos por 70% de marmore
e 30% de resina epoxi, afeta suas propriedades de molhabilidade para trés
liquidos teste: agua, glicerol e isopropanol. A investigacdo busca, entender se a
adicdo de resina epoxi favorece uma maior ou menor hidrofilicidade, para
assim apos os resultados desse estudo aprofundarem nas possiveis aplicacdes
para este compaésito. Na preparacao dos residuos de marmore, foi realizado o
processamento em moinhos de martelo e alta energia, com a segregacéo das
particulas em grossas, médias e finas por peneiramento seriado. Baseado na
metodologia simplex, foram avaliadas dez diferentes composicbes de



particulas, sendo escolhida para producdo dos compositos a mistura de maior
densidade, ou seja, a composicao que apresentou o0 menor volume em relacao
a massa de 30g, composta por 4/6 de particulas grossas, 1/6 de particulas
médias e 1/6 de particulas finas. Iniciou-se a preparacdo do compdsito, as
particulas de marmore na composi¢cao selecionada foram misturadas a resina
epoxi e ao endurecedor nas proporcbes adequadas, moldadas e curadas.
Durante os ensaios de molhabilidade, foi utilizado um equipamento montado
com uma seringa para aplicacdo dos liquidos teste (agua, glicerol e
isopropanol) sobre as amostras, com o0s angulos de contato medidos por
imagens capturadas e analisadas no software ImageJ. A energia livre de
superficie foi calculada usando a equacédo de Young. A amostra de marmore
pura também foi testada com os mesmos liquidos para comparacdo dos
angulos de contato. A medida dos angulos de contato para o compdsito foram
de 66,42° para a agua, 43,14° para o glicerol e 0° para o isopropanol. Em
comparagdo, 0 marmore puro apresentou angulos de 56,20° para a agua,
58,58° para o glicerol, e 0° para o isopropanol. A insercédo da resina diminuiu a
hidrofilicidade em relacdo a agua, entretanto, melhorou em relacéo ao glicerol e
o resultado se manteve o0 mesmo para o isopropanol, ou seja, segundo esses
resultados apresentou molhabilidade total, devido a isso foi desconsiderado
para o calculo da energia superficial. Desse modo, foram utilizados os angulos
e as energias dispersivas e polares dos liquidos testes restantes, sendo da
agua a energia dispersiva 21,80 mN/m e a energia polar 30,00 mN/m, e do
glicerol as energias dispersivas e polares, respectivamente, 34,00 mN/m e
30,00 mN/m. Essa energia foi calculada, como resultado o compésito obteve
em 39,56 mN/m para energia dispersiva e 9,13 mN/m para energia polar.
Conclui-se que a incorporacdo de residuos de marmore em compdsitos de
resina epoxi € uma abordagem viavel e promissora, tanto do ponto de vista
econdmico quanto ambiental. Visto que, 0 compodsito apresentou uma
metodologia de fabricacdo simples. Além disso, 0s ensaios mostraram que 0
composito ndo € hidrofébico, porém apresenta menor hidrofilicidade, em
comparacdo com o marmore puro, quando o liquido teste € dgua e maior
hidrofilicidade quando liquido é o glicerol. Assim, com esses resultados o
compdsito marmore-epéxi pode ser aplicado na construcdo civil. Contudo,
estudos futuros poderdo explorar variagcdes na proporcao de resina e marmore,
visando compaésitos com propriedades especificas .
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