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Durante a perfuracdo de pocos de petroleo, fluidos de perfuragcdo séo
empregados com o intuito de diminuir o atrito gerado entre a broca e a rocha,
lubrifica-la, além de remover material particulado gerado pela perfuracdo, como
cascalhos e limalhas. Também s&o responsaveis por controlar a pressao
hidrostatica do poco e manter a sua integridade recém-aberto (THOMAS,
2001). A falta de monitoramento das propriedades destes fluidos pode levar ao
colapso reservatério de petroleo, o que impossibilita continuar com a
perfuragdo (RODRIGUES, 2007). Dessa forma, o presente trabalho visou
realizar o monitoramento das principais propriedades fisicas de um fluido de
perfuracdo, os quais foram obtidos de forma experimental na Unidade de
Preparo Automatizado de Fluidos (UNIPAF), localizado no Laboratério de
Escoamento de Fluidos (LEF/UFRRJ). Foi desenvolvido um algoritmo de
deteccdo e diagnéstico de falhas a partir da técnica dos Minimos Quadrados
Parciais (Partial Least Squares ou PLS). Esta técnica baseia-se na reducao da



dimensionalidade do sistema atraveés da criacdo de novas variaveis virtuais,
gue consideram os dados de entrada e saida para construir as chamadas
variaveis latentes. As etapas deste algoritmo podem ser separadas em: (i)
aquisicdo de dados da unidade experimental, (ii) padronizacdo dos dados, (iii)
determinagdo do numero de variaveis latentes, (iv) aplicacdo das estatisticas
de controle, (v) comparacdo com o limite de deteccdo e (vi) diagnostico da
falha (HARROU & NOUNOU, 2016). As variaveis analisadas foram densidade,
viscosidade aparente (medida a uma taxa de cisalhamento de 511 s-1),
condutividade elétrica e teor de agua. O teste analisado foi do tipo degrau na
viscosidade aparente pela adicdo de goma xantana na preparacao do fluido.
Os resultados obtidos demonstraram que o algoritmo foi capaz de detectar a
presenca de falhas, onde os valores apés a perturbacdo excedem os limites de
deteccdo. Adicionalmente, o algoritmo também conseguiu notificar que a
viscosidade aparente foi o principal responsavel para o estado de falha no
sistema. Tal resultado condiz com o comportamento esperado, visto que foi
adicionado um agente viscosificante no processo. Em sintese, o algoritmo
proposto, baseado no PLS, conseguiu identificar o estado de falha no processo
logo apos a inser¢cdo de uma perturbacédo no sistema. Além disso, o algoritmo
foi capaz de diagnosticar qual varidvel mais contribuiu para a falha de forma
precisa, demonstrando potencial para ser utilizado nas sondas de perfuragéao
como ferramenta de auxilio ao operador humano para tomadas de deciséo.
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