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Modelos matematicos sédo descricbes matematicas simplificadas de fenbmenos
do mundo real. O estudo de modelos matematicos é de fundamental
importancia, pois eles podem auxiliar em varios aspectos, tais como na
geracdo de previsdes, na tomada de decisbes e na explicacdo de fenémenos.
Porém, a obtencdo de solucBes analiticas para muitos modelos pode ser
bastante dificil, e até mesmo impossivel. Nesse sentido, 0s recursos
computacionais se revelam de fundamental importancia para os pesquisadores,
pois, ao permitirem a realizagdo de simulagcdes numéricas, podem fornecer
informacdes valiosas sobre a solu¢cdo do problema — ndo apenas no que se
refere a compreensdo do fenbmeno em estudo, mas também em relacéo a
possiveis direcdes para a realizacdo de analises matematicas mais rigorosas.
Nesse contexto, o objetivo do presente trabalho foi fazer um estudo dos topicos
basicos relativos a modelagem matematica e a programacdo na linguagem R
no ambito das equacdes diferenciais de modo a possibilitar a aplicacéo de tais
ferramentas na compreensdo da dinamica de transmissdo do Toxoplasma
gondii em gatos. Seguindo a metodologia proposta em (1), o presente estudo
comegou com uma recapitulagdo de alguns conceitos essenciais referentes as
equacOes diferenciais. Posteriormente, fez-se uma breve introducdo a
modelagem matematica com foco no modelo epidemioldgico SIS. Em seguida,



revisou-se a linguagem de programacdo R no que se refere a resolugao
numérica de equacles diferenciais ordinarias. Finalmente, o conteudo
previamente visto foi aplicado no contexto do modelo predador-presa. Todo
esse estudo preliminar serviu como preparacao para a abordagem do modelo
de transmissdo do Toxoplasma gondii em gatos, que foi analisado por meio de
simulacdo numérica em R. Inicialmente, foram gerados graficos que simulam a
dindmica de transmissdo considerando o modelo classico apresentado em (1)
gue, particularmente, supbe que a taxa Lambda C na qual os gatos
cronicamente infectados eliminam parasitas no ambiente é nula e que a taxa b
de nascimento de gatos € constante. Posteriormente, foram feitas simulacfes
numéricas a fim de evidenciar a forma como uma taxa Lambda_C nao nula,
bem como uma taxa b dependente da populacdo de gatos, podem interferir na
dindmica do contagio. Concluiu-se que uma taxa Lambda_C n&o nula, porém
pequena, aparenta ndo afetar o comportamento qualitativo da solucéo.
Concluiu-se, também, que o parametro b, quando é proporcional a quantidade
de gatos fora da fase aguda da doenca, aparenta possuir um limiar a partir do
gual o equilibrio da populacdo de suscetiveis presente no modelo original é
mantido. Assim, o estudo numérico efetuado sugere direcbes de averiguacao,
tanto do ponto de vista biolégico (para constatar se as hipéteses usadas sao
realisticas) quanto do ponto de vista matematico (para constatar se o padréo
observado pode ser demonstrado).
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