U\ ¥
)r'- SEMANA DE

UNIRIO INTEGRAGAO
e e vt ACADEMICA

Jornada
«eP0s-Graduagao

O QUE PARASITOS DE ANFIBIOS NOS REVELAM SOBRE AS LACUNAS DE CONHECIMENTO EM
BIODIVERSIDADE? O CASO DA SUPERFAMILIA BRACHYCEPHALOIDEA

Willison do Carmo Costa'; Davor Vrcibradic'; Luciano A. dos Anjos?

1- Departamento de Zoologia, Instituto de Biociéncias, Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
(UNIRIO);

2- Departamento de Biologia e Zootecnia, Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira, Universidade Estadual
Paulista/UNESP.

Apoio Financeiro: CAPES; FAPERJ.

RESUMO:

Devido aos seus modos de vida complexos, anfibios sdo bons modelos para o estudo de interagbes
parasito-hospedeiro. Contudo, ha pouca compreensdo em como variacbes ontoldgicas e ecoldgicas
influenciam nas comunidades parasitarias em anuros com ciclo de vida direto. Este trabalho é uma revisao
bibliografica que compara, pela primeira vez, os parametros parasitarios da helmintofauna da superfamilia
Brachycephaloidea na América do Sul. As maiores riquezas parasitarias foram apresentadas,
respectivamente, pelas familias Strabomantidae, Craugastoridae, Brachycephalidae e Eleutherodactylidae
no Brasil, Peru e Equador. As comunidades de parasitos deste estudos s3ao generalistas e compostas,
majoritariamente, por nematddeos, o que é um padrdo geral para anuros. No entanto, a presenga de
Ophiotaenia sp. e Spirometra sp sao inesperadas, pois ambas espécies completam parte de seu ciclo de
vida em um hospedeiro intermediario aqudtico, o que enfatiza as lacunas do conhecimento cientifico
guanto aos ciclos de vida parasitarios e sua relacdo com a ecologia dos hospedeiros.
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INTRODUGAO:

Anfibios sdo considerados bons modelos para estudos de comunidades parasitarias devido ao seu modo de
vida, que os permite ocupar diversos habitats e microhabitats em ambientes aquaticos e terrestres,
possibilitando a interagdo com diferentes espécies parasitdrias (Laudet, 2011, Koprivnikar, 2012). No
entanto, ainda ha muitas lacunas no entendimento de como a variagdo de certos atributos, tais como dieta,
tamanho corporal, sexo, idade, histdria evolutiva e tipo de ambiente em que vivem selecionam as espécies
que formam as comunidades de organismos que parasitam esses animais (Aguiar et al., 2020).

A respeito de sua ecologia reprodutiva, anfibios anuros sdao conhecidos por seu ciclo de vida que,
na maioria dos casos, é dividido em uma fase aqudtica pré-metamorfica, e a fase pds-metamérfica, na qual
o individuo amadurece sexualmente (Laudet, 2011). As exce¢Ges sdo os anuros de desenvolvimento direto,
cuja fase larval ocorre ainda dentro do ovo e ndo depende da agua. Acredita-se que essa estratégia
reprodutiva evoluiu independentemente pelo menos 10 vezes entre os anuros, incluindo mais de uma vez
em algumas linhagens (Crump, 2015), e hoje possui representantes mesmo em familias cujo ciclo de vida
predominante é o indireto (e.g. Arthroleptidae, Bufonidae, Microhylidae, Myobatrachidae, Ranidae,
Rhacophoridae e Sooglossidae) (Frost, 2023). O clado cuja riqueza e diversidade melhor representam o
sucesso evolutivo do ciclo de vida direto para os anuros é a superfamilia Brachycephaloidea (= Terrarana),
um grupo monofilético contendo mais de 1200 espécies (14,31% da anurofauna mundial) atualmente
agrupadas em cinco familias: Brachycephalidae (78 spp.). Ceuthomantidae (4 spp.), Craugastoridae (129
spp.), Eleutherodactylidae (240 spp.) e Strabomantidae (787 spp.) (Goldberg & Candioti, 2015; Frost, 2023),



U\ ¥
)r'- SEMANA DE

UNIRIO INTEGRAGAO
e e vt ACADEMICA

Jornada
«eP0s-Graduagao

distribuidas do sudeste dos Estados Unidos ao nordeste da Argentina. Com excecdo de uma espécie
ovovivipara possivelmente extinta, Eleutherodactylus jasperi (Drewry & Jones, 1976), todas as espécies
dessa superfamilia reproduzem-se em ambientes terrestres, onde depositam seus ovos, que eclodem
dando origem a juvenis pds-metamorficos (Hedges et al., 2008; Padial et al., 2014). Existem alguns estudos
acerca da helmintofauna associada a anuros da superfamilia Brachycephaloidea (Campido et al., 2014), mas
nenhum deles comparou parametros gerais das comunidades parasitarias do grupo como um todo.

OBJETIVOS:

Esta revisdo propde-se a compilar os dados acerca do parasitismo por helmintos em anfibios da
Superfamilia Brachycephaloidea até o ano de 2023 na América do Sul, tendo como principal base as
informacdes ja publicadas por Campido et al. (2014) em um checklist dos helmintos parasitos de anfibios na
América do Sul, a fim de identificar padrGes de riqueza e diversidade das espécies que parasitam os anuros
deste grupo e compara-las com os aqueles que passam pelo estagio de vida aquatico.

METODOLOGIA:

Os registros foram acessados através dos websites Web of science, Scopus e Scielo; as seguintes palavras-
chave (assim como, quando possivel, suas variagdes no plural, singular, inglés e portugués) foram utilizadas
para a busca de artigos: “parasite”, “helminth”, “anura”, “frog” e os nomes dos paises sul-americanos em
inglés. Dados ndo publicados como monografias, dissertacdes e teses ndo foram incluidos. A taxonomia de
helmintos segue Amin (1985) para Acanthocephala, Anderson et al. (2009) para Nematoda e Khalil et al.
(1994) para Cestoda. A taxonomia dos hospedeiros segue Frost (2023). As abreviagdes dos
estados/provincias nesta revisdo sdo: Brasil: Sdo Paulo (SP), Ceara (CE), Rio de Janeiro (RJ), Parana (PR);
Equador: Santa Cecilia (SCE), San Pablo (SPB); Peru: Cuzco (CU), Ucayali (UC).

RESULTADOS:

Quatro das cinco familias de Brachycephaloidea tiveram algum estudo publicado sobre a sua
helmintofauna, com excec¢do de Ceuthomantidae (Tabela 1). Das 36 espécies de helmintos registradas para
esses anuros, a maioria (31 espécies) pertencia ao filo Nematoda. Também foram registrados 2
acantocéfalos e 2 platelmintos cestdédeos, sendo um em estagio larval (Spirometra sp.) e um em estdgio
adulto (Ophiotaenia sp.), ambos infectando o intestino delgado de seus hospedeiros.

Strabomantidae foi a familia com o maior nimero de helmintos registrados, contando com 24
helmintos infectando doze espécies dos géneros Pristimantis (10 spp.) e Oreobates (2 spp.). Para a familia
Craugastoridae, os registros somam pelo menos 17 helmintos, sendo 16 parasitos registrados para
Haddadus binotatus e um para Craugastor gollmeri. Os helmintos registrados para a familia
Brachychephalidae também se concentraram, em maioria, em uma espécie, Ischnocnema guentheri, com
um total de 7 nematdédeos, enquanto Ischnocnema parva e Brachycephalus pernix foram infectados por 2 e
1 espécies de parasito, respectivamente. Na familia Eleutherodactylidae, somente Adelophryne
maranguapensis possuia registros parasitolégicos, tendo sido essa espécie reportada como hospedeira
para apenas duas espécies: Aplectana sp. e Physaloptera sp.

Somente 30,3% das espécies de helmintos foram registrados em mais de um hospedeiro da
superfamilia Brachycephaloidea (Cosmocerca brasiliensis, C. parva, Aplectana sp., A. pintoi, Falcaustra
mascula. Ochoterenella sp., Oswaldocruzia subauricularis, Physaloptera sp., Rhabdias sp., e o cestddeo
Spiroxys sp.). No entanto, sabe-se que parasitos destes géneros sdo generalistas e ocorrem em diversos
outros grupos de anfibios (Campido et al., 2014). Porém, a maioria desses registros foi obtida com base em
trabalhos de carater taxonémico (e.g. Walton, 1935; Dyer & Altig:, 1977; Vicente et al., 1991; Ben Slimane
& Durette-Desset, 1996; Campido et al., 2014), entdo, é possivel que trabalhos direcionados a descricdo de
espécies tenham excluido de seus resultados os demais componentes da comunidade parasitaria, bem
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como utilizado um baixo nimero amostral de hospedeiros, o que explicaria a pouca frequéncia de co-
ocorréncias de endoparasitos (Campido et al., 2015; Poulin, 2019).

Helmintos geralmente infectam anuros utilizando hospedeiros intermedidrios ou penetrando
diretamente no corpo do hospedeiro definitivo (Anderson, 2000). O sucesso da estratégia de infecgdo
depende de como o hospedeiro interage com o ecossistema, ou seja, espera-se que parasitos cujo ciclo de
vida depende de agua infectem, majoritariamente, anuros que vivem em ambientes aquaticos ou que
dependem deles para se reproduzir (Guillén-Hernandez et al., 2000). O registro de Spirometra sp.
infectando Pristimantis nephophilus e P. rhodostichus e de Ophiotaenia sp. infectando Brachycephalus
pernix sdo particularmente intrigantes, pois o estagio inicial do ciclo de vida desses cestédeos depende de
um hospedeiro aquatico (Cheng et al., 2008; Gomez-Puerta et al., 2011; Ribeiro et al., 2014; Oda et al.,
2016;).

A falta de estudos sobre a helmintofauna de espécies da familia Ceuthomantidae pode estar
associada a sua riqueza e distribuicdo muito reduzidas, quando comparadas as outras familias do grupo
Terrarrana (Mora et al.,, 2011; Frost, 2023). Por outro lado, embora as familias Strabomantidae,
Craugastoridae e Eleutherodactylidae tenham ampla distribuicdo na América do Sul e Central, além de
populacdes invasoras de certas espécies de Eleutherodactylidae na Europa, Africa, Asia, Oceania e ilhas do
Pacifico (AmphibiaWeb 2023), o conhecimento sobre o parasitismo destes grupos se limitam a um baixo
numero de espécies hospedeiras (se comparado com a riqueza total de cada familia e a amplitude de sua
distribuicdo geografica) amostradas no Brasil, Peru e Equador.

Apesar dos avancos no estudo da ecologia do parasitismo, conhecer o ciclo de vida dos parasitos e
a influéncia destes na comunidade hospedeira ainda é um desafio, como mostram os diversos parasitos
qgue foram identificados somente ao nivel de género ou familia (principalmente no caso de individuos em
estagio larval). Corroborando com uma critica elaborada por Poulin (2019), os resultados desta revisdo
apresentaram baixa resolucdo taxondmica para os taxons que compdem a comunidade componente de
hospedeiros anuros. O autor aponta que espécies nao identificadas sdo frequentemente excluidas dos
trabalhos sobre parasitismo, gerando um viés nas estimativas de diversidade das comunidades
componentes, como é possivel observar na Tabela 1.

Tabela 1. Lista da relagdo hospedeiro-parasito.

Anura Filo Endoparasito Referéncias
Brahycephalidae
Ischnocnema guentheri | Nematoda Aplectana pintoi Vicente et al. (1991)
Aplectana vellardi Vicente et al. (1991); Martins
and Fabio (2005)
Cosmocerca brasiliense Vicente et al. (1991); Martins
and Fabio (2005)
Falcaustra mascula Martins & Fabio (2005)
Oxyascaris oxyascaris Martins & Fabio (2005)
Rhabdias fuelleborni Martins & Fabio (2005)
Schulzia subventriculosa Vicente et al. (1991)
Ischnocnema parva Nematoda Aplectana membranosa Martins & Fabio (2005)
Falcaustra mascula Martins & Fabio (2005)
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Brachycephalus pernix | Cestoda Ophiotaenia sp. Ribeiro et al., 2014
Craugastoridae
Craugastor gollmeri Nematoda Oswaldocruzia Walton (1935)
subauricularis
Haddadus binotatus Acanthocephala Pseudoacanthocephalus Aguiar et al., 2020
lutzi
Acanthocephala Aguiar et al., 2020
indeterminado
Nematoda
Cosmocerca parva Aguiar et al., 2020
Cosmocercidae gen. sp. 1 | Aguiar et al., 2020
Cosmocercidae gen. sp. 2 |Aguiar et al., 2020
Cosmocercidae gen. sp. 3 | Aguiar et al., 2020
Cosmocercidae gen. sp. 4 | Aguiar et al., 2020
Oswaldocruzia Aguiar et al., 2020
subauricularis
Aplectana sp. Travassos (1925)
Nematoda indeterminado | Aguiar et al., 2020
Ochoterenella sp. Aguiar et al., 2020
Oxyascaris sp. Aguiar et al., 2020
Rhabdias sp. Aguiar et al., 2020
Eleutherodactylidae
Adelophryne Nematoda Aplectana sp. De Oliveira et al., 2022
maranguapensis
Physaloptera sp. De Oliveira et al., 2022
Strabomantidae
Oreobates cruralis Nematoda Cosmocerca brasiliense Bursey et al. (2001)
Physaloptera sp. Bursey et al. (2001)
Oreobates quixensis Nematoda Cosmocerca brasiliense Dyer & Altig (1976), Bursey et
al. (2001)
Cosmocerca parva McAllister et al. (2010c)
Pristimantis Nematoda Cosmocerca brasiliense Dyer & Altig (1977)
altamazonicus
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Oswaldocruzia proencai Dyer & Altig (1977)
Oswaldocruzia Ben Slimane & Durette-
tcheprakovae Desset (1996b)
Pristimantis Nematoda Rhabdias waiapi Tavares-Costa et al., 2022
chiastonotus
Rhabdias sp. Kuzmin et al., 2015
Pristimantis fenestratus | Nematoda Cosmocerca brasiliense Bursey et al. (2001)
Cosmocerca parva Bursey et al. (2001)
Oswaldocruzia lopesi Bursey et al. (2001)
Physalopteroides venancioi |Bursey et al. (2001)
Physaloptera sp. Bursey et al. (2001)
Pristimantis imitatrix Nematoda Cosmocerca podicipinus Bursey et al. (2001)
Pristimantis lanthanites |Nematoda Oswaldocruzia cassonei Ben Slimane & Durette-
Desset (1996b)
Cosmocerca brasiliense Dyer & Altig (1977)
Pristimantis Cestoda Spirometra sp. Gomez-Puerta et al., 2011
nephophilus
Pristimantis peruvianus |Nematoda Cosmocerca brasiliense Bursey et al. (2001)
Pristimantis Cestoda Spirometra sp. Gomez-Puerta et al., 2011
rhodostichus
Pristimantis toftae Nematoda Cosmocerca parva
Ascarididae indeterminado |De Oliveira et al., 2022
Parapharyngodon sp. De Oliveira et al., 2022
Pristimantis sp. Nematoda Cosmocerca brasiliense
CONCLUSOES:

As maiores riquezas parasitarias foram apresentadas, em ordem decrescente, pelas familias
Strabomantidae, Craugastoridae, Brachycephalidae e Eleutherodactylidae, cujas espécies foram
amostradas no Brasil, Peru e Equador. A familia Strabomantidae apresentou o maior numero de
hospedeiros estudados (12 espécies), enquanto para Eleutherodactylidae foi registrado apenas um
hospedeiro, Adelophryne maranguapensis, infectado por nematddeos generalistas do género Aplectana e
Physaloptera. A co-ocorréncia da mesma espécie de parasito em multiplos hospedeiros foi baixa,
provavelmente devido ao viés taxonGmico da maior parte das publicacbes, que por se dedicarem a
descricdo de espécies de nematdédeos, podem ter incluido nos estudos apenas as espécies de interesse,
bem como coletado um nuimero baixo de hospedeiros. Como esperado, as comunidades componentes de
parasitos dos anuros de desenvolvimento direto sdo generalistas e compostas majoritariamente por
nematddeos, com destaque para membros da familia Cosmocercidae. No entanto, devido a ecologia dos
hospedeiros e a dependéncia de um hospedeiro intermedidrio aquatico em seu ciclo de vida, a presenga de
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Ophiotaenia sp. e Spirometra sp. em Brachycephalus pernix e Pristimantis nephophilus, respectivamente,
sdo inesperadas, o que enfatiza as lacunas do conhecimento cientifico quanto a distribuicdo e ao ciclo de
vida dos endoparasitos helmintos de anuros e sua influéncia nesses hospedeiros.
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