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Resumo: Esta comunicagdo cientifica tem foco na Educagdo Matemadtica articulada a Educagdo Profissional e
Tecnoldgica. Trata-se de um recorte de uma pesquisa de mestrado em andamento, trazendo discussdes tedricas sobre
diferentes abordagens da Educagdo Matemadtica no contexto da Educagao Profissional e Tecnoldgica de Nivel Médio. O
objetivo foi promover uma revisdo de literatura compreendendo como as pesquisas analisam o papel da Matematica
em cursos da area de Informatica. Como aporte tedrico, foi adotada a perspectiva marxista do trabalho como principio
educativo, que reconhece o conhecimento como produto do trabalho e que valoriza o papel do homem na sociedade.
Além disso, buscamos fundamentagao na Educagdao Matematica Critica. Ao final, valorizamos aspectos sociais no ensino
da matematica, além do desenvolvimento de habilidades criticas e reflexivas, incentivando uma postura questionadora
em relagdo ao papel da matematica em diversos contextos relacionados ao mundo do trabalho.
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INTRODUGCAO

Diante da necessidade de propor a¢des que visem avancar no estudo da integracdo entre a
Matematica e os cursos técnicos, e com a finalidade de formar profissionais criticos para o mundo
do trabalho, trazemos essa pesquisa na Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio (EPTNM). Esse
artigo é um recorte de uma pesquisa de Mestrado em andamento que propde intervengdes no EMI
a cursos relacionados a informatica considerando a precarizacdo do trabalho no contexto dos
infoproletarios. Esses trabalhadores sdo profissionais que oferecem servicos a sociedade a partir do
uso de tecnologias, tais como atendentes de telemarketing, entregadores e motoristas de
aplicativo, funcionarios em regime de homeoffice, dentre outros. Para compreender de que modo
a Educacdo Matematica é abordada nas pesquisas em cursos relacionados a informatica, realizamos
uma revisao de literatura que apresentaremos neste artigo. Ressaltamos que nosso objetivo, neste
recorte, foi compreender como as pesquisas analisam o papel da Matemdtica em cursos da drea de

Informdtica a partir das perspectivas enunciadas por Sa (2021).



FUNDAMENTAGAO TEORICA

Esta pesquisa se baseia na Educagdao Matematica Critica com vistas ao mundo do trabalho,
considerando as abordagens possiveis trazidas por Sa (2021), que desenvolve reflexdes a luz da
perspectiva marxista do trabalho como principio educativo. O enfoque serd no contexto da
formacgao técnica e profissional de estudantes do EMI ao Técnico em Informatica e cursos
relacionados. Inicialmente serd apresentada a reflexdo a respeito do Trabalho como principio
educativo, para que, em seguida, seja possivel vincular essa perspectiva a EPTNM em sua forma

articulada com a educagdo basica no nivel do EMI.

Por entender a importancia da participacdo ativa do estudante no processo de aprendizagem e
tendo em vista que a formacdo integral dos estudantes esta vinculada a sua atuag¢dao como
protagonistas em seu processo de escolariza¢do, considera-se a relevancia de enfatizar o trabalho
como principio educativo, sob a perspectiva Marxista. Nesse contexto, é fundamental estabelecer

que

antes de tudo, o trabalho é um processo de que participa o homem e a natureza, processo
em que o ser humano, com sua prépria a¢do, impulsiona, regula e controla seu intercambio
material com a natureza. Defronta-se com a natureza como uma de suas forgas. PGe em
movimento as forgas naturais de seu corpo - bragos e pernas, cabegas e maos-, a fim de
apropriar-se dos recursos da natureza, imprimindo-lhes forma util a vida humana. Atuando
assim sobre a natureza externa e modificando-a, ao mesmo tempo modifica sua propria
natureza (MARX, 1890, p. 326-327).

No trecho acima, Marx (1890) mostra o trabalho como forma de modificacdo da natureza externa e
da prépria natureza do ser humano, valorizando as ac¢des e ferramentas de seu préprio corpo e sua
atuacdo no mundo que o cerca. Complementando o exposto, torna-se fundamental refletir acerca

da aplicacdo do trabalho como principio educacional, a partir da perspectiva de Sa (2021), de que
do ponto de vista pedagdgico, a proposta de se adotar o trabalho como principio educativo
pode se traduzir na valorizagdo do papel do homem na sociedade, construindo
instrumentos e formulando teorias. Assim, se é pelo trabalho que o homem produz
conhecimento para modificar a natureza externa (e, consequentemente, modificar a sua

prépria natureza interna), por contraposi¢do, faz sentido pensar que é pelo trabalho que o
homem se apropria do conhecimento gerado pelo préprio trabalho (SA, 2021, p.43).

Se lutamos para alcancar direitos trabalhistas, agora temos uma realidade que vai contra esses
direitos, que muitos precisam abrir m3o em busca de sustento por meio de empregos informais sem
carteira assinada, estabilidade e vinculo empregaticio. Antunes (2018) discute a situacdo de diversos
trabalhadores informais que sofrem as consequéncias de um trabalho precario (quando ndo

desempregados), além dos que tém empregos temporarios e os que fazem os chamados “bicos”
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para garantir uma renda extra, que mesmo assim é muito baixa. O infoproletariado pode ser

considerado

um novo segmento do proletariado da industria de servigos, sujeito a exploragao do seu
trabalho, desprovido do controle e da gestdo do seu labor e que vem crescendo de maneira
exponencial, desde que o capitalismo fez deslanchar a chamada era das mutagdes
tecnoldgico-informacionais-digitais (ANTUNES, 2018, p. 90).

Os infoproletarios geralmente trabalham longas horas e sua situacdo requer uma reflexdao sobre a
desumanizacdo no trabalho, devido a sua intensidade e repeticdo de tarefas, desigualdade
econdmica e exaustdo. O estudo da realidade desses trabalhadores da era digital permite
compreender as mudangas na natureza do trabalho e nas demandas do mercado de trabalho,
auxiliando na adaptagdo e no desenvolvimento de discussdes e curriculos educacionais adequados
para preparar os educandos a enfrentar os desafios nesse novo contexto profissional. “[...] Se por
um lado necessitamos do trabalho humano e de seu potencial emancipador e transformador, por
outro devemos recusar o trabalho que explora, aliena e infelicita o ser social [...].” (ANTUNES, 2018,

p. 31).

Inseridos na EPT por meio do EMI, entende-se a necessidade de reconhecer as diretrizes
educacionais que embasam os processos de ensino e aprendizagem sob a 6tica da formacgdo integral
do estudante, em didlogo com as ideias de Educacdo Matematica Critica (EMC) de Skovsmose
(2000). A abordagem investigativa segundo Skovsmose (2000) envolve a materacia, que
ndo se refere apenas as habilidades matematicas, mas também a competéncia de
interpretar e agir numa situagao social e politica estruturada pela matematica. A Educacéo
Matematica critica inclui o interesse pelo desenvolvimento da educagdo matematica como
suporte da democracia, implicando que as micro-sociedades de salas de aulas de
matematica devem também mostrar aspectos de democracia. A Educagdo matematica

critica enfatiza que a matematica como tal ndo é somente um assunto a ser ensinado e
aprendido [...], € um tépico sobre o qual é preciso refletir. (SKOVSMOSE, 2000, p. 2)

A EMC atribui uma competéncia critica aos estudantes, que passam a se envolver no controle do
processo educacional em um espago de investigacdao que considera a abordagem de problemas
existentes fora do universo educacional. Para estabelecer o referencial tedrico deste artigo, citamos

os seguintes principios da EPTNM:

— a relagédo e articulagédo entre a formacgdo desenvolvida no Ensino Médio e a preparagdo
para o exercicio das profissGes técnicas, visando a formacdo integral do estudante (BRASIL,
2012, Art. 62, inciso 1);

— trabalho assumido como principio educativo, tendo sua integracdo com a ciéncia, a
tecnologia e a cultura como base da proposta politico-pedagégica e do desenvolvimento
curricular; (BRASIL, 2012, Art. 69, inciso Il1)

Nesse contexto, cabe refletir que “[...] no caso da formacao integrada ou do EMI ao ensino técnico,
gueremos que a educacao geral se torne parte inseparavel da educacao profissional em todos os

campos onde se dd a preparacdo para o trabalho [...]” (CIAVATTA, 2005, p. 2), e assim,
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buscamos enfocar o trabalho como principio educativo, no sentido de superar a dicotomia
trabalho manual / trabalho intelectual, de incorporar a dimens3o intelectual ao trabalho
produtivo, de formar trabalhadores capazes de atuar como dirigentes e cidaddos (GRAMSCI,
1981, p. 144 apud CIAVATTA, 2005, p. 2).

Valorizamos a perspectiva de superar a divisdo social entre trabalho manual e intelectual, para
formar sujeitos criticos, que enxerguem o trabalho e suas contribuicbes para a sociedade,
emancipados da classe trabalhadora e conscientes frente as formas de exploragao. Nesse contexto,
a partir da educacdo consciente, busca-se a formacao de sujeitos capazes de exercer controle sobre
suas vidas, tomar decisOes autdonomas, desenvolvendo habilidades cognitivas, sociais, éticas e
cientificas. Cabe refletir que é “[...]o préprio desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia que pde
em crise o velho principio educativo que se fundamentava na rigida divisdao entre funcdes

intelectuais e instrumentais” (KUENZER, 1989, p. 23).

Convém considerar de que forma o trabalho como principio educativo pode ser aplicado na
Educacdo Matemadtica, constituindo-se como “fundamento capaz de educar matematicamente os
individuos, em uma perspectiva integral de formac3o” (SA, 2021, p. 56-57). Abordaremos, ent3o,
trés formas de ver e conceber a Educacdo Matematica utilizando o trabalho como principio

educativo nas aulas de cursos técnicos, enunciadas por Sa (2021):

no primeiro modo, a Matematica é vista como pré-requisito para a EPTNM, o que se traduz
em uma subordina¢do da formagdo geral pelas disciplinas profissionalizantes do curso
técnico. No segundo modo, conseguimos adentrar no mundo do trabalho efetivamente,
mas os conteudos matematicos sdo associados ao emprego e, assim, limitam-se ao saber-
fazer do curso técnico. No terceiro, de se adotar o trabalho como principio educativo,
transcende ideia instrumental e utilitarista do conhecimento e, com isso, a Matematica
passa a promover a emancipacdao dos trabalhadores, dando-lhes lentes para enxergar
outras relagdes subjacentes ao mundo do trabalho (S4, 2021, p. 107-108).

A luz de toda essa reflexdo, estabelecemos os pressupostos tedricos que embasam este projeto e

avangamos para a revisao de literatura, descrita na metodologia e discutida na secdo seguinte.

METODOLOGIA

Na perspectiva de uma investigacdo qualitativa com aproximacdes com o tipo bibliografica
(BARBOSA, 2018), procuramos outras pesquisas ou praticas pedagogicas relacionadas a Educacdo
Matematica no Mundo do Trabalho, focadas no Ensino Médio Integrado ao Técnico em Redes de
Computadores ou em Informatica, além de ampliar a discussdo e fomento dessa tematica no
contexto da EPT. Nesse ambito, foram analisados artigos e identificados sob qual das perspectivas
de ver e conceber a educacdo matematica no e para o mundo do trabalho cada pesquisa estd
ancorada.
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Como base de dados, acessamos o Repositorio de Experiéncias de Educacdo Matematica na
Educacdo Profissional (REMEP)!, que é um portal com experiéncias relacionadas a Matematica na
EPTNM oriundas dos anais dos Encontros Nacionais de Educacdo Matemadtica de 2010 a 2019 e das
Feiras Nacionais de Matematica (FMat) de 2013 a 2018. O ENEM é realizado trienalmente pela
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), sendo o maior evento de Educacdo
Matematica no ambito nacional por envolver professores, estudantes e pesquisadores. Ja as Feiras
Nacionais de Matematica — Fmat, segundo o site da SBEM, sdo espacos de interacdo que

possibilitam a integracdo entre diferentes niveis de ensino.

O acesso ao REMEP se deu no dia 03 de setembro de 2023 e foi complementado pelos trabalhos
publicados no ENEM de 2022, pesquisados em 01 de outubro 2023. Tanto no REMEP, quanto nos
anais do XIV ENEM, buscamos incialmente a palavra-chave “informatica”, com vistas a encontrar
artigos vinculados ao EMI ao Técnico em Informatica ou cursos relacionados. A categorizacdo dos
dados se deu a partir das perspectivas enunciadas por Sa (2021): Matematica como pré-requisito
para a EPTNM, Educacdo Matematica para o emprego, e Educacdo matemadtica para o mundo do

trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Do REMEP, selecionamos quinze experiéncias, sendo seis eram do ENEM e nove da FMat, que
passaram novamente por refinamento, restando cinco textos. J4 do ENEM 2022, foram encontradas
151 correspondéncias a palavra “informatica”, mas a maioria referentes a pesquisas que utilizaram
a informatica como recurso. Apenas trés textos, de fato, eram voltados a cursos técnicos em
informatica, dos quais dois foram aproveitados para nossa analise. Assim, ao final do processo, oito
artigos se aproximaram e foram analisados considerando a perspectiva de Sa (2021), que aponta
trés formas de ver e conceber a educacdao matematica na EPTNM. Nesta oportunidade, discutiremos

apenas trés desses artigos, um de cada perspectiva de trabalho.

No primeiro modo anunciado por Sa (2021), a Matematica é vista como pré-requisito paraa EPTNM,
o que se traduz em uma subordinacdo da formacdo geral pelas disciplinas profissionalizantes do
curso técnico. Nogueira et al. (2019) relatam uma experiéncia em que abordam bases numéricas,

considerando sua importancia para a disciplina de Arquitetura de Redes, que faz parte da formacéao

1 Disponivel em: http://www.sbembrasil.org.br/remep/remep.html.
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especifica dos cursistas. Foram feitos agrupamentos de canudos plasticos utilizando elasticos para
representar os numeros transformados nas bases propostas. A partir da interdisciplinaridade e
articulacdo de saberes da formacdo geral e especifica, os autores explicam todo o processo
relacionado a identificagdo do computador numa rede, com os termos técnicos relacionados ao
estudo. Foi explicada a forma polinomial de um ndmero e o método de divisdes sucessivas utilizando
os canudos. Na atividade seguinte, os alunos transitaram entre as representa¢des de um numero

escrito na base 10 para as bases 2 e 8.

Figura 1 — Circuito somador de 4 bits

CIRCUITO SOMADOR DE 4 BITS

Figura 3 —Meio somador de 4 bits
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Fonte: Nogueira et al. (2019)

No segundo modo indicado em Sa (2021, p. 107-108), Educacdo Matemadtica para o emprego,
“conseguimos adentrar no mundo do trabalho efetivamente, mas os conteldos matematicos sao
associados ao emprego e, assim, limitam-se ao saber-fazer do curso técnico”. Nascimento, et al
(2022) prop6s uma pesquisa com o objetivo de “[...] valorizar e desenvolver habilidades no
educando de ouvir, criar e desenvolver histérias para criagdo de gibis e animagdes que englobam os
conteudos vistos em sala de aula no componente curricular de matematica” (NASCIMENTO, et al.,
2022, p. 6882). O projeto abordou componentes curriculares de Matematica, Aplicativos de Design
e Composi¢cdao Projeto e Animagdo no EMI ao Técnico em Informatica para Internet. Os alunos
criaram histdrias contextualizadas com as bases tecnoldgicas de Matematica ja trabalhadas ou que
estivessem em aplicacdo. A partir da leitura de Nascimento et al (2022), foi valorizada a
interdisciplinaridade envolvendo disciplinas da base comum e da base técnica e integrando sala de

aula e laboratdrio com abordagens coerentes com cada componente.

No terceiro modo de conceber a Educacdao Matematica no EMI, Educagdo matematica para o mundo

do trabalho, conforme S& (2021), é adotado o trabalho como principio educativo, o que transcende
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ideia instrumental e utilitarista do conhecimento e, com isso, a Matematica passa a promover a
emancipacado dos trabalhadores, dando-lhes lentes para enxergar outras relagdes subjacentes ao
mundo do trabalho. Santos et al. (2019) desenvolveram uma experiéncia a partir de duas situagées-
problema envolvendo um dos direitos das pessoas com mobilidade reduzida, observando as normas
relativas a seu acesso. As questOes abordadas desafiam os estudantes a verificar se a inclinacdo de
uma determinada rampa de acesso atende as especificagdes considerando o conhecimento
cientifico, além de planejar a execu¢do de um projeto de construcdo de nova rampa que dé acesso
ao bloco administrativo da instituicdo. Para isso, langam mao de instrumentos de medidas,
calculadoras e tabelas de angulos e de formulario. Essa experiéncia foi feita para além da simples
apresentacdo tedrica do conteldo ou sua associa¢do a disciplinas técnicas. Dessa maneira, podemos
entender que a intenc¢do se direciona na promoc¢ao do pensamento critico social dos estudantes,
uma vez que a situacdo apresentada representa uma necessidade para inclusdo. Os autores
buscaram o desenvolvimento da capacidade investigativa dos alunos, provocando-os a refletir
acerca da sociedade em que vivem, a partir do ensino das razdes trigonométricas no triangulo
retangulo. Assim, observamos uma conexdao com o trabalho como principio educativo no sentido de
tornar os sujeitos criticos frente a situacdes cotidianas, aplicando seus conhecimentos a uma

tomada de decisao.

Apds andlise e discussdo dos textos, podemos ter maior compreensao da proposta de Sa (2021) em
relagdo aos trés modos de ver e conceber a Educacdo Matemadtica no contexto da Educagao
Profissional e Tecnoldgica. Consideramos que ha potencialidades e limitacdes em cada abordagem.
Por exemplo, tratar a Matemdtica como um pré-requisito assegura uma base de conhecimentos
técnicos, mas pode restringir a compreensao dos estudantes sobre a aplicacdo da Matematica em
diversos contextos. Ensinar Matematica com foco no emprego permite que os alunos associem o
conhecimento matematico as suas futuras praticas profissionais, mas nao valoriza o trabalho como
uma acao que contribui para a sociedade, ficando restrito ao aspecto técnico do curso. Ja abordar
a Matematica no contexto do mundo do trabalho oferece uma compreensdo mais ampla e critica,

embora seja desafiador devido a complexidade das questdes sociais e econOmicas envolvidas.

ALGUMAS CONSIDERACOES

A analise dos artigos nos amparou na reflexdo acerca das diferentes abordagens da Educacdo

Matematica na EPTNM. A partir desse estudo, houve um aprofundamento que possibilitou melhor
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compreensdao sobre as perspectivas discutidas. Durante o processo de revisdo de literatura,
evidenciamos diferentes estratégias docentes para implementar as orientages curriculares no
contexto da EPTNM. N3o buscamos categorizar abordagens para valorizar uma em detrimento de
outra, mas entendemos que todas apresentam potencialidades e limitagdes. Contudo,
reconhecemos que os trés modos consideram diferentes aspectos e podem contribuir para
aprendizagens diversas em ambiente estudantil. Valorizamos uma abordagem integrada, que
combine elementos de ambas as perspectivas, considerando o contexto dos estudantes e os
objetivos desejados. A partir das analises realizadas, entendemos que a Educagdao Matematica tem
potencial para ser mais do que uma ciéncia exata com a pratica de resolucdo de exercicios.
Acreditamos que a Matematica pode interagir com os contextos profissionais, sociais e econ6micos

dos estudantes.
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