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Resumo: A crescente demanda energética, impulsionada pelo aumento populacional, a
atividade econdmica e a busca por qualidade de vida, aliada a necessidade de mitigar os
impactos ambientais, ressalta a relevancia da eficiéncia energética na construcdo de um
futuro sustentavel, econébmico e seguro. Neste contexto, este estudo aborda os conceitos e
indicadores utilizados para mensurar a intensidade e a eficiéncia energética, destacando os
beneficios para empresas e paises que investem nesse setor. Entre esses beneficios estdo a
reducdo dos custos de producdo, a geragdo de empregos em energias renovaveis e o0
desenvolvimento de solucfes tecnoldgicas para a melhoria da eficiéncia. Os resultados da
anélise demostram que 2022, embora o consumo global de energia tenha crescido menos
que o PIB mundial, a eficiéncia energética global sofreu uma redugéo de 1,9%, enquanto
no Brasil essa reducdo foi de 0,4%. Esses dados evidenciam a necessidade urgente de
aprimorar a eficiéncia energética como meio de fomentar um modelo energético sustentavel
e impulsionar o desenvolvimento socioeconémico.
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INTRODUCAO

A complexa rede de desafios relacionados & energia

desenvolvimento socioeconémico com o bem-estar da
sociedade, em conjunto com a preservacdo do meio
ambiente (Singh, Ru 2022; Rosen 2021). Nesse

desempenha um papel essencial na orientacdo dos
caminhos da sociedade contemporanea. Além disso,
exerce influéncia direta nos aspectos econdmicos e
impacta significativamente o meio ambiente (Rosen,
2021). A ineficiéncia energética, que se manifesta na
exigéncia de uma maior quantidade de energia para a
execucdo de tarefas idénticas, pode conduzir a um
substancial desperdicio de recursos financeiros
(Singh, Ru 2022). Esse cenario eleva os custos de
energia para individuos, empresas e 0S Servicos
publicos, impactando negativamente a
competitividade econdmica do pais. Além disso, essa
ineficiéncia pode afetar desproporcionalmente grupos
socioecondmicos vulneraveis, que podem enfrentar
dificuldades para arcar com contas de energia mais
elevadas (Bonan, Pareglio, Tavoni, 2017).

Essa situacdo também contribui para um aumento nas
emissdes de poluentes atmosféricos e gases de efeito
estufa, agravando a poluicdo do ar, as mudancas
climaticas e outros problemas ambientais (Rosen,
2021). A poluicdo resultante pode ter impactos
adversos na salde publica, aumentando o risco de
doencas respiratdrias e outros problemas de saude
(Wei et al. 2021). Diante desse quadro, torna-se
imperativo buscar solu¢bes que conciliem o
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contexto, a aten¢do com a intensidade e a eficiéncia
energética emerge como uma estratégia fundamental
para promover a sustentabilidade e o progresso da
sociedade (Martinez, Ebenhack, Wagner, 2019).

Com o objetivo de impulsionar solucBes para os
problemas energéticos discutidos, tais como a
ineficiéncia energética e os impactos ambientais,
organizagBes  intergovernamentais, bem como
entidades governamentais e 6rgdos reguladores do
setor elétrico, apoiam uma variedade de préaticas que
visam alcangar beneficios técnicos, econdmicos,
sociais e ambientais (Ram et al. 2022). Essas
estratégias abrangem desde a padronizagdo de
procedimentos até a inducdo de alteracdes nos
comportamentos sociais, incluindo o estimulo a
investimentos tanto no &mbito publico quanto privado,
e a introducdo de avangos técnicos em dispositivos e
Processos.

O Acordo de Paris, juntamente com seu antecessor, 0
Protocolo de Kyoto, representa iniciativas
significativas no &mbito internacional, as quais
estabeleceram metas ambiciosas voltadas para a
promocao da sustentabilidade mediante a reducgéo das
emissdes globais de gases de efeito estufa. Como parte
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desses acordos, muitos paises tém desenvolvido e
implementado programas de eficiéncia energética para
cumprir suas metas de reducdo de emissdes de gases
de efeito estufa (Wei et al. 2021).

Os programas de eficiéncia energética englobam
diversos setores, tais como inddstria, transporte,
construcdo e agricultura, almejando otimizar a
eficiéncia em todas as fases da cadeia energética. Por
sua vez, a organizacdo das nacbes unidas (ONU)
lancou a Agenda 2030, composta por 17 objetivos de
desenvolvimento sustentavel (ODS), que convocam a
acdo global para, até 2030, erradicar a pobreza,
proteger 0 meio ambiente e garantir paz e
prosperidade (ONU, 2015). A ODS tem interferéncia
direta da gestdo energética, por meio da intensidade e
a eficiéncia energética, para progresso das metas
estabelecidas. As iniciativas mencionadas, tém como
objetivo assegurar a manutencéo da eletricidade como
um pilar essencial para o desenvolvimento sustentavel
e econbmico, enquanto se dedicam a minimizar os
impactos adversos na sociedade e no meio ambiente
(ONU, 2015).

Uma das principais vantagens dessas adocdes estd
associada a diminuicdo dos custos de producdo (Ram
et al. 2022). Ao implementar métodos e préticas mais
eficientes no uso de energia, as empresas reduzem
despesas com insumos energéticos, elevando até
mesmo a competitividade no mercado financeiro
(Ram et al. 2022). Essa busca também estimula a
criacdo de empregos e 0 surgimento de novas
oportunidades de negécio (Blyth et al. 2014). Os
beneficios sociais sdo igualmente expressivos,
resultando em uma melhoria na qualidade de vida da
populacéo, pois a utilizagdo mais eficiente da energia
facilita o acesso a servicos essenciais, como
iluminagdo, transporte e refrigeracdo, de maneira mais
acessivel e sustentavel (Ram et al. 2022; Blyth et al.
2014).

A medida que as empresas investem em eficiéncia
energética, emergem demandas por profissionais
especializados nessa area, como engenheiros e
técnicos de energia, consultores em sustentabilidade,
analistas de dados ambientais, auditores energéticos
entre outros (Blyth et al. 2014; Ram et al. 2022). Esse
movimento impulsiona a geracdo de empregos
qualificados e fortalece o mercado de trabalho (Ram
et al. 2022). A aplicacdo abrangente e continua dessas
praticas é fundamental para um futuro mais
responsavel e equilibrado em termos energéticos
(Blyth et al. 2014; Ram et al. 2022).

O presente trabalho enfatiza os conceitos e indicadores
empregados na mensuracao da intensidade e eficiéncia
energética, visando a proporcionar uma compreensao
abrangente de seus significados e importancia em
varios setores da economia. A revisdo de literatura
abrange uma variedade de trabalhos relacionados ao
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consumo de energia e a eficiéncia energética em
diferentes setores. Os estudos de Bonan, Pareglio,
Tavoni (2017), Koroma et al. (2021), evidenciam um
interesse compartilhado em enfrentar os desafios
energéticos e propor solucbes sustentaveis. Em
contrapartida, Ram et al. (2022), Jahid et al. (2020),
Soni, Mittal, Kapshe (2017) apresentam técnicas
inovadoras de desenvolvimento e oportunidades para
a geracdo de empregos. Embora os trabalhos
selecionados possuam enfoques especificos, este
artigo propde uma discussédo amplamente direcionada
para ganhos técnicos, econdmicos, sociais e
ambientais, incluindo informacGes frequentemente
nado consideradas previamente em relagdo as politicas
publicas. Em comparagdo com as publicacOes
anteriores, este trabalho oferece dados atualizados e
amplia a analise dos beneficios da eficiéncia
energética, apresentando discussdes técnicas sobre 0s
requisitos e contrastes com outros padroes, tais como
normas de eficiéncia energética para equipamentos,
regulamentagdes de  construcdo  sustentavel,
exigéncias de consumo energético para industrias e
préaticas de gestdo de energia em diferentes contextos.

INTENSIDADE E EFICIENCIA ENERGETICA

A intensidade energética refere-se a quantidade de
energia consumida em relagdo a uma unidade
especifica de atividade ou producdo, sendo um
indicador fundamental para avaliar a eficiéncia no uso
de energia e sua relacdo com o desempenho
econdmico e ambiental (Bonan, Pareglio, Tavoni,
2017). Em sintese, a intensidade energética é uma
medida que relaciona o consumo de energia com uma
determinada variavel, como o produto interno bruto
(PIB), a area construida ou a producdo industrial
(Singh, Ru, 2022). A importancia da reducdo da
intensidade energética é central para compreender 0s
conceitos e indicadores utilizados para mensuré-la.

Existem diferentes indicadores que permitem avaliar a
intensidade energética em distintos setores da
economia. Por exemplo, o consumo de energia por
unidade de producgéo pode ser utilizado para medir a
intensidade energética industrial, enquanto o consumo
de energia por unidade de area pode ser aplicado para
mensurar a intensidade energética no setor de
construcdo (Soni, Mittal, Kapshe, 2017). Esses
indicadores fornecem uma visdo clara do consumo de
energia em relacdo a atividade econémica, permitindo
identificar oportunidades de melhoria e estabelecer
metas de eficiéncia energética (Martinez, Elbenhack,
Wagner, 2019).

A eficiéncia energética, por sua vez, é definida pela
relagdo entre a quantidade de trabalho Util gerado por
um determinado processo ou dispositivo e a
guantidade de energia consumida nesse processo
(Martinez, Elbenhack, Wagner, 2019). Dessa forma, a
eficiéncia energética refere-se a capacidade dos
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sistemas de conversdo de energia de transformar uma
forma de energia em outra mais Util, reduzindo ao
méximo as perdas indesejadas. Por exemplo, €
possivel comparar a eficiéncia energética entre
veiculos elétricos e os carros movidos a combustiveis
fosseis, no qual os veiculos elétricos sdo mais
eficientes energeticamente e possuem menos perdas se
comparados aos carros convencionais, uma vez que o
carro movido eletricamente consegue converter de 70
a 90% da energia armazenada na bateria em
movimento, enquanto que o carro movido a
combustdo converte de 10 a 15% da energia
armazenada na forma de combustivel (Yassuo,
Mayumi, 2022).

Em termos préaticos, melhorar a eficiéncia energética
envolve a adocdo de tecnologias mais eficientes,
praticas destinadas a preservar ou reduzir o consumo
total de energia, enquanto reduzir a intensidade
energética pode envolver medidas como a otimizagao
de processos que levem a reducdo do consumo de
energia por unidade de produgdo ou éarea (Momete,
2018). No entanto, apesar das diferencas, a
intensidade energética e a eficiéncia energética estéo
intrinsecamente relacionadas (Ram et al. 2022).

A melhoria na eficiéncia energética de um sistema ou
processo resulta em uma redugdo na intensidade
energética, uma vez que mais trabalho atil é obtido
com menos energia consumida (Martinez, Ebenhack,
Wagner, 2019). Igualmente, reduzir a intensidade
energética pode levar a ganhos significativos em
eficiéncia energética, pois indica uma utilizacdo mais
eficaz e otimizada da energia em relacdo a produgéo
ou atividade especifica (Momete, 2018). A Figura 1
apresenta a evolugdo global da intensidade energética
durante o periodo de 2000 a 2022 (Enerdata, 2023),
onde pode-se notar uma reducéo de 1,2% referente ao
ano anterior. Embora essa queda tenha sido mais
acentuada do que em 2021, ela ocorreu em um ritmo
mais lento do que a tendéncia histérica, a taxa era de -
1,9% anualmente no periodo de 2010 a 2019.
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Figura 1 - Evolugdo global da intensidade energética
no intervalo de 2000 a 2022.

Esta andlise evidencia que a diminuicdo observada no
grafico apresentado pela Figura 1 ainda € insuficiente
guando confrontada com a reducéo requerida de mais
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de 3,5% ao ano para atingir a meta de limitar o
aquecimento global a 2°C (Wei et al. 2021). A relacéo
entre a intensidade energética e o aquecimento global
esta intrinsecamente ligada ao fato de que uma parcela
significativa da energia consumida globalmente é
proveniente de combustiveis fosseis (Wei et al. 2021).
A queima dos combustiveis fdsseis resulta na
liberacdo de dioxido de carbono (CO2), metano (CH4)
e oxido nitroso (N20), substancias com capacidade de
absorver e reemitir radiacdo infravermelha, gerando o
efeito estufa e contribuindo para o aquecimento global
(Rosen, 2021; Bonan, Pareglio, & Tavoni, 2017;
Momete, 2018). Esses gases estdo ocasionando
mudancas climaticas significativas, tais como o
aumento das temperaturas médias  globais,
modificacbes nos padrdes de precipitagdo e a
ocorréncia de eventos climaticos extremos (Wei et al.
2021).

Atenuar a intensidade energética e promover a
eficiéncia energética sdo estratégias importantes para
mitigar o impacto ambiental e reduzir as emissdes de
gases de efeito estufa na atmosfera (Singh, Ru, 2022).
A transicdo para fontes de energia mais limpas e
renovaveis é fundamental para combater as mudancas
climaticas e promover um futuro mais sustentavel
(Rosen, 2021; Bonan, Pareglio, Tavoni, 2017).

CENARIO INTERNACIONAL

A intensidade e a eficiéncia energética surgiram como
questdes centrais em escala global, enquanto a
transicdo para fontes de energia renovavel, como solar
e eolica, é destacada como uma prioridade constante
em ambito mundial (Bonan, Pareglio, Tavoni, 2017;
Martinez, Ebenhack, Wagner, 2019). A correlagdo
entre os conceitos de eficiéncia energética, intensidade
energética e energias renovaveis esta fundamentada na
contribuicdo intrinseca das energias renovaveis para a
reducdo da intensidade energeética e,
consequentemente, para a promocdo da eficiéncia
energética em sistemas energéticos.

Ao substituir fontes ndo renovaveis por energias
renovaveis, como a solar e a edlica, ocorre uma
reducdo na intensidade energética devido a natureza
mais eficiente dos processos de conversdo de energia
associados a essas fontes. Essa redugdo na intensidade
energética resulta da geracdo direta de energia elétrica
por fontes renovaveis, que frequentemente apresentam
processos de conversdo de energia mais eficientes em
comparacdo com as fontes ndo renovaveis, como o
carvao e o petréleo. Por exemplo, na producdo de
eletricidade a partir de energia solar, os painéis
fotovoltaicos convertem diretamente a luz solar em
eletricidade sem a necessidade de combustéo,
resultando em menos perdas de energia durante o
processo. Portanto, a incorporacdo de energias
renovaveis nao apenas reduz a intensidade energética,
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mas também promove a eficiéncia energética ao
minimizar as perdas durante a conversao e o transporte
de energia, contribuindo para a construcdo de um
sistema energético mais sustentavel e responsavel
(Bonan, Pareglio, Tavoni, 2017; Martinez, Ebenhack,
Wagner, 2019).

De acordo com Energy Institute (2023), a participacdo
do consumo de energia primaria mundial proveniente
de fontes renovaveis passou de 7,82% no ano de 2000
para cerca de 15% em 2022. Ao considerar o
recorrente aumento do uso de energias renovaveis nas
matrizes energéticas, alinhado com as medidas de
eficiéncia energética adotadas globalmente nas
Gltimas décadas, é possivel compreender melhor o
cenario de evolucdo da intensidade energética. Para
alcancar esses padrbes, regulamentacbes mais
rigorosas foram introduzidas em varias regides,
especialmente na Europa, com iniciativas para
promover a adogdo de tecnologias e praticas mais
eficientes em termos energéticos.

Estimulando uma conscientizacdo cada vez maior
sobre as mudancas climéaticas e 0s impactos
ambientais, a fim de impulsionar empresas e
individuos a incorporarem préaticas de eficiéncia
energética em suas operacdes e estilos de vida. Dentre
os desdobramentos dessas praticas, observa-se um
crescimento continuo na adogéo de veiculos elétricos
e na expansdo da infraestrutura de carregamento,
desempenhando um papel crucial na promocio da
eficiéncia energética no setor de transporte em escala
global (Koroma et al. 2021). Ainda nesse cenério, a
pesquisa e desenvolvimento continuos de baterias
mais eficientes tornam-se um componente importante,
com a construcdo sustentavel e eficiente em termos
energéticos como uma preocupagdo principal,
estimulando  préticas construtivas que visam
minimizar o consumo de energia e reduzir a pegada de
carbono (Koroma et al. 2021).

A medida que o consumo global de energia continua a
crescer, mesmo com O notavel avanco na
implementacdo de fontes renovaveis, esse aumento
tem resultado em elevadas emissdes de didxido de
carbono (CO,). As Figuras 2 e 3 apresentam as
emissdes de CO, e 0 consumo de energia primaria,
respectivamente, em escala mundial nas Ultimas
décadas (GCP, 2023; EI, 2023). Ao analisar o perfil
dos gréficos, torna-se evidente a relacdo direta entre o
consumo de energia e as emissdes de CO,. O aumento
no consumo de energia primaria leva a um incremento
proporcional nas emissbes de CO,. Diante disso,
ressalta-se a urgéncia da implementacgdo de politicas
energéticas eficazes e de estudos continuos para
mitigar os impactos negativos do consumo excessivo
de energia e das emissdes de CO,. O objetivo é
promover a sustentabilidade energética e combater as
mudangas climaticas.
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Figura 2 — Emissdes de CO2 mundial no intervalo de
2000 a 2022.

Na pesquisa realizada por Momete (2018) concernente
a analise e desenvolvimento de energia limpa na
Unido Europeia (UE), slo investigadas as
potencialidades e  beneficios associados a
implementacao de solucfes de energia sustentavel. A
anélise se concentra no potencial das fontes de
energias renovaveis e sua contribuigdo para reduzir as
emissdes de dioxido de carbono.
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Figura 3 — Consumo de energia primaria mundial no
intervalo de 2000 a 2022.

Momete (2018) enfatiza os objetivos ambiciosos da
Unido Europeia (UE) de aumentar a implementacéo de
fontes de energia renovavel e mitigar os efeitos das
mudangas climéticas, reduzindo a dependéncia de
combustiveis fosseis, aprimorando a seguranga
energeética.

De forma analoga, Momete (2018) explora
tecnologias de energias renovaveis, como eolica,
solar, hidroelétrica e biomassa para implantacdo em
paises da UE, sendo abordados os beneficios
econdmicos e sociais relacionados & transicdo, com
énfase em empregos, desenvolvimento, inovagéo e
pesquisa em energia limpa. Ao final, sdo reconhecidos
desafios relativos a infraestrutura, financiamento e
regulamentacdo,  destacando a  significativa
importancia de politicas de apoio, incentivos e
colaboracéo internacional para viabilizar a transicdo
em direcdo a uma matriz energética com baixas
emissdes de carbono.
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Em (Jahid et al. 2020) sdo exploradas solucdes
tecnoldgicas e econdmicas visando aprimorar a
eficiéncia energética das estacGes de base celular,
sendo analisadas diferentes op¢des de fornecimento de
energia, abrangendo rede elétrica, fontes renovaveis e
sistemas hibridos. A avaliagdo aborda aspectos como
custos, consumo de energia e emissfes de carbono,
considerando a viabilidade tecnoldgica e econémica.
Nesse contexto, sdo comparadas a eficiéncia
energética e a relacdo custo-efetividade. O artigo
também discute desafios, como a natureza
intermitente das fontes renovaveis e 0s marcos
regulatérios. Por fim, a pesquisa apresenta as solucoes
mais eficazes para estacbes de base celular
sustentaveis, ressaltando a importancia de contemplar
aspectos técnicos e econdmicos, contribuindo para o
desenvolvimento de redes celulares mais eficientes e
sustentaveis.

A Figura 4 oferece uma visdo abrangente da
distribuicdo de empregos em diversas tecnologias de
geracdo de energia ao longo da transigdo energética de
2020 a 2050 (Ram et al. 2022). Ao longo dos periodos
analisados no grafico mostrado na Figura 4, nota-se
uma tendéncia de diminuicdo nos empregos ligados a
fontes de energia ndo renovdveis e um aumento
correspondente nos empregos relacionados a energias
renovaveis. O estudo conduzido por Ram et al. (2022)
examina a geracdo de empregos durante uma transicéo
energética global alinhada com os objetivos climaticos
nos setores de energia, aquecimento, transporte e
dessalinizacdo até o ano de 2050. Os resultados
indicam um aumento no nimero de empregos globais
no setor de energia, passando de 57 milhGes em 2020
para 134 milhdes até 2050.
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Figura 4 - Projecédo de criacdo de empregos em
diversos setores de 2020 a 2050.

Em Soni, Mittal, Kapshe (2017), sdo examinados os
efeitos econdmicos da transicdo para energias
renovaveis na Nigéria. A pesquisa analisa 0s impactos
econdmicos decorrentes da expansdo de fontes de
energia renovavel, como solar e edlica, e a redugéo do
uso de combustiveis fosseis na matriz energética. O
artigo destaca a riqueza de recursos naturais na
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Nigéria, como energia solar e edlica, evidenciando que
a transicdo para energias renovaveis pode
proporcionar beneficios substanciais para a economia
nacional. Além de contribuir para a mitigacdo dos
impactos ambientais, a diminuicdo da dependéncia de
combustiveis fosseis pode impulsionar o crescimento
econdmico, por exemplo, a transicdo para energias
limpas pode resultar em investimentos significativos
em infraestrutura de energia renovavel, como parques
edlicos, sistemas de transmissdo e armazenamento de
energia. Esses investimentos ndo apenas geram
empregos na construcao civil, mas também estimulam
a economia local por meio do fornecimento de
oportunidades de emprego em operaces e
manutencédo de longo prazo dessas instalacdes.

PANORAMA NACIONAL

O Brasil ocupa atualmente a sétima posi¢do no
ranking global de consumo de eletricidade,
destacando-se adicionalmente como um importante
produtor de derivados de petr6leo e posicionando-se
como o segundo maior produtor mundial de etanol
(MME, 2020). Em raz8o de sua significativa
influéncia no cenario internacional e do impacto
substancial nas estratégias de eficiéncia energética, o
governo brasileiro tem implementado diversas
medidas, programas e politicas publicas com o intuito
de fomentar suas fontes de energia renovavel.
Entretanto, a trajetoria da eficiéncia energética no
Brasil representa uma jornada marcada por adaptacoes
e progressos, impulsionada por eventos de alcance
global, avangos tecnol6gicos e uma crescente
conscientizacdo acerca da importancia da conservacdo
de energia.

A politica energética brasileira, um tema de notavel
complexidade e importéncia para o desenvolvimento
sustentavel do pais, encontra-se em constante
evolugcdo. Seu objetivo primordial reside na
diversificacdo das fontes de energia, visando a
promocdo da sustentabilidade ambiental (Lopes,
2015). Apesar de existirem discussdes e iniciativas
relacionadas a ftransicdo energética, 0 governo
brasileiro ainda nédo dispde de um plano consolidado
singular para orientar esse processo. N&o obstante, o
pais tem destinado recursos substanciais para a
pesquisa, desenvolvimento e demonstragdo de
projetos de eficiéncia energética, sendo relatado que,
no periodo de 2013 a 2020, quase 2 bilhdes de reais
foram alocados para tais iniciativas (MME, 2020).

A continua transi¢do da matriz energética brasileira
tem contribuido para aprimorar a eficiéncia energética
nacional e, por conseguinte, reduzir sua intensidade
energética. No entanto, apesar dos consideraveis
investimentos em fontes de energia renovavel e dos
avancos na eficiéncia do sistema elétrico, a Figura 5
mostra que a intensidade energética no Brasil ainda
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ndo apresenta uma tendéncia de reducdo (Enerdata,
2023).
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Figura 5 - Evolucdo da intensidade energética do
Brasil no intervalo de 2000 a 2022.

Observa-se uma notavel discrepancia entre as
tendéncias da evolugdo da intensidade energética
mundial e no Brasil. Enquanto a intensidade
energética global demonstra uma tendéncia regressiva
gradual, embora em um ritmo mais lento do que o
desejado, a trajetoria histérica brasileira foge
completamente a essa observacdo, exibindo
consideraveis  flutuagbes em sua intensidade
energética. Essa variacdo pode ser atribuida a uma
diversidade de fatores, que incluem a interconexao
entre 0 consumo de energia, a instabilidade econémica
do pais e a instabilidade na intensidade energética.
Existem diversas formas pelas quais esses elementos
estéo relacionados:

1) Demanda por Energia e Atividade Econémica: O
consumo de energia estd intimamente relacionado a
atividade econdmica de um pais. Durante periodos de
crescimento econdmico, é comum observar um
aumento na demanda por energia devido ao
incremento na producgdo industrial, expansdo urbana,
crescimento do setor de transporte e maior consumo
doméstico. Em contrapartida, durante periodos de
recessdo econdmica, é esperado que a demanda por

energia diminua a medida que as atividades
econdmicas se reduzem.

2) Investimentos em Infraestrutura e
Desenvolvimento: Durante periodos de crescimento
econdmico, tanto 0s governos quanto as empresas
tendem a investir em infraestrutura energética,
incluindo a construcéo de usinas de energia, expansao
de redes de distribuicdo e implementacdo de projetos
de eficiéncia energética. Esses investimentos
geralmente resultam em um aumento no consumo de
energia. Por outro lado, durante recessdes econémicas,
0s investimentos em infraestrutura podem ser adiados
ou reduzidos, impactando potencialmente o consumo
de energia.

3) Variagdes na Producdo e no Consumo: A
instabilidade econdmica pode ocasionar flutuagdes na
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producdo e no consumo de energia. Por exemplo,
durante periodos de recessdo, as empresas tendem a
reduzir sua producdo, o que resulta em uma
diminuicdo do consumo de energia. Da mesma forma,
0s consumidores podem reduzir seus gastos, afetando
0 consumo de energia em setores como transporte e
residencial.

4) Eficiéncia Energética: A estabilidade econdmica
pode influenciar os investimentos em eficiéncia
energética. Durante periodos de crescimento
econdmico, ha geralmente mais recursos disponiveis
para investimentos em tecnologias e praticas que
visam a eficiéncia energética, o que pode resultar em
uma reducdo na intensidade energética. Por outro lado,
durante recessdes econdmicas, 0s investimentos em
eficiéncia energética podem ser reduzidos devido a
pressdo financeira.

5) Politicas Energéticas e Regulamentacdes: As
politicas governamentais exercem uma influéncia
determinante no rumo que a intensidade energética
toma em um pais. Além da implementacg&o de politicas
especificas voltadas para a reducdo da intensidade
energética, é crucial adotar medidas que garantam sua
efetiva aplicacdo e fiscalizacdo, implicando néo
apenas na formulacdo de diretrizes, mas também na
criacdo de estruturas institucionais robustas, capazes
de monitorar e garantir o cumprimento das
regulamentagBes estabelecidas. A transparéncia e a
cooperagdao entre os setores publico e privado também
desempenham um papel fundamental nesse processo,
facilitando a colaboracdo mutua para o alcance dos
objetivos estabelecidos em prol da eficiéncia
energética e da sustentabilidade ambiental.

CONCLUSAO

Este trabalho ressaltou a relevincia da eficiéncia
energética e os beneficios associados, abordando os
ganhos nos aspectos técnico, econdmico, social e
ambiental. Diante das discussdes abordadas, a analise
da tendéncia da intensidade energética evidencia a
relacdo direta entre os indices com o aumento do
consumo de energia primaria, resultando em um
aumento proporcional nas emissbes de CO2. Entre
2000 e 2022, a intensidade energética global diminuiu
em cerca de 1,8% ao ano, totalizando uma reducéo
acumulada de mais de 20%. No entanto, a diminuicdo
observada ainda é insuficiente quando confrontada
com a meta de limitar o aquecimento global. Portanto,
a instabilidade econémica e a auséncia de politicas
energéticas podem impactar o consumo de energia e,
consequentemente, a intensidade energética de um
pais. Assim, o estudo realizado destaca a necessidade
de uma abordagem integrada, envolvendo politicas de
longo prazo, investimentos em infraestrutura e
tecnologias sustentaveis, e 0 engajamento da
sociedade civil e do setor privado, promovendo um
crescimento sustentavel ao melhorar os indices de
intensidade energética.
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