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As baterias de íons de sódio (SIBs) são promissoras para a transição energética sustentável1, 
mas enfrentam desafios como as baixas estabilidade de ciclagem, densidade energética e vida útil 
em comparação com as baterias de íons de lítio2. O objetivo deste trabalho é desenvolver novos 
materiais baseados em óxidos de alta entropia (OAE) do tipo NaMO₂, com M sendo uma mistura de 
metais de transição (Mn, Ni, Mg, Co, Fe, Nb, Li). Espera-se que esses novos materiais ofereçam maior 
densidade de energia, potência, ciclabilidade e maior vida útil3. 

 
Para a síntese, foi utilizado o método Pechini adequadamente modificado e controlado para 

o uso dos diferentes metais. Diferentes temperaturas de tratamento térmico foram testadas, e os 
óxidos sintetizados foram analisados por difração de raios X. Na Figura 1(a) pode-se observar que o 
óxido obtido a 700°C se encontra em uma única fase, com comportamento de solução sólida (OAE). 
O material foi indexado na fase romboédrica R-3m, típica do óxido O3-Na0,6CoO2 (#01-071-1281). 

 
Figura 1: (a) Difratogramas de Raios X obtidos para os materiais preparados em diferentes temperaturas. (b) 

Curvas de carga/descarga (cronopotenciometria) em taxa de 0,5C obtida para o óxido OAE-700°C. 

 
Para os testes de carga/descarga, foi preparada uma célula botão do tipo CR2032, com um 

eletrodo do material sintetizado OAE-700°C em meio não aquoso e um contra-eletrodo de sódio 
metálico. A Figura 1(b) mostra os resultados do primeiro ciclo de carga/descarga a uma taxa de 0,5 
C, revelando uma capacidade máxima específica de 90 mAh.g⁻¹ quando aplicado um potencial de 1 
a 4 V. Os resultados mostram a eficácia da metodologia para obtenção do óxido de fase única e os 
resultados eletroquímicos mostram que o óxido obtido apresenta atividade para eletroinserção de 
íons Na+. 
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