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RESUMO: O AUMENTO DAS MUDANCAS CLIMATICAS EM CONSEQUENCIA DO
ACUMULO DE GASES DE EFEITO ESTUFA CONTIBUEM PARA A INTENSIFICACAO DE
DESASTRES CLIMATICOS AO REDOR DO PLANETA. ADEMAIS, A REDUCAO DA
MORTALIDADE POR DESASTRE GLOBAIS E O OBJETIVO NUMERO UM DOS SETE
OBJETIVOS DO QUADRO DE SENDAI A SEREM ATINGIDOS ATE 2030 QUE BUSCA
REDUZIR O IMPACTO DOS DESASTRES NAS PROXIMAS DECADAS. A PARTIR DISSO, O
ESTUDO TEM COMO OBJETIVO IDENTIFICAR OS FATORES DE DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO QUE INFLUENCIAM NA QUANTIDADE DE MORTES EM DESASTRES
CLIMATICOS EM DIFERENTES PAISES. PARA TANTO FORAM UTILIZADAS AA
REGRESSAO LINEAR MULTIPLA E ESTASTISICA DESCRITIVA COM DADOS ENTRE
2000 ATE 2022 DE 89 PAISES E 9 TIPOS DE EVENTOS CLIMATICOS ENCONTRADOS
PELO EM-DATA (INTERNATIONAL DISASTER DATABASE). OS RESULTADOS
APONTARAM QUE O MODELO POSSUlI UMA CORRELACAO MODERADA COM O
TOTAL DE MORTES DE UM EVENTO E QUE SOMENTE OS INDICADORES DE IDH, GINI
E PIB POSSUEM SIGNIFICANCIA DENTRE OS DEMAIS INDICADORES ANALISADOS
NESSE MODELO, CONTRIBUINDO PARA COMPREENSAO DE QUAIS VARIAVEIS
COMPOEM O CONCEITO DE DENSENVOLVIMENTO CITADO NA LITERATURA DE
GERENCIAMENTO DE DESASTRES. PARA PESQUISAS FUTURAS HA UMA
NECESSIDADE DE COMPREENSAO MAIS AFUNDO DO CONTEXTO DE CADA PAIS
DURANTE A OCORRENCIA DESSES EVENTOS AFIM DE IDENTIFICAR NOVAS
VARIAVEIS QUE COMPOEM O CONCEITO DE DESENVOLVIMENTO E QUE PODEM
IMPACTAR NA GRAVIDADE DOS EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS.

PALAVRAS-CHAVES: DESESENVOLVIMENTO ECONOMICO; GERENCIAMENTO DE
DESASTRES; OPERACOES HUMANITARIAS.
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1 INTRODUCAO

Os eventos climaticos extremos sdo pontuados como o segundo maior risco global em
uma visao de curto prazo, e, como o maior risco global nos ultimos 10 anos, como pode ser
observado no relatorio “The Global Risks 2024” elaborado pelo Forum Econémico Mundial
(Figura 1).

FIGURA 1: Riscos globais classificados por gravidade a curto e longo prazo
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Fonte: Adaptado de Word economic forum (2024).

A partir da figura 1 é possivel analisar que em curto prazo os riscos globais
correspondem somente a dois itens, sendo esses 0s eventos climaticos o 2° maior risco em um
periodo 2 anos, todavia, ao longo prazo os riscos ambientais correspondem a 50% do total de
riscos apresentados, além disso, o relatério do Painel Internacional sobre Alteragcdes Climaticas
(IPCC, 2022) comunica que a sociedade humana tem sido responsavel pelas alteracoes
climaticas e em consequéncia, essas geram impactos e riscos que podem ultrapassar os limites
de adaptacdo e resultam em perdas e danos para o planeta. Esses limites sdo impactados
diretamente em alteraces fisico, biogeoquimico decorrentes da influéncia das acbes do homem
(Rockstrom, 2009).

O conceito de Limites Planetarios (Richardson et al, 2023), explica os limites nos quais
a humanidade poderia se desenvolver e sustentar as futuras geracées, porém, quando os limites
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sdo transgredidos o planeta se torna um ambiente cada vez mais critico, ficando instavel e

imprevisivel.

FIGURA 2: Limites Planetarios
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Fonte: Adaptado de Word economic forum (2024).
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Dos nove limites planetarios apresentados, seis ja foram transgredidos como as
mudancas de agua doce, uso da terra mudanca no clima, a integridade da biosfera e novas
entidades j& os fluxos biogeoquimicos se encontram em uma zona de alto risco restando
somente trés limites em um espaco operacional seguro, sendo a acidificacdo do oceano, 0
carregamento de aerossol atmosférico e a destruicdo do ozbnio atmosférico. A partir dessa
realidade, a UNDRR (United Nations Office for Disaster Risk Reduction) definiu como
principais consequéncias dos eventos climaticos extremos: a interrupgdo de servigos basicos,
danos as fontes de subsisténcia e sua infraestrutura, mortes, lesdes, impacto econémico na
regido, e doencgas que podem afetar o fisico e mental do ser humano.

Dessa maneira, a compreensdo dos desastres e suas relagdes se tornam um conceito
importante a ser estudado. De acordo Matteti et Brinker (2019), os desastres compreendem 0s
impactos locais de problemas de desenvolvimento globais e ndo ha um concesso sobre como o
desenvolvimento de determinada regido amplia ou diminui o impacto de desastres, ja para
Ludwig e Mattedi (2016), a relacdo de que, se por um lado os desastres sdo um obstaculo para

o desenvolvimento, do outro, o nivel de desenvolvimento materializa os riscos dos desastres.
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Todavia, para Stern (2007) o desenvolvimento social e econdmico permanece em
grande parte alheio ao risco de desastres ambientais induzidos pelo homem, e, a partir desse
dilema entre a influéncia do desenvolvimento e desastre que esse artigo visa aprofundar-se
analisando a relacdo que indicadores socioecondmicos como GINI, PIB, IDH e entre outros
possuem com a intensidade dos desastres analisando a mortalidade desses eventos, dessa
maneira o estudo visa apoiar a¢bes de coordenacdo de logistica humanitéria nas etapas iniciais
de mitigacdo e preparagdo sendo um fator orientador para realizacdo de agGes mais assertivas e
eficazes para as comunidades.

Assim, essa pesquisa tem como objetivo identificar os fatores de desenvolvimento
econémico que influenciam na quantidade de mortes em desastres climaticos em diferentes

paises.

2 REFERENCIAL TEORICO

Os termos abordados e apresentados no referencial tedrico trazem grande parte das
defini¢des encontradas, todavia, o gerenciamento de desastres traz muitos termos coloquiais
(vulnerabilidade, risco, resiliéncia, resisténcia etc.) e que ndo possuem um acordo internacional

seguido sobre essas defini¢bes. (Birkmann, 2006).

2.1 Desenvolvimento econdmico e a vulnerabilidade

O desenvolvimento econdmico no contexto dos desastres climaticos € amplamente
mencionado, e, como a vulnerabilidade é produzida de acordo com o padrdo de
desenvolvimento é fundamental analisar como ela é gerada, como aumenta e como se acumula
para que seja possivel estabelecer indicadores de desenvolvimento e desastres (Ludwig, L. e
Mattedi, M. A 2016), é importante compreender o que se considera na literatura como
desenvolvimento e o qudo esse termo esta relacionado com o desenvolvimento econdmico dos
paises ou da regido afetada.

Em uma anélise mais aprofundada, o desenvolvimento econdmico pode ser definido o
processo na qual a qualidade de vida de uma sociedade € melhorada, isso inclui além dos
critérios financeiros, eles envolvem boas condi¢des de saude, educacédo, equidade social (Sen,
1999). Tendo em vista esse conceito, a variavel do desenvolvimento se torna cada vez mais um
elemento de estudo das escolas académicas que buscam contribuir com a compreensdo das

variaveis da vulnerabilidade, a uma combinacdo de fatores como pobreza, urbanizacéo
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desordenada, falta de infraestruturas presentes em paises em desenvolvimento aparentam
impactarem diretamente em perdas econdmicas e humanas (Birkmann, 2006).

Para uma andlise nacional, a politica Nacional de defesa civil define a vulnerabilidade
como a relacao entre a magnitude de uma ameaca e caso ela ocorra, a intensidade do ocorrido.
Essa definicdo inicial apresentada contempla informacfes mais amplas sobre o termo, ao
investigarmos globalmente, é possivel encontrar que a vulnerabilidade nesse cenério de
desastres é vista como as caracteristicas de fatores de origem fisica, econémica e ambiental que

aumentam a suscetibilidade de uma comunidade ao impacto desses perigos (UNDRR, 2017).

2.2 Desastres naturais

O conceito de desastres naturais para se referir as consequéncias de eventos climaticos
é amplamente utilizado na literatura e ja € um habito no vocabulario de muitos brasileiros,
todavia, a UNDRR (2017), defende que os risco de eventos naturais so se tornam um desastre
guando impactam a sociedade, sendo o risco algo natural, mas os desastres nao, sendo o termo
mais adequado a ser utilizado riscos naturais ao se referir a eventos futuros. O termo catastrofe
também é empregado nesse contexto, assim, inundac@es, erupgdes de vulcdes e entre outros
podem ser considerados catastrofes, porém, desde que afetem uma determinada populacéo
(Cruz, 2003 apud Montero, J; Zanella, M; 2009 )

Sendo assim, o conceito de risco ao se referenciar a possibilidade de ocorréncia e
gravidade desses eventos climéticos sdo definidos por uma equacdo que visa contemplar as
principais variaveis desse tema:

Risco = Perigo X Exposicao X Vulnerabilidade

Adicionalmente, outros autores também reconhecem o conceito de desastre ndo sendo
visto somente como um fendmeno que afeta o desenvolvimento da regido, mas como uma
consequéncia sendo a vulnerabilidade produzida pelo padrédo de desenvolvimento (Ludwig e
Mattedi, 2016). Diante disso, os estudos e pesquisas a frente de desastres foram aos poucos
alterando a concepcao de eventos naturais/sobrenaturais dando lugar a uma concepcdo mais
social e integral dos desastres naturais (Monteiro, J; Zanella, M; 2009).

A rede LA RED (Rede de estudos sociais em Prevencdo de Desastres na América
Latina) desenvolveram estudos que envolvem essa concepc¢éo entre o social e o integral de um
desastres, e, provavelmente com o intuito de desnaturalizar o termo de desastre naturais, alguns

paises da américa Latina passaram a utiliza-lo, o Chile como exemplo, passou a adotar o termo
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“desastre sociocultural”, ja no Brasil a discusséo do termo comeca a ser difundido por volta de
2013 no evento SIIVVDS (Seminario Internacional de Investigacfes sobre Vulnerabilidade
dos Desastres Socionaturais), onde também é compartilhado outro termo, desastre ambiental
que pode ser utilizado visto que o termo ambiental ja incluiria os aspectos fisicos e sociais,
deixando de ser algo redundante (Monteiro, J; Zanella, M; 2009).

Todavia, para a Defesa Civil e o Ministério da Integracéo e Desenvolvimento Regional
do Brasil o termo de desastre natural ainda é utilizado em alguns meios de comunicagéo e sites.
O termo desastre é definido pela Politica nacional de defesa civil como:

“Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre
um ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais e ambientais

e consequentes prejuizos econémicos e sociais.” (Ministério da Integracao,
2007)

A definicdo da nomenclatura correta e mais adequada para esse tipo de evento ainda é
um tema que ndo possui um acordo ou uso comum para todos, entretanto, as consequéncias
desses eventos continuam a existir e estes podem ser dos mais diversas dependendo do tipo de
desastre e da regido afetada, dentre isso, 0 Ministério da Integracdo considera como principais
consequéncia dos desastres: crescimento desordenado de cidades, desemprego, regressdo
social, aumento do custo de vida e entre outros como uma das principais consequéncias dos
desastres no desenvolvimento econémico do local afetado.

Por fim, a classificacdo dos principais tipos de desastres a serem investigados nesse
estudo sdo definidos pela Classificacdo de Perigo e Glossario de Riscos do IRDR:

TABELA 1: Definicao de tipo de desastres

Tipo de Defini¢do Fonte
Desastre
Terremoto Movimento repentino de um bloco da crosta terrestre ao longo de uma IRDR,2024
falha geoldgica e tremor de solo associado.
Enchentes Transbhordamento de agua de um canal de riacho, costa, lagos e IRDR,2024
reservatdrios para terras ou acimulo de 4gua em um ponto
Tempestade Variacdo muito grande da velocidade do vento. WMO, 2018
Movimento de  Subdivido em Movimento de massa Umido (Fluxo de detritos, fluxo de IRDR,2024
massa lama, queda de rochas) e seco ( movimento descendente de materiais
terrestres sob condicdes hidrolégicas secas)
Incéndio Qualquer combustdo ou queima descontrolada e ndo prescrita de plantas IRDR,2024
em um ambiente natural
Atividade Evento vulcanico proximo a uma abertura/ventilacdo na superficie da IRDR,2024
Vulcanica Terra, incluindo erupg¢des vulcanicas de lava, cinzas, vapor quente, gas e

material piroclastico
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Seca Deficiéncia prolongada de precipitacdo abaixo de um certo limite em OMM, 2020
uma grande area e por um periodo superior a um més
Temperatura Variacgdes de temperatura acima (calor extremo) ou abaixo (frio IRDR,2024
Extrema extremo) das condicdes normais.
Epidemia Aumento incomum no ndmero de casos de doenga infecciosa. EM-DAT,2024

Fonte: Adaptado de EM-DAT 2024.

3 METODO DE PESQUISA

Esse estudo visa analisar e explorar indicadores de desenvolvimento econdémicos
analisando a sua correlacdo com a quantidade de mortes de eventos climaticos extremos,
se estes contribuem positivamente ou negativamente com a gravidade do evento ocorrido
naquele ano em determinado pais. Partindo desse principio, as pesquisas descritivas sao
utilizadas quando se busca explorar a correlagdo entre variaveis e determinado fenémeno
(Gil et al. (2002, p. 41) e a regressdo linear multipla que é uma técnica utilizada para
analisar a relacdo entre a variavel dependente e diversas varidveis independentes (Hair et
al., 2009). Dito isso, a andlise desse estudo é feita por meio da estatistica descritiva e a

regressdo linear multipla.

3.1 Caracterizacao da base de dados

A principal base de dados utilizada para o fornecimento de ocorréncias de desastres € por
meio do EM-DAT (The International Disasters Database) com dados extraidos do periodo de
2000 até 2022 para a analise descritiva e para a realizacdo da regresséo linear com dados de
2014 até 2022. Para as variaveis econémicas, foram examinados: PIB (Produto interno bruto
dos paises), IDH (indice de desenvolvimento humano), GINI (indice que mede a desigualdade
de distribuicio de renda entre a populacéo), indice de desemprego (% da populacio) e o PIB
per capita (USD).

TABELA 2: Classificacdo de Variaveis

Variaveis Descricéo Fonte de dados
Variavel dependente (YY) Y1: Total de mortes EM-DATA,2024
Variaveis independentes (X)  X1: GINI UNDATA, 2024

X2: PIB (USD) World Data Bank, 2022

X3: IDH UNDP, 2022

X5: indice de desemprego (%) UNDATA, 2024

X6: PIB Per capita (USD) World Data Bank, 2022
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Fonte: Elaborada pela autora.

Baseado no quadro de Sendai (Acordo internacional global para reduzir os riscos e
impactos dos desastres naturais até 2030) foi escolhido explicar o niUmero de mortes por

desastres climaticos nesse estudo:

(Y): Mortalidade global dos desastres

Essa variavel é caracterizada pelo EM-DAT como: o nimero de mortes relatadas
(confirmadas diretamente) e pessoas desaparecidas cujo paradeiro desde o desastre é
desconhecido e, portanto, sdo consideradas como mortas.

Adicionalmente, para essa investigacao foram analisados 89 paises e 1142 eventos. Para
a realizacdo da andlise estatistica esses eventos tiveram seu total de mortes consolidados de
acordo com 0 ano e o0 pais visto que o cenario econdmico daquele ano permaneceria 0 mesmo,
e, esse estudo em especifico ndo analisa a individualidade do tipo de desastre enfrentado,
resultando no final uma anélise de 291 casos (e a quantidade de paises analisados ndo sofreram

alteracdes).

4 RESULTADOS

Os desastres analisados na base de dados do The International Disaster Database (EM-
DAT) mantido pelo Centro de epidemiologia em Desastres da Universidade de Louvain realiza
o registro de dados de eventos de desastres naturais desde 1940, o que torna possivel uma
analise de longo prazo sobre os eventos, todavia, o site indica que dados antes dos anos 2000

podem conter vieses, dito isso, a base analisada contempla dados de 2000 até 2022.
4.1 Estatistica Descritiva
Para a estatistica descritiva foi realizado analises focadas em contemplar diversas

perspectivas e cendarios sobre as variaveis de mortes, desastres e principais paises desse

tipo de evento.
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FIGURA 3: Frequéncia dos desastres climaticos EM-DAT 2000-2022
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de EM-DAT (2024).

Os resultados envolveram 218 paises e 9.506 desastres, posto isso, observa-se que: Os
eventos que mais ocorrem sdao em ordem: Enchentes (40,51%) ; Tempestades (25,27%);
Epidemia (9,27%) ; Terremoto (6,59%); Temperatura extrema (5,04%) e outros que
contemplam (13,32%).

A partir da andlise inicial sobre a frequéncia dos eventos ao longo dos anos, € possivel
analisar a relacdo e o comportamento das variaveis de danos e mortes e as principais regiées do

globo impactadas.

FIGURA 4: Anélise de mortes por desastres EM-DAT 2000-2022
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Diante da figura apresentada € possivel notar que 49,93% das mortes provenientes de
desastres ambientais sdo dos desastres do tipo terremoto, todavia, ndo € possivel concluir

somente a partir dessa analise que é esse evento que causa mais danos e mortes sem analisar 0
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contexto dos eventos e paises que enfrentam esse tipo de desastre. Ademais, outra analise
relevante a partir dos dados € que o segundo desastre mais significativo e com mais mortes séo
as temperaturas extremas (16,2%) sendo este, um tipo de desastre com a probabilidade de
aumentar visto o avan¢o das mudancas climaticas e 0 aumento da temperatura média do globo
nos anos futuros. Outra analise que foi feita, é a relacdo entre os paises que mais enfrentam

desastres ambientais, e 0s paises que mais sofrem com mortes em decorréncia de desastres sao:

FIGURA 5: Anélise de desastres por pais EM-DAT 2000-2022

Desastre por Pais

Fais

Desastres

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

FIGURA 6: Andlise de mortes por pais EM-DAT 2000-2022

Mortes por Pais

Fais

Total de Mortes

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Diante dos rankings gerados pelos dados é possivel perceber que existe uma pequena
diferenciacdo entre os paises que mais passam por desastres ambientais daqueles que enfrentam
mais mortes, na figura 6, os paises do ranking possuem um perfil diferente, onde é apresentado
mais paises emergentes com maiores indices de mortalidade do que na analise do ranking de
paises que enfrentam mais desastres, podendo ser uma correlacdo sobre o impacto do nivel de
desenvolvimento de cada um refletindo na variavel quantidade de mortes afirmando a discussédo

ja existente sobre a influencia do desenvolvimento na gravidade dos desastres climaticos.
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4.2 Regressao linear multipla: fatores que interferem

A partir da regressdo linear mdltipla busca-se identificar se as variaveis de
desenvolvimento econdmico que possuem correlagdo com a quantidade de morte dos desastres

ambientais.

TABELA 3: Coeficientes de determinacao
Estatistica de regress@o

R multiplo 0,327007662
R-Quadrado 0,106934011
R-quadrado ajustado 0,091266186
Erro padrao 598,6541789
Observagdes 291

Fonte: Elaborado pela autora.

O coeficiente do R multiplo que indica a correlagdo entre as variaveis preditoras (GINI,
PIB, IDH, % de desemprego e PIB per capita) com a varidvel independente (total de mortes)
possui um valor acima de 32% o que sugere uma correlacdo moderada entre 0 Y e as variaveis
analisadas. O coeficiente de determinacdo R-Quadrado representa quantos porcento da variagdo
do Y pode ser explicado através do modelo analisado, em este caso apenas 10,7% da quantidade

de mortes é explicado pelas varidveis independentes.

TABELA 4: Resultado da Analise

Coeficientes Erro padréo Statt valor-P
Intersecdo 2153,726817  407,5040236  5,285166999 2,50098E-07
GINI -19,41559031 5,663158066  -3,42840339 0,000696743
PIB 3,70882E-11 1,07643E-11  3,445472017 0,000655848
IDH -1610,354694  452,3036201  -3,56034005 0,000433829
DESEMPREGO (%) 0,23438874  7,447701834  0,031471284 0,974915721
PIB Per capita (USS) 0,000522582  0,003230757 0,161752276 0,871615547

Fonte: Elaborado pela autora.

Inicialmente, o valor-P representa o nivel de significancia da variavel diante do modelo,
sendo ele menor que 0,05 significativo, e o valor do coeficiente igual a zero indica que a variavel
independente ndo possui nenhuma influéncia sobre a variavel dependente (quantidade de
mortos), apds essas analises iniciais é possivel validar que as duas variaveis de PIB Per capita

(US$) e de desemprego que possuem um coeficiente nulo e o valor de -P acima de 0,05
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indicando que ndo possuem influéncia significativa no niumero de mortes dentro do modelo
analisado.

O coeficiente positivo do PIB e seu alto nivel de significancia indica que o aumento do
numero do PIB esta associado com o aumento no nimero de mortes 0 que aparenta ser
contraintuitivo abrindo margem para uma analise mais aprofundada do contexto dos eventos.
Por fim, as variaveis independentes do GINI e do IDH apresentam uma alta significancia e uma
correlacdo negativa com o total de mortes, demonstrando que quanto maior 0 nimero desses

indicadores, menor a quantidade de mortos registrados.

5 CONCLUSAO

O intuito inicial dessa pesquisa foi analisar a correlacdo entre desenvolvimento
econémico e o impacto dele na gravidade dos desastres climaticos, mais especificamente na
quantidade de mortes sofridas. Para isso, foram analisados os indicadores econdmicos como
GINI, PIB, IDH, Desemprego (%) e o PIB per capita para representar as variaveis que compdem
a definicdo de desenvolvimento, e para a caracterizacdo da gravidade de desastres foram
analisados a quantidade de mortos e o total de danos causados.

Inicialmente, analisando as varidveis escolhidas dentro desse modelo percebe-se que ha
uma correlacdo moderada entre as variaveis independentes e a quantidade de mortes dos
desastres climaticos. Todavia os resultados apontam uma significancia nos resultados para as
variaveis, IDH, GINI, e o PIB, dentro do modelo analisado, no qual este indicou um coeficiente
de determinacéo baixo (10,7%) em relacdo ao total de mortes de desastres.

As variaveis independentes que apresentam significancia com o modelo, somente o IDH
aponta uma explicacéo racional e de acordo com a literatura estudada, possuindo um coeficiente
e significancia alto, todavia esse indicador contribui com um dos pontos sobre o que se entende
da relacéo de desenvolvimento do local com a gravidade dos desastres, sendo um ponto de
inicio para encontrar e determinar quais sdo as variaveis que determinam um pais vulneravel
aos desastres e desenvolvido para evitar o impacto dos mesmos. Para as variaveis de PIB e
GINI estas apresentam um resultado contra o esperado, onde o aumento do valor dessas
variaveis indicam um aumento no numero de mortes, o que sugere analises mais aprofundadas
sobre o cenario dos paises no qual esses desastres ocorreram afim de encontrar uma situacédo de

causalidade ou explicativa mais tangivel a respeito desses resultados.
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Para pesquisas futuras, hd um vasto campo para compreensdo e realizacdo de novas
hipGteses para a compreenséo e definicdo de variaveis mais tangiveis que definam o conceito
de desenvolvimento e vulnerabilidade que impactem na diminui¢do da quantidade de mortos
de um evento, visto que ha uma grande vertente académica da relacdo e o impacto do
desenvolvimento econémico na gravidade dos eventos, é possivel aprofundar a tematica
analisando somente um tipo de desastre, pais, propor¢do do evento afim de buscar padrbes e
compreensdo do que contribuiu com a vulnerabilidade de tal populacdo a esse evento e se é

possivel ser replicado e estudado em novos cenarios.
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