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RESUMO

Partindo-se da necessidade de concretizagdo dos principios constitucionais da inclusdao
social, da dignidade humana e da politica nacional que versa sobre a Educagao Bilingue para
Surdos, esta acdo pautou-se na realizagdo de oficinas pedagdgicas em laboratdrio para o
aperfeicoamento da educagao cientifica destes estudantes no Ensino Médio Integrado de um
Instituto Federal de Educacdo. A elaboragdo desta atividade, eminentemente experimental,
valeu-se da aproximagdo entre estudantes surdos, bolsistas, profissionais do Napne (Ntucleo
de atendimento as pessoas com necessidades educacionais especificas) e de tradutores e
intérpretes de lingua de sinais - lingua portuguesa (TILSP). Esta metodologia de ensino por
investigacao favoreceu o processo de aprendizagem dos estudantes surdos, que consolidaram
o pensamento cientifico (questionando, investigando e analisando a informag¢ao de maneira
critica, produzindo conhecimento), bem como desenvolveram habilidades praticas
fundamentais a atuagdo do técnico em meio ambiente (experimentacao, observagao, medicao
e uso de ferramentas tecnoldgicas) e ao exercicio da cidadania.
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OS PILARES PARA A EDUCACAO CIENTIiFICA DE SURDOS

Repensar os desafios da educacao cientifica no Brasil neste século inclui inimeros
desafios, que vao desde priorizar a formacao dos professores, tanto na capacitagdo técnica
quanto na valorizagdo da profissdo, na adequagdo do ambiente escolar, na ampliacdo de
espacos ludicos equipados para a discussdo e o trabalho investigativo experimental (Deitos
e Malacarne, 2019), mas sobretudo inclui apostar na vivéncia da relacdo ensino e
aprendizagem voltada para que o estudante possa ser o verdadeiro protagonista da
construcao do seu saber, possa expandir o seu raio de atuagdo em varios campos da vida,

desenvolvendo sua formagao omnilateral (Ciavatta, 2014; Araujo e Frigotto, 2015).

De acordo com grupos de estudiosos na area de ciéncias e surdez, a educacao voltada
aos surdos no ensino superior € nivel técnico deve considerar as diversas abordagens
educacionais a que os estudantes surdos foram submetidos, uma vez que existem diferentes
concepgdes de desenvolvimento e linguagem. A abordagem atual enfatiza a modalidade
bilingue, contemplando os surdos como sujeitos biculturais que guardam uma cultura
propria, a qual representa a comunidade surda, sendo a diferenga linguistica expressa pelo
canal visuoespacial. No bilinguismo, a Lingua de Sinais deve ser ensinada em primeiro lugar
(L1), sendo depois acompanhada do ensino da lingua portuguesa, que serd, portanto, a
segunda lingua (L2) (Capelli, et al. 2019). Assim, o respeito a cultura surda e a lingua sinais

se tornam os pilares da educacao de surdos.

Partindo-se dessas consideragdes, ¢ de grande relevancia na educacdo de surdos
promover vivéncias concretas, espagos € momentos preparados especialmente de forma a
contemplar as suas caracteristicas linguisticas e expressdes proprias de significado, uma vez
que os termos técnicos/cientificos devem ser explicados e apresentados de forma escrita ao

mesmo tempo que verbalizados. Destaca-se que, mesmo se tratando a questao da surdez
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como uma diferenca cultural, a educag¢do voltada para estes estudantes requer ainda uma

abordagem adaptada em relagdo aos ouvintes (Quadros, 2014).

Soma-se a isso, o fato de que faltam muitos sinais técnicos em Libras, o que pode
dificultar o papel do intérprete e o aprendizado de surdos sinalizantes. Outro ponto relevante,
¢ que nao basta fazer a datilologia de um termo (técnico/cientifico) desconhecido pelo
estudante surdo, uma vez que tal estratégia representa meramente um empréstimo linguistico
da lingua portuguesa. Quanto as aulas praticas, ressaltam-se orientagdes valiosas sobre a
abordagem para surdos, que englobam: oferecer atividades praticas demonstrativas de forma
que os estudantes possam enxergar o que esta sendo feito e ao mesmo tempo observar a
sinalizacdo do TILSP; os mesmos cuidados sdo importantes em apresentagdes que exijam
projecgoes, isto €, falar, depois demonstrar e repetir o que foi feito de forma resumida; as
aulas envolvendo atividades praticas realizadas pelo estudante sdo mais complexas, ndo se
pode explanar ou sinalizar nas costas do estudante, por isso, ¢ necessario se posicionar
sempre de frente para dar as explicagdes. Também ndo ¢ possivel explicar para o estudante
enquanto o mesmo desenvolve uma tarefa, como, por exemplo, uma pesagem de material na
balanca. Assim, ¢ preciso entender que um surdo sinalizante estando com as maos ocupadas
no experimento ndo pode sinalizar ou fazer perguntas ao mesmo tempo (Perlin e Strobel,

2014).

A Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia ou Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia (Lei N° 13.146/2015) esclarece “pessoa com deficiéncia aquela que tem
impedimento de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em
interacdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participagdo plena e efetiva na

sociedade em igualdade de condi¢des com as demais pessoas”.

Ja na Constituicdo Federal de 1988, tem-se o tratamento do principio da inclusdo

social, quando se descreve como objetivos fundamentais da Republica Federativa do Brasil,
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entre outros, a constru¢do de uma sociedade livre, justa e solidaria, a erradicacao da pobreza

e da marginalizacdo e a redu¢do das desigualdades sociais e regionais, ¢ a promog¢ao do bem
de todos, sem preconceitos de origem, raca, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de
discriminacao.

Se a Constitui¢ao Federal de 1988 ja sinalizava a garantia de direitos aos surdos, bem
como de forma geral aos portadores de necessidades educacionais especiais, foram as leis
especificas para a educagdo, educacdo especial e educacdo de surdos que vieram
posteriormente que contribuiram para dar forga a este conjunto de direitos (Cassiano, 2017).
Na educacao, a Lei de Libras 10.436/02 e o Decreto N° 5.626/05 estabelecem os direitos da
pessoa surda, sendo que a primeira aponta a necessidade da inclusdo do surdo na educacao
e reconhece a Libras como meio oficial de comunicag@o. O Decreto 5.626 dispde a sobre a
obrigatoriedade da inclusdo de Libras como disciplina curricular nos Cursos de formagao de

professores do magistério, nos niveis médio e superior, em instituigdes publicas e privadas.

No sentido da valorizacao da educacao cientifica de estudantes surdos do Ensino
Meédio Integrado ao Técnico de um Instituto Federal de Educacao, foram realizadas oficinas
pedagogicas no laboratério. O que se buscou inovar durante a realizacao das oficinas
pedagogicas realizadas no laboratério foi a postura do estudante, que se tornou ativa e
investigativa. Assim, o estudo de um fenomeno a partir de oficinas pedagogicas propicia a
comparagdo entre experiéncias variadas, o que estimula uma abordagem reflexiva dos

desafios enfrentados pelos estudantes surdos (Martins, 2019).

Assim, esta proposta metodoldgica de oficinas tinha por objetivo promover uma
situagdo de aprendizagem aberta e dindmica, que favorecesse a inovagdo, a troca de
experiéncias e a constru¢do de conhecimentos por parte dos estudantes surdos, no sentido de
mitigar o déficit de conceitos cientificos que naturalmente estes estudantes tivessem sido

privados de experienciar ao longo de sua vida, visto que a sociedade esta voltada para um
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universo capaz de ouvir, estimulando a sua reflexdo diante de fenomenos e abordagens

cientificas em laboratorio.

METODOLOGIA

O percurso metodologico do trabalho envolveu diferentes fases, a saber:

- 1* Fase (Grupos de Discussdo): foram realizados com o objetivo de engajar os estudantes
surdos na identificagdo de um problema, envolvendo-os em caracteristicas epistemologicas
da ciéncia, bem como levéd-los a apontar hipoteses e compartilhar ideias para que
acontecessem as fases seguintes, experimentais, que foram intencionalmente discutidas e

permitiram rever as previsoes e criticar os resultados obtidos;

- 2* Fase (Elaboragdo dos roteiros das oficinas): foram criados a partir da definicdo do tema
escolhido e das perguntas a serem respondidas sobre ele. Os roteiros contemplaram também
aspectos avaliativos formativos a serem observados durante a execucdo da atividade

(critérios conceitual / processual / atitudinal);

- 3% Fase (Realizagdo das oficinas no laboratério): os estudantes surdos executaram, durante
uma semana, os experimentos propostos, estimulados pelos primeiros resultados e pela
curiosidade em explorar novas ideias e buscar novas solugdes para os problemas. Nesta fase,
houve possibilidade de explorar as habilidades praticas dos estudantes surdos, tais como

observagao, experimentacao, medicao e uso de ferramentas e equipamentos de laboratério;

- 4* Fase (Condensando o conhecimento adquirido): foram propostas discussdes sobre como
os novos conhecimentos adquiridos poderiam ser aplicados em situagdes praticas e atuais;
elaborou-se materiais (esquemas, mapas conceituais e mentais, desenhos, figuras) que

auxiliaram a aumentar o interesse pelo tema e a conceber novos problemas;

- 5% Fase (Registro e divulgacao): registrou-se (foto e/ou filmagem das oficinas) e divulgou-

se essa atividade pedagogica em meio digital (midias sociais, blogs e/ou site da instituicao),
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com o objetivo de compartilhar com a comunidade escolar surda e sociedade em geral os

resultados alcangados na educagdo cientifica de estudantes surdos do Ensino Médio

Integrado ao Técnico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa exploratéria, de abordagem
qualitativa e natureza aplicada, desenvolvida no Campus Macaé do Instituto Federal
Fluminense (IFF). O estudo envolveu estudantes surdos e a equipe do Nucleo de
Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE), incluindo um professor
de Atendimento Educacional Especializado (AEE), bolsistas ouvintes e professores de
Quimica.

Inseridos no Curso Técnico em Meio Ambiente e cursando disciplinas como
“Quimica Ambiental”, “Poluicdo Ambiental” e “Sanecamento Ambiental ¢ Gerenciamento
de Residuos”, os estudantes surdos demonstraram grande interesse em explorar o tema
“agua”, que foi escolhido coletivamente apds uma discussao entre os participantes. A partir
disso, foi elaborada uma oficina pedagdgica com o tema “Aguas de Macaé — a 4gua que
consumimos”. Durante uma semana, no laboratério de Quimica do Campus, os estudantes
elaboraram perguntas relacionadas ao tema e, com base nessas perguntas, decidiram quais
experimentos seriam realizados, considerando os equipamentos disponiveis no laboratorio.
As amostras de dgua foram coletadas de diversas fontes, como a agua de abastecimento
municipal coletada na residéncia de um estudante, a 4gua do bebedouro da escola, a 4gua do

Rio Macaé¢, a dgua da Lagoa de Imboassica e a dgua da praia do Pecado.

Os experimentos realizados incluiram testes fisico-quimicos e microbioldgicos,
testes de pH, temperatura de ebulicdo, obtengdo de sal a partir da 4gua do mar, floculacdo e

decantacdo (simulagdo de etapas do tratamento de agua) e medi¢do da condutividade elétrica
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das amostras. Os resultados foram registrados, analisados e comparados com as normas
vigentes, utilizando o arcabougo tedrico das disciplinas estudadas. Observou-se que a
escolha do tema permitiu contextualizar a realidade local dos estudantes e fomentar uma
abordagem investigativa e reflexiva diante dos fendmenos estudados. A aplicacao do método
cientifico, de maneira pratica e participativa, favoreceu a constru¢do do conhecimento e

promoveu um entendimento mais aprofundado sobre a temética da agua.

Figura 1: Fases da oficina pedagdgica - (A) Escolha dos experimentos; (B) Discussdo e analise dos resultados;

(C) Obtencdo de resultados das amostras de agua.

Fonte: Autores, 2022.

Além disso, uma segunda oficina intitulada “Que cheiro bom! A Quimica dos 6leos
essenciais” aprofundou conceitos de quimica organica, plantas aromaticas e técnicas de
extracdo. Nessa atividade, os estudantes foram introduzidos ao mundo das biomoléculas por
meio dos 6leos essenciais, apresentados como metabolitos secundarios das plantas. A técnica
de extracdo utilizada foi a destilagdo por arraste a vapor, e os estudantes aplicaram os 6leos
extraidos de cravo e canela na fabrica¢ao de sabonetes, utilizando corantes naturais extraidos
de clorofila e urucum.

Participaram dessa oficina estudantes surdos do Campus Cabo Frio e de uma escola
municipal, ampliando a socializa¢do da comunidade surda e promovendo a integracdo entre

diferentes redes de ensino. A participagdo ativa dos estudantes surdos na Semana de Ciéncias

UFRJ MACAE

&\ %F o RAcnepg Crar

Fundacio G

QuiMICA Carolina Garcia & Pasaian o Extads o




*+«VUIIENECIENGIAS*2024

do Instituto, apresentando seu trabalho em formato de banner, fortaleceu sua integracdo com
a comunidade escolar, proporcionando uma experiéncia de divulgagado cientifica. O uso de
midias sociais, como o perfil no Instagram (@organica_em _libras), também desempenhou

um papel crucial na visibilidade do projeto e na disseminacao de conhecimento cientifico.

Figura 2: Oficina de Oleos essenciais — (A) trituragio do cravo; (B) montagem do sistema de destilagio; (C)

extracdo do corante clorofila; (D) sabonete contendo o 6leo essencial e corante natural.

=TI B

Fonte: Autores (2023).

CONSIDERACOES FINAIS

A realizag¢do das oficinas pedagodgicas para aperfeicoamento da educacdo cientifica
de estudantes surdos ampliou reflexdes dentro da propria escola (incluindo estudantes,
docentes e profissionais do NAPNEE) e na sociedade, no que se refere a associagdo de um
conhecimento (cientifico) basilar a atuagdo do sujeito, a constru¢do de um projeto de
inclusdo social, a ampliacao do relacionamento com as diferengas dentro do universo escolar
e na propria sociedade, além de contribuir com a producdo e a disseminagdao do
conhecimento, tendo a possibilidade de ser esta uma experiéncia de participacdo e
aprendizagem efetiva de todos os envolvidos. A Educacdo de Surdos, como pratica em
construgdo, requer iniciativas e a realizagao de acdes alternativas pelos educadores e toda a

comunidade escolar.
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