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RESUMO: DIANTE DO AUMENTO DO CONSUMO E DA GERACAO DE RESIDUOS E
DOS DESAFIOS ASSOCIADOS, O BRASIL ESTIMULA A ADOCAO DE PADROES
SUSTENTAVEIS NA PRODUCAO E CONSUMO DE BENS E SERVICOS,
DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS LIMPAS E ARECICLAGEM COMO FORMA
DE MINIMIZAR IMPACTOS AMBIENTAIS. PARA TANTO PRECONIZA-SE A
INCLUSAO DOS CATADORES DE MATERIAIS REUTILIZAVEIS E RECICLAVEIS AO
LONGO DO CICLO DE VIDA DOS PRODUTOS. ESTE ESTUDO TEM COMO
OBJETIVO ANALISAR COMO AS ASSOCIACOES E COOPERATIVAS DE
CATADORES PARTICIPAM DESSE PROCESSO NO BRASIL E COMO SE INTEGRAM
AOS SISTEMAS DE LOGISTICA REVERSA E ECONOMIA CIRCULAR. A PESQUISA
BASEOQU-SE EM DADOS FORNECIDOS PELO OBSERVATORIO DA RECICLAGEM
INCLUSIVA E SOLIDARIA (ORIS), UTILIZANDO METODOS DE ESTATISTICA
DESCRITIVA PARA ANALISE DAS VARIAVEIS E REGRESSAO LINEAR MULTIPLA
PARA A IDENTIFICACAO DE VARIAVEIS QUE INTERFEREM NA PRODUTIVIDADE
DOS ASSOCIADOS E COOPERADOS DESSAS ORGANIZACOES. A ESTATISTICA
DESCRITIVA EVIDENCIA QUE AS PARCERIAS COM MNCR E COALIZAO SAO
PREDOMINANTES NAS COOPERATIVAS, OS CATADORES COM APOIO SAO OS
PRINCIPAIS AGENTES, E QUE 93% DAS COOPERATIVAS UTILIZAM ALGUM TIPO
DE CAMINHAO. OS RESULTADOS DA REGRESSAO MULTIPLA INDICAM QUE 0OS
PROGRAMAS DE LOGISTICA REVERSA, OS TERMOS E CONTRATOS FIRMADOS
COM AS PREFEITURAS E OS AGENTES QUE REALIZAM A COLETA SELETIVA NOS
MUNICIPIOS SAO ALGUNS DOS FATORES QUE IMPACTAM
SIGNIFICATIVAMENTE NA PRODUTIVIDADE POR COOPERADO. EM SINTESE, AS
ASSOCIACOES E COOPERATIVAS DE CATADORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS
DESEMPENHAM UM PAPEL CRUCIAL NA SOCIEDADE, CONTRIBUINDO
ATIVAMENTE PARA OS ESFORCOS NACIONAIS DE LOGISTICA REVERSA E
IMPULSIONANDO A ECONOMIA CIRCULAR.

PALAVRAS-CHAVES: ASSOCIACOES E COOPERATIVAS DE CATADORES.
RECICLAGEM. RESIDUQS SOLIDOS. LOGISTICA REVERSA. ECONOMIA CIRCULAR.
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1. INTRODUCAO

A industrializacdo foi um grande marco na histéria da humanidade, isto porque
transformou os habitos dos individuos em diversas esferas. O aumento da produtividade nas
industrias fez com que a populacéo tivesse mais acesso aos bens de consumo. Entretanto, se
por um lado a produgéo em larga escala aumentou a disponibilidade de produtos e reduziu
custos, por outro, o descarte se intensificou causando impactos negativos ao meio ambiente e a
saude (Aguiar, Silva, EI-Deir, 2019).

Infelizmente, no Brasil grande parte dos materiais descartados ainda sdo destinados para
lixGes e unidades irregulares (Abrelpe, 2018). Em 2019 o pais era considerado o 4° maior
produtor de lixo plastico do mundo, isto porque gerou 11,3 milhGes de toneladas de residuos,
sendo que apenas 1,28% do material foi efetivamente reciclado (WWF Brasil, 2019). Nesse
sentido, o crescimento do volume de residuos sélidos urbanos (RSU) é um desafio que vem se
consolidando ao longo dos anos no pais.

A vista disso, 0 gerenciamento de RSU surge como forma de estudar o processo de
tratamento dos residuos, partindo do descarte até a destinacéo final (Schalch et al., 2002), a fim
de viabilizar uma gestdo mais eficiente, responsavel e sustentavel.

A Lei Federal 12.305/2010, conhecida como Politica Nacional dos Residuos Sélidos ou
PNRS, é um exemplo de como o pais tem buscado alcancar o manejo adequado, definindo
principios e objetivos a respeito do tema. Alguns dos principios da lei sdo a cooperacdo entre o
setor publico e privado, o reconhecimento do valor econdmico dos residuos sélidos e a geracdo
de renda, juntamente com a promogéo da cidadania.

A economia circular é outro conceito importante para compreender o gerenciamento de
residuos sélidos. De acordo com Lee e Park (2023), a cadeia de suprimentos de circuito fechado
pode ser dividida entre direta e reversa, sendo que na reversa a movimentacdo dos materiais
ocorre de consumidores para fornecedores, ou seja, ap6s 0 uso dos produtos. Nessa direcéo,
surge a hierarquia dos 10Rs da economia circular, que pressupde que existem atividades que
devem ser realizadas antes do descarte, assim aproveitando os materiais da melhor forma
possivel e reduzindo os desperdicios (Van Fan et al., 2021).

Cada pais possui suas particularidades em relacdo ao gerenciamento de residuos. No
Brasil ha uma forte presenca de catadores de materiais reciclaveis que contribuem com a
logistica reversa e com a economia circular no pais. Esses agentes atuam de forma individual
ou organizados em associag0es e cooperativas, mas sofrem com o0 preconceito, com as

condigdes de trabalho e com a vulnerabilidade financeira (Dias e Samson, 2016). Em funcéo
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disso, o apoio do governo, ONGs e organizacgdes privadas é essencial para auxiliar e fortalecer
esses trabalhadores que prestam um servico de suma importancia a sociedade.

Diante do exposto, 0os motivadores para a realizacdo deste trabalho sdo: (1) a inclusdo
dos catadores no processo publico e privado de gerenciamento de residuos e (11) a compreenséo
sobre as formas de funcionamento das associa¢Oes e cooperativas para a geracdo de futuras
solugdes e empreendimentos que contribuam com essas organizagoes.

Partindo dessa justificativa, 0 objetivo geral da pesquisa € ANALISAR COMO AS
ASSOCIACOES E COOPERATIVAS DE CATADORES (AC) PARTICIPAM DO
PROCESSO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL E COMO SE
INTEGRAM AOS SISTEMAS DE LOGISTICA REVERSA E ECONOMIA CIRCULAR.
Como meio de detalhar o objetivo geral, os objetivos especificos foram definidos como as
seguintes acoes:

I.  Analisar o relacionamento das associa¢des e cooperativas com a gestdo municipal,
Il.  Analisar como as parcerias e acordos de logistica reversa impactam as associacfes
cooperativas;

1. Analisar os aspectos operacionais das associacdes e cooperativas.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Gerenciamento de residuos sélidos urbanos

Ao longo da histéria, a sociedade urbano-industrial se consolidou, intensificando a
producdo residuos sélidos urbanos (Costa, Diz, De Oliveira, 2018). Nesse sentido, 0 manejo de
tais residuos deve ser realizado adequadamente desde a geracao até o tratamento e a disposi¢cdo
final (Schalch, 2002). A Politica Nacional de Residuos Solidos (2010, art. 3, inciso X) define o
gerenciamento de residuos como um “conjunto de a¢des exercidas, direta ou indiretamente, nas
etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacao final ambientalmente adequada
dos residuos solidos”.

Diferentemente da coleta convencional, a coleta seletiva visa a segregacdo prévia dos
materiais de acordo com sua constituicdo e composicao (PNRS, 2010), facilitando a reciclagem
e evitando que materiais sejam encaminhados para aterros sanitarios ou incinerados. Além de
minimizar os problemas ambientais, a coleta seletiva estimula a geracéo de renda (Ribeiro e
Besen, 2007).

Conforme a PNRS (art. 18), os municipios devem estabelecer Planos Municipais de

Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos e cabe a eles a implementacéo da coleta seletiva (art. 36,
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inciso Il). Logo, os programas municipais podem ser operacionalizados pelas prefeituras, por
empresas contratadas, por catadores organizados em cooperativas ou por uma combinacgao
desses agentes (Ribeiro e Besen, 2007). No entanto, Andrade et al. (2023) cita que,
diferentemente da coleta convencional, conduzida por entidades registradas e que recebem
pelos servicos realizados, a coleta seletiva € realizada por catadores informais em muitos
municipios.

A triagem € outra etapa fundamental do gerenciamento de RSU que tem como objetivo
a classificacdo dos materiais, como papel, plastico, metal, vidro e outros (SNIS, 2012). Se
tratando das associacOes e cooperativas de catadores, a utilizagdo de equipamentos auxilia nos
processos de separacdo, armazenagem e destinacdo dos materiais reciclaveis, além de melhorar
as condicdes de trabalho, seguranca e produtividade dos cooperados (Ciclosoft, 2023).

O tratamento e a destinacdo final sdo etapas que sucedem a triagem. A reciclagem é uma
técnica adequada de manejo que pode anteceder a disposicdo final, pois o processo transforma
os residuos solidos em insumos para a fabricacdo de novos produtos (Demajorovic e Lima,
2019). O material recolhido na coleta seletiva passa por uma triagem, realizada por usinas ou
cooperativas de catadores, e é comercializado com as industrias recicladoras. Estas industrias,
por sua vez, transformam o RSU em novas matérias-primas e retornam o material ao ciclo
produtivo (Conke e Nascimento, 2018 apud Grimberg & Blauth, 1998).

No caso das cooperativas, 0s materiais sdo vendidos, majoritariamente, para
intermediarios da cadeia pds-consumo, isto porque ndo possuem a estrutura necessaria para
comercializar diretamente com a industria, 0 que compromete parte dos seus ganhos.
(Demajorovic et al., 2014). Segundo Lima et al. (2022), “9 em cada 10 kg de embalagens
recicladas chegam a industria de reciclagem por meio do trabalho dos catadores”, logo, mesmo
enfrentando dificuldades na comercializacdo, as cooperativas contribuem com a extensao da

vida atil dos materiais (Souza, Paula, Souza-Pinto, 2012).

2.2 Economia circular e logistica reversa

A economia circular € um modelo recente que vem sendo discutido para o design de
sistemas (Van Fan et al., 2021). Segundo Lee e Park (2023), ela tem atraido a atencéo de paises
para mitigar alteracdes climaticas, uma vez que repensa a gestdo de recursos e residuos. O
modelo tem como objetivo um circuito fechado que minimize os desperdicios e maximize a
eficiéncia, conduzindo a industria para um caminho mais regenerativo e menos destrutivo
(Durdyev et al., 2023).
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Um dos propdsitos da economia circular é a aplicacdo de modelos de neg6cio como a
logistica reversa (Ekins, 2020). Enquanto na logistica tradicional o produto é fabricado e passa
por uma cadeia até chegar ao consumidor final, na logistica reversa o processo € o inverso, isto
¢, os produtos e embalagens retornam do consumidor para a industria de transformacéo, se
tornando nova matéria-prima. Dessa forma, a participacdo de fornecedores, distribuidores,
empresas parceiras, governo e consumidores é primordial para viabilizar a logistica reversa
(Souza, Paula, Souza-Pinto, 2012 apud Rao e Holt, 2005).

2.3 Associagdes e cooperativas de catadores no contexto da logistica reversa

Os catadores de materiais reciclaveis participam do gerenciamento de residuos solidos,
da aplicacéo da logistica reversa e da implementacdo da economia circular no Brasil. Eles sdo
grandes protagonistas no contexto da reciclagem e atuam de forma informal ou organizados em
cooperativas, desenvolvendo um trabalho significativo, mesmo antes da definicdo de politicas
publicas sobre a gestdo de residuos no pais. Além disso, a atividade de catador foi reconhecida
como categoria profissional em 2002, nomeada como “Catador de Material Reciclavel”
(Gouveia, 2012).

Aspirando por melhores condi¢des de trabalho e reconhecimento da profissdo, os
catadores comecaram a se organizar em associacOes e cooperativas (ACs) na década de 1980.
Anos depois foi realizado o 1° Congresso Nacional de Catadores de Materiais Reciclaveis e
criou-se 0 movimento nacional de catadores (MNCR). O papel das cooperativas é auxiliar os
catadores no mercado da reciclagem e na geracdo de oportunidades para a geragédo de trabalho
e renda. (Medeiros e Macédo, 2006)

As associacOes e cooperativas proporcionam um maior poder de negociacao aos seus
cooperados, viabilizando a venda de materiais para intermediarios e, em certos casos, para
industrias recicladoras. As ACs também firmam acordos de parceria com o poder publico,
empresas e organizacdes ndo governamentais, que por sua vez oferecem apoios estruturais,
como a disponibilizacéo de espacos, o fornecimento de equipamentos e capacitaces (Galon e
Marziale, 2016). No que concerne as parcerias com o poder publico, as prefeituras promovem
0 suporte através da cessdao de galpbes de triagem, equipamentos, veiculos de coleta e
campanhas de conscientizacdo. (Ribeiro e Besen, 2007)

O diagndstico do SNIS (2020), destaca que no pais existem 1.480 organizacOes de
catadores, distribuidas entre 994 municipios e totalizando mais de 31.5 mil catadores que

participam de associacOes ou cooperativas. Embora os catadores prestem um servigo essencial
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para a sociedade, frequentemente ndo sdo reconhecidos (Dias e Samson, 2016). Todavia, aos
poucos eles estdo se organizado e exigido cada vez mais voz e visibilidade, pois contribuem

positivamente com o meio ambiente e com a economia.

3. METODOLOGIA

A finalidade desta pesquisa é analisar a como as associa¢des e cooperativas atuam na
economia circular, verificando o relacionamento das mesmas com a gestdo municipal, quais
sdo suas principais parcerias e programas de apoio, além da relacdo comercial com os
compradores de materiais reciclaveis. Isto posto, o estudo € classificado como exploratorio-
descritivo e tem abordagem quantitativa. As técnicas de andlise utilizadas foram a estatistica
descritiva e a regressdo linear multipla.

Os dados para o estudo foram fornecidos pelo Observatério da Reciclagem Inclusiva e
Solidéaria (ORIS), eixo do Instituto Nenuca de Desenvolvimento Sustentavel (INSEA). A base
de dados do ORIS contém informac6es referentes aos anos de 2019, 2020 e 2021 sobre 2.928
associacoes e cooperativas de catadores. Ao todo, ela é composta por 181 variaveis numéricas
e categoricas.

As variaveis utilizadas no estudo foram selecionadas com base na disponibilidade das
informacdes, na relacdo com o objetivo da pesquisa e na exclusdo de informacdes sigilosas.
Ademais, ha variaveis categoricas que foram transformadas em binarias para facilitar o exame
dos dados. E importante destacar que as questdes presentes na base do ORIS ndo foram
respondidas pela totalidade das associa¢Oes e cooperativas. Devido a isso, as amostras geradas
possuem tamanhos diferentes para determinadas varidveis, visando o melhor aproveitamento
dos dados disponiveis.

Para o estudo descritivo, as variaveis foram divididas em 4 grupos, sendo eles:
abrangéncia da coleta; parcerias, programas e apoio do municipio; infraestrutura; e
comercializa¢do. J& para a regressdo linear multipla, a amostra possui 710 organizacGes e a
variavel dependente () foi definida como produtividade, sendo a divisdo da producédo anual
em toneladas pelo nimero de associados/cooperados de cada organizacdo. As varidveis

independentes estdo descritas na tabela 1 abaixo.

TABELA 1: Base de dados: regressao linear multipla

Grupos Variaveis Independentes
Natureza juridica 10. Tipo (Cooperativa = 0, Associagdo = 1)
Parceria 1A. ANCAT 1F. CICLOSOFT
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1B. COALIZAO 1G. BOLSA CATADOR
1C. MNCR 1H. ABIHPEC
1D. CMRR 11. SNIS
1E. INSEA 1J SLU DF
Numero de parcerias Numero de parcerias
3A. LR: ABIA 3H. DAMF
3B. ABINPET 3l. RECICLAR PELO BRASIL
3C. ABIOVE 3J. RECUPERA
Programa de logistica reversa 3D. ABIR 3K. ABRAFATI
3E. ABRAPE 3L. SINDICERV
3F. ASLORE 3M. N&o possui
3G. CEMPRE

NUmero de programas
de logistica reversa

Numero de programas de logistica reversa

Existéncia de coleta seletiva

14A. Municipio possui coleta seletiva

Agentes que fazem a coleta seletiva

14B. Prefeitura (ou SLU)

14C. Catadores com
apoio da prefeitura

14E. Empresa contratada

14D. Associagao/cooperativa

Numero de agentes
que fazem a coleta seletiva

Numero de agentes que fazem a coleta seletiva

Veiculo utilizado para coleta

0: N&o possui caminhéo
1: Caminh&o comum (caminh&o bad, carroceria, kombi e outros)
2: Caminhdo compactador

Termos e contratos com a prefeitura

19C. Termo de cessdo ou
doacdo de galpéo)
19D. N&o possui

19A. Contrato

19B. Termo de colaboragdo

ou cooperagéao 19E. Néo informado

Contratos por associado/cooperado

Total de contratos por associado/cooperado

Numero de associados/cooperados

28. Numero de associados/cooperados

40A. Alugado ou cedido 40C. Alugado pela AC

Infraestrutura pela prefeitura
40B. Proprio 40D. Néo informado
Volume 41. Producdo anual em toneladas

Valor arrecadado

42. Valor anual arrecadado

Total comercializado anualmente

62. Plastico
77. Vidro

46. Aco/materiais ferrosos
49. Aluminio
52. Papel/papeldo

Fonte: Elaborada pelas autoras, a partir da base de dados fornecida pelo ORIS.

4. RESULTADOS

A base de dados do ORIS possui 2.928 observacOes de associacdes e cooperativas,

sendo que estao distribuidas por estados e regides, conforme o grafico 1 a seguir.
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GRAFICO 1: Associagdes e cooperativas por estados e regides do Brasil
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2024.

E possivel verificar que as associagdes estdo presentes, majoritariamente, nas regioes
sudeste e sul, de modo que Sdo Paulo, Minas Gerais, Parana e Rio Grande do Sul sdo,
respectivamente, os estados com os maiores nimeros de organizacfes. Posteriormente, nas
regides nordeste e centro-oeste, os estados que se destacam sdo Ceard, Pernambuco, Bahia,
Mato Grosso do Sul e o Distrito Federal. J& na regido norte a incidéncia de associagdes e
cooperativas € baixa em relacdo as demais. Outrossim, considerando n = 2.900 organizacdes,

constatou-se que cerca de 21% das entidades estdo localizadas em capitais brasileiras.

4.1 Estatistica descritiva

Em conformidade com a metodologia, os resultados a seguir foram divididos nos
seguintes grupos: abrangéncia da coleta; parcerias, programas e apoio do municipio;

infraestrutura; e comercializagéo.

4.1.1 ABRANGENCIA DA COLETA SELETIVA

Para o estudo, foram avaliados quais sdo 0s principais agentes que fazem a coleta no
municipio e qual é o alcance da coleta. Em suma, observou-se que os catadores com apoio da
prefeitura sdo os principais agentes que realizam a atividade, seguidos por empresas contratadas

e pelas proprias prefeituras, respectivamente. Além disso, ha casos em que o municipio possuli
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dois ou trés agentes que trabalham em conjunto, sendo que em 97,7% dos casos o0s catadores
com apoio da prefeitura estdo presentes.

Outro fator analisado foi a cobertura da coleta seletiva nos municipios. Considerando
uma amostra de 1.469 associacOes e cooperativas, 501 atendem 100% da cidade, 148 atendem
de 81 a 99%, 277 atendem de 61 a 80% e 543 atendem de 1 a 60%.

4.1.2 PARCERIAS, PROGRAMAS E APOIO DO MUNICIPIO

Quanto ao apoio de entidades e do poder publico, todas as organizac¢des responderam
sobre o tema e, em média, cada uma possui 1 parceria. Como ilustra a tabela 2 a seguir, as
parcerias mais presentes entre as organizacdes séo o MNCR, que foca na organizagdo dos
catadores e na garantia do protagonismo popular da classe, e a Coalizagdo Embalagens, um
grupo de 8 grandes organizacdes do setor de embalagens que tém o compromisso de

implementar a logistica reversa no Brasil.

TABELA 2: Parcerias e programas mais presentes entre as associacdes e cooperativas
Parceria Numero de ACs Programa Numero de ACs
MNCR 1293 CEMPRE 538
COALIZAO 1079 RECICLAR PELO BRASIL 500
CICLOSOFT 538 ABRAPE 233
SNIS 373 ABIA 185
CMRR 320 RECUPERA 172
INSEA 192 DAMF 160
ANCAT 176 ABIOVE 32
ABIHPEC 159 ASLORE 27
BOLSA CATADOR 125 ABINPET 8
SLU DF 58 ABIR 7
Né&o possui parceria 0 ABRAFATI 5

SINDICERV 5
N&o possui programa 1110

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2024.

A Bolsa Catador é a segunda parceria com menor indice de associa¢Oes e cooperativas
integrantes, todavia, é interessante analisa-la. Na base de dados, ela é classificada como
entidade parceira, entretanto, também é possivel classifica-la como apoio do setor pablico, isto
porque € uma iniciativa da Secretaria do Meio Ambiente e Mudanca do Clima do Governo do
Estado do Ceara (SEMA). O projeto prevé auxilio financeiro para as ACs do Ceara e chama a
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atencdo pelo fato de contemplar cerca de 80,6% das organizagdes do estado contidas na base
de dados, ou seja, apresenta grande relevancia.

Muitas associacdes e cooperativas também fazem parte de programas de logistica
reversa como 0 CEMPRE e o Reciclar pelo Brasil. O CEMPRE é uma associacao sem fins
lucrativos que atua junto a iniciativa privada, ao setor publico e a sociedade. J& o Reciclar pelo
Brasil é uma plataforma de assessoramento técnico e investimentos diretos para as ACs
selecionadas pelo programa.

Além das parcerias e programas de logistica reversa, ha associacfes e cooperativas que
recebem apoio do municipio. Dentre as formas de auxilio, 153 citaram que possuem algum tipo
de contrato com o municipio, 21 declararam que tém termo de colaboracdo ou cooperacao e

100 afirmaram que possuem termo de cessdo ou doacao de galpao.

4.1.3 INFRAESTRUTURA

A respeito da infraestrutura das associacdes e cooperativas — e considerando n = 276 —
cerca de 95% responderam que trabalham em galpdo. Dessas que trabalham em galpédo, 100
afirmaram possuir algum tipo de apoio do municipio, como analisado na subsecdo anterior. Em
relacdo ao tipo de veiculo utilizado na coleta de materiais, 599 organizacdes responderam se
fazem uso ou ndo de caminh&o. Logo, constatou-se que 93% das ACs utilizam algum tipo de
caminhdo, sendo que, dentre elas, 349 fazem uso de caminhBes comuns, como caminhéo bad,
caminhdo carroceria e kombi e 208 utilizam caminhdo compactador. Vale destacar que o
caminh&o compactador tem a capacidade de otimizar o espaco de armazenamento, reduzindo o
volume dos materiais, facilitando o transporte e reduzindo a propagac¢do do mau cheiro.

As maquinas e equipamentos utilizados na operacdo também fazem parte da
infraestrutura das organizacGes estudadas. Dentre aquelas que responderam sobre o0 uso dessas
ferramentas, a maioria afirmou possuir prensa e balanca manual ou eletrénica. Por outro lado,
poucas possuem balanca rodoviaria. Outrossim, a empilhadeira e a esteira de triagem também

auxiliam muitas associagdes e cooperativas.
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GRAFICO 2: Maquinas, equipamentos e veiculos utilizados pelas associagdes e cooperativas
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2024.

4.1.4 COMERCIALIZACAO

Os dados analisados apontam os aparistas como principais compradores das associagdes
e cooperativas. Na maioria dos casos as ACs atuam intermediarias no processo de logistica
reversa, isto porque poucas conseguem vender os materiais diretamente para a industria.
Conforme Naspoli e Guadagnin (2014), as empresas aparistas trabalham com aparas de papel,
selecionando, enfardando e vendendo esse tipo de material para as industrias. Por mais que 0
termo “aparista” remeta ao papel, as ACs estudadas também utilizam a expressédo para se referir

a outros tipos de materiais.

4.2 Regresséo linear multipla: fatores explicativos da produtividade

A seguir serdo apresentados os resultados da regressao linear multipla que permitem a
identificacdo de fatores explicativos para a produtividade das associacdes e cooperativas.

Destaca-se que a produtividade € a variavel dependente representada pela formula abaixo.

Total de material coletado por ano

Numero de membros da associagdo/cooperativa

TABELA 1: Coeficientes de determinacao

R-quadrado Erro padréo da Durbin-
Modelo R R-quadrado ajustado estimativa Watson
1 ,991a 0,983 0,981 27,0962136 1,831

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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O coeficiente de determinacdo R-quadrado evidencia quanto a variavel dependente pode
ser explicada pelo modelo. Conforme a tabela 3 acima, 98% da variabilidade na produtividade

pode ser explicada pelas variaveis independentes.

TABELA 4: Anélise da variancia

ANOVA
Soma dos - .
Modelo Quadrados df Quadrado Médio Z Sig.
Regressao 27710513 44 629784,386 857,778 ,000b
1 Residuo 490448,801 668 734,205
Total 28200961,8 712

Fonte: Elaborado pelas autoras.

A variancia € importante para apurar a existéncia ou ndo de uma regressdo. No caso
estudado, a variacdo explicada é forte o suficiente para gerar uma regressdo, como observa-se

na tabela 4 atraves da coluna “Quadrado Médio” e do valor de Sig.

TABELA 5: Resultados da anélise

Coeficientes ndo | Coeficientes Estatisticas de
Modelo padronizados padronizados t Sig. colinearidade
B Erro Beta Tolerancia VIF
(Constante) 54,742 18,445 2,968 0,003
1A. Parceria ANCAT 1415 7721 -0,026 1,833 0,067 0,133 7,498
1D. Parceria CMRR 12391 4405 0,027 2813 0,005 0,277 3,608
1.J Parceria SLU DF 21845 9118 -0,024 2,39 0,017 0,265 3,769
3E. Programa ABRAPE 8155 3914 -0,015 -2,083 0,038 0,497 2,013
M. Na
j \ao tem programa 17209 10382 0,027 -1,666 0,096 0098 10,198
1 e |Og|St|Cﬁ reversa
14D. A jaco i
. SSOCIAGOes € COOPErALVas 16 q15 10,748 0,009 1,574 0,116 0,715 1,398
azem a coleta seletiva
14E. E
: mpresas contratadas 4728 2786 0,011 1,697 0,09 0,603 1,658
azem a coleta seletiva
16. Equi ili
6. Equipamento utilizado 6327 2039 -0,02 3102 0,002 0,656 1,523
para coleta
19D. Na i
9D. Néo possui termo ou 17413 9,145 -0,018 1,904 0,057 0,296 3,378
contrato com a prefeltura
28. NU
8. Nimero 0061 0013 -0,026 4577 <001 0,817 1,223
associados/cooperados
41.P a |
rodugdo anua 0013 0003 0,196 5,246 <001 0,019 53,6

(volume em toneladas)

Fonte: Elaborado pelas autoras.

A partir dos coeficientes da regressdo e dos niveis de significancia, apresentados na

tabela 5, é possivel apurar as variaveis que apresentam relagdo com a produtividade. O Sig
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(valor-P) é utilizado para analisar quais variaveis independentes possuem significancia para o
modelo. Considerando o valor de sig menor que o nivel de significancia o = 10%, temos que o
fato das associagdes e cooperativas realizarem a coleta seletiva no municipio afeta
positivamente a produtividade. Nos casos em que as empresas contratadas fazem a coleta
seletiva a produtividade também é impactada de forma positiva. Além disso, a parceria CMRR
e a producdo anual em toneladas sdo outras variaveis que interferem positivamente na
produtividade.

De forma geral, os programas de logistica reversa e 0s termos e contratos com a
prefeitura sdo varidveis vantajosas para as ACs, logo quanto mais programas e termos/contratos,
maior tende a ser a produtividade por cooperado. Entretanto, o programa ABRAPE apresentou
uma relacdo negativa com a produtividade, assim como as parcerias ANCAT e SLU DF. Isso
significa que quanto maior é o nimero de ACs vinculadas a eles, menor € a produtividade por
cooperado.

O nudmero de associados/cooperados influencia negativamente na produtividade e
apresenta uma relacdo inversa, isso significa que, quanto mais pessoas trabalham na producéo,
mais ela é dividida, fazendo com que a quantidade produzida individualmente seja menor.

Ademais a variavel “equipamento utilizado para coleta” é categorica, sendo que 0
namero 0 significa que a AC ndo possui caminhdo, 1 que possui caminhd comum (caminh&o
bad, carroceria, kombi e outros) e 2 que possui caminhdo compactador. Conforme os resultados,
0 caminhdo compactador ndo proporciona um desempenho superior quando comparado aos

caminhdes comuns.

5 CONCLUSAO

O objetivo desse trabalho era compreender como as associacdes e cooperativas de
catadores participam da economia circular e ele foi alcancado. Além disso, os resultados estdo
alinhados com a literatura sobre o tema. Em suma, as ACs participam ativamente de processos
de logistica reversa e tem um papel fundamental para a economia circular no Brasil. Sem
duvidas, a base de dados do ORIS foi de suma importancia para o estudo, uma vez que possuli
informacoes relevantes sobre a atuagao dessas organizacdes.

A vista disso, é possivel afirmar que as associacdes cooperativas estio presentes em
diversos municipios brasileiros e seus servigos abrangem uma parte consideravel dos mesmaos.
Conforme os resultados da regressdo linear multipla, quando a coleta seletiva é realizada pelas

ACs e por empresas contratadas, a produtividade por cooperado tende a ser maior.
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As ACs contam com parcerias, participam de programas de logistica reversa e recebem
apoio do poder publico. As parcerias tém uma forte presenca entre as ACs, isto porque todas
organizagOes afirmam que possuem ao menos uma entidade parceira. O nimero de parcerias
ndo apresentou relacdo com a produtividade por cooperado, todavia, ndo significa que a variavel
seja irrelevante. Elas podem impactar as associacOes e cooperativas de outras formas, com
auxilios financeiros, fornecimento de equipamentos, treinamentos, capacitacdes, comunicagdo
e visibilidade da categoria profissional.

Ja os programas de logistica reversa interferem positivamente na produtividade por
cooperado. E, no caso do poder publico, as formas de apoio variam entre termos e contratos de
colaboracdo e fornecimento ou doacdo de galpdes, fatores que também interferem
positivamente na produtividade.

Referente a infraestrutura, as organizac6es trabalham em galpdes que, em muitos casos,
sdo fornecidos ou doados pela prefeitura. Também se observou que as elas utilizam caminhdes
para a coleta seletiva e equipamentos que auxiliam no processamento dos materiais. Contudo,
o tipo utilizado de caminh&o ndo é um fator que contribui com a produtividade. De acordo com
a literatura, a infraestrutura influéncia positivamente nas condi¢6es de trabalho dos catadores,
reduzindo os desgastes fisicos e proporcionando um ambiente mais seguro.

Se tratando da comercializacdo, o0s aparistas sdo 0s principais compradores das
associacfes e cooperativas, ou seja, na maioria dos casos as organizacfes vendem para
compradores intermediarios.

Os resultados da regressédo apontam que quanto menos cooperados uma AC possuli,
maior é a produtividade de cada cooperado. Isso acontece porque o trabalho é dividido entre
menos pessoas, logo cada pessoa é responsavel por um volume maior de materiais.

Como limitagdes da pesquisa pode-se citar a dificuldade de analisar os dados por tipo
de porte das organizacdes e o baixo numero de ACs que responderam a respeito de questdes
sociais, como idade, género e escolaridade. Em razéo disso, os dados ndo foram explorados na
pesquisa. Portanto, sugere-se ao ORIS a possibilidade de coletar esses dados, assim como
melhorar o formato de algumas perguntas da base de dados, evitando divergéncias no
preenchimento.

Para futuras pesquisas, sugere-se analisar a relagdo entre auxilios financeiros e a
produtividade das associacdes e cooperativas. A Bolsa Catador, por exemplo, é uma iniciativa
do Estado do Ceara que preveé auxilio financeiro para as ACs do estado. Por beneficiar muitas
ACs, o programa chamou a atenc¢do durante a realizacdo deste trabalho e analisar seu impacto

na produtividade seria interessante para novos estudos.
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