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Resumo:

Este estudo fruto da dissertacdo de mestrado da primeira autora investiga se os livros didaticos do PNLD
2018-2020 integram e contextualizam os aspectos histdricos da Genética Mendeliana e avalia as percepgoes
dos professores sobre os desafios no ensino da Histdria da Ciéncia. O ensino de Biologia, especialmente os
conteldos de Genética, enfrenta desafios significativos devido a distor¢Ges histdricas e dificuldades de
contextualizagdo, exigindo uma abordagem pedagdgica abrangente nos livros didaticos, que muitas vezes
sdo a principal fonte de referéncia para os professores. A promocado da Alfabetizacdo Cientifica, integrando
a histdria, filosofia e sociologia da ciéncia, pode humanizar o ensino e promover o pensamento critico. A
anadlise de seis livros didaticos e questionarios aplicados a 29 professores revela que, apesar dos avancos,
ainda ha necessidade de melhorar a qualidade dos materiais didaticos para uma educacdo cientifica mais
reflexiva e critica e principalmente de melhorar a formacéo inicial dos professores, para que avaliem,
selecionem e utilizem de maneira intencional e direcionada os materiais e recursos didaticos no ensino de
Biologia.
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Abstract:

This study derived from the master's thesis of the first author, investigates whether the textbooks from the
PNLD 2018-2020 integrate and contextualize the historical aspects of Mendelian Genetics and evaluates
teachers' perceptions of the challenges in teaching the History of Science. Biology education, especially
Genetics content, faces significant challenges due to historical distortions and contextualization difficulties,
requiring a comprehensive pedagogical approach in textbooks, which are often the primary reference source
for teachers. Promoting Scientific Literacy, by integrating the history, philosophy, and sociology of science,
can humanize teaching and foster critical thinking. The analysis of six textbooks and questionnaires applied
to 29 teachers reveals that, despite advances, there is still a need to improve the quality of teaching materials
for a more reflective and critical scientific education and, most importantly, to enhance the initial training of
teachers so that they can evaluate, select, and use didactic materials and resources in Biology teaching in an
intentional and directed way.
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1. Introducao

O ensino de Biologia abrange temas de extrema relevancia histdrica, cuja compreensao e
aprendizado sdao fundamentais. Entre esses, os conteudos de Genética sao frequentemente

! Esta pesquisa recebeu apoio da CAPES por meio de bolsa de estudos concedida a primeira autora.
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apontados por professores como especialmente desafiadores no inicio do trabalho com alunos do
Ensino Médio (Brandao; Ferreira, 2009). Estudos indicam que esse campo esta repleto de distor¢des
histéricas e dificuldades de contextualizagdao, agravadas pela escassez de materiais de apoio
adequados (Leite; Ferrari; Delizoicov, 2001).

A genética mendeliana, relacionada aos estudos histéricos de Gregor Mendel, ocupa uma
posicdo de destaque no curriculo de Biologia do Ensino Médio globalmente. Este tema aborda as
leis basicas da heranga genética, fundamental para a compreensao de como caracteristicas sao
transmitidas entre geragdes. Sua importancia é indiscutivel, proporcionando uma compreensao
critica dos fundamentos da vida, diversidade bioldgica, salde e producao de alimentos. No entanto,
a complexidade intrinseca desse campo torna seu ensino desafiador.

Dada essa complexidade, é vital investigar os conteldos, abordagens, valores e atitudes
presentes ou ausentes nos livros didaticos (LD), pois estes sdo frequentemente a principal fonte de
referéncia para os professores de ciéncias (Carneiro; Santos; Mol, 2005; Krasilchik, 1987). A
promogado da Alfabetizagao Cientifica esta alinhada com a superagao das dificuldades no ensino de
ciéncias. Matthews (1995) sugere que a histdria, filosofia e sociologia da ciéncia sdo alternativas
essenciais ao ensino, pois tém o potencial de humanizar as ciéncias, conecta-las aos interesses
pessoais, éticos, culturais e politicos da comunidade, além de tornar as aulas mais desafiadoras e
reflexivas, promovendo o pensamento critico.

Apesar do reconhecimento de sua importancia, ha lacunas na implementagdao da HC nas
escolas (Martins, 1997; Ribeiro; Silva, 2018), possivelmente devido a formacdo inicial dos
professores, que se faz essencial para capacitar o educador a integrar a HC de forma adequada e
impactante, e a auséncia de materiais didaticos de qualidade para o suporte do professor (Bastos;
Nardi, 2018; Carvalho, Gil-Perez, 2011).

Prado (2016) ressalta a necessidade de materiais de qualidade para apoiar o trabalho dos
professores e a importancia de prepara-los para utilizar esses recursos eficazmente. Em seu estudo,
observou que a presencga de elementos de Histéria da Ciéncia (HC) nos capitulos dos LDs ndo é um
critério determinante para a escolha do material a ser adotado pelos professores de Biologia do
Ensino Médio.

Para superar esses desafios e formar cidadaos cientificamente alfabetizados, é crucial que
os livros didaticos adotem uma abordagem pedagdgica abrangente, que va além da simples
apresentagdo de conceitos e leis. Uma abordagem defendida é a inclusao da perspectiva histérica
da ciéncia, que fornece um contexto para o desenvolvimento da genética mendeliana e destaca o
papel inovador e humano de Mendel. Essa metodologia facilita a compreensao do conteudo e
mostra como a ciéncia evolui por meio da investigagdao e questionamento, promovendo um
aprendizado mais ativo e critico.

Em 2018, em resposta as solicitagdes dos professores, foi realizada a compra de livros
didaticos de Biologia pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) para o Ensino Médio,
totalizando um investimento de RS 71.390.641,49, distribuidos entre diversas editoras. Pesquisas,
como a de Aquino (2017), expressam a preocupac¢do dos estudiosos da HC com a qualidade e
disponibilidade dos materiais didaticos. Andlises como as de Vidal e Porto (2012) com LDs de
Quimica revelam que esses materiais muitas vezes distorcem a construgdo do trabalho cientifico e
a Natureza da Ciéncia, retratando os cientistas de forma superficial e separando o conteldo
histérico do cientifico, o que dificulta o trabalho dos professores.

Assim, os objetivos deste trabalho, derivado da dissertacdo de mestrado da primeira autora,
foram verificar se os livros didaticos de Biologia do PNLD para o ensino médio integraram e
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contextualizaram os aspectos histéricos e identificar as percepcbes dos professores sobre os
desafios no ensino da Histéria da Ciéncia.

2. Procedimentos Metodoldgicos

Os livros didaticos selecionados para a presente pesquisa foram as obras aprovadas pelo
PNLEM, que ndo correspondem a totalidade de livros didaticos (LDs) disponiveis e adotados no
Brasil, porém, representam uma amostra significativa dos materiais de suporte ao ensino utilizados
por professores e alunos em nivel de Ensino Médio, sendo esse o motivo de sua selecdo.

A investigacao foi desenvolvida pela busca de elementos de Historia e Natureza da Ciéncia
em capitulos de LDs destinados aos conteldos de Genética, mais especificamente os que trazem o
episodio histérico das descobertas e proposigoes de Gregor Mendel. Com base nos fundamentos
tedricos estabelecidos apds décadas de pesquisa e consenso sobre a impor- tancia da Histéria da
Ciéncia no ensino de ciéncias e sua incorporagdao nos materiais didaticos, a abordagem adotada se
refere a necessidade de uma Histdria da Ciéncia integrada, explicita (Bittencourt, 2013) e que
transmita conceitos cientificos em consonancia com o conhecimento atual sobre o assunto.

Essa fase da pesquisa foi dividida em trés etapas, seguindo o método de andlise de conteudo
proposto por Bardin (2016): a obtengdo dos livros didaticos, a criagdo e adaptagdo de uma
ferramenta de analise que inclui a Histéria da Ciéncia, e a andlise das informagdes histdricas
relacionadas ao episédio de Mendel.

Na pesquisa em questdo, seis dos dez livros incluidos no Guia de Livros Didaticos foram
encontrados por meio da busca online e compuseram a amostra utilizada.

Para o desenvolvimento da investigagao proposta, questdes foram formuladas e organizadas em
uma planilha de avaliacdo inspirada em referenciais como Leite (2002) e Vidal (2009), que criaram
e validaram elementos para analise de conteudos de HC em LDs (Quadro 1).

Quadro 1 - Descrigéio dos itens e do significado de cada atributo em relagdo a cada um dos itens

analisados.
Critérios analisados O simbolo “+” indica: O simbolo “-” indica:
1. O material evita a presenga de Conteudos histéricos abordados de | Presenga de conteldos pontuais,
conteudos histdricos pontuais, maneira completa e fragmentados ou superficiais.
fragmentados e/ou superficiais? contextualizada.
2. Os conteudos histéricos estdo isentos Dados precisos e consistentes. Presenca de divergéncias ou
de erros, distor¢des ou preconceitos? inconsisténcias.
3. A Histéria da Ciéncia aparece como HC integrada ao conteuldo Abordagem periférica da HC, como
parte integrante dos textos ou ainda de principal. por apéndices dispensaveis
forma periférica? presentes no capitulo.
4. Existem atividades de Historia da Atividades problematizadoras e Auséncia de atividades de HC.
Ciéncia? contextualizadas.
5. O material estimula uma concepgdo Evita a propagacdo de visGes Adocdo de concepgdes positivistas
de ciéncia coerente com os distorcidas acerca da atividade e/ou divergentes dos pressupostos
conhecimentos atuais em Filosofia da cientifica. da Filosofia da Ciéncia.
Ciéncia?
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6. O uso que é feito da Historia da Uso da HC com abordagem CTS e Enfase em um ensino tradicional e
Ciéncia favorece a alfabetizagdo aplicagdo dos conceitos em falta de atividades reflexivas.
cientifica e a formacgdo para a problemas auténticos.
cidadania?

Fonte: Autoria Prépria.

Para analisar as concepgdes de professores foi feita uma coleta de dados por meio de
guestionarios online respondidos por professores de Biologia em atuacdo no Ensino Médio de
diferentes localidades brasileiras. Os 29 participantes foram contatados por meio de grupos de
professores em redes sociais. Os questiondrios continham perguntas abertas relacionadas a
abordagem da histéria da ciéncia no ensino de Biologia. Os dados foram organizados por meio da
analise de conteldo, constituindo unidades de sentido das 3 categorias estabelecidas contidas no
objetivo do estudo.

3. Resultados

O Quadro 2 traz a sistematizagao da analise dos livros didaticos em relagdo aos critérios
estabelecidos.

Quadro 2- Sintese da andlise dos livros diddticos de acordo com as categorias propostas.

ID/ITEM 1 2 3 4 5 6

LD1 - + -

LD2

LD3

LD4 -

LD5 +

LD6 - - - - - -
Fonte: Autoria propria.

+ |+

+ |+ |+
+ |+ |+ |+

Os seis LDs analisados se apresentaram como bons candidatos para o trabalho com a HC,
pois foi possivel perceber que todos eles contam com um material que fornece subsidios ao trabalho
docente de contextualizacdo da Genética, por exemplo, a partir dos trabalhos e pesquisas de
Mendel.

De maneira geral, os materiais superaram as expectativas estabelecidas com base nos
estudos das décadas anteriores, gerando o questionamento: A que se deve a melhora na qualidade
da abordagem histérica dos livros didaticos do PNLEM 2018-20207?

Identificamos potenciais elementos influentes na qualidade dos livros didaticos, como: 1) a
formacdo e a expertise dos autores responsaveis pela elaboracdo dos materiais; 2) os avangos e as
descobertas provenientes das pesquisas em ensino de ciéncias realizadas nas ultimas décadas; 3) as
diretrizes e os requisitos estabelecidos pelo PNLEM. Tais aspectos foram mais bem descritos em
Pinheiro, Bastos e Reis (2023, p. 111-133).
Em relacdo as percepcdes de professores, emergiram trés categorias dos dados:
1- interesse dos alunos: 17,2% afirmam perceber que os alunos amam HC quando trabalhada
ensino de Biologia, 31% que gostam muito, 44,8% que gostam e 7% percebem que nao
gostam muito.
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2- fatores que impactam o trabalho com HC: 34,5% dos professores apontaram que ndo sentem
dificuldades em trabalhar com a HC, enquanto 65,5% afirmam sentir dificuldades. Os fatores
gue aparecem como determinantes para que tenham facilidade ou dificuldade, a partir das
justificativas apresentadas foram: 41,4% a abordagem da HC, 27,6% a formagado inicial
recebida, 20,7% os recursos disponiveis, 6,9% o desinteresse dos professores, e 3,4% o
curriculo escolar.

3- formagao inicial: 58,6% dos participantes afirmaram auséncia completa de HC em sua
formacgao inicial, enquanto 41,4% afirmaram que tiveram acesso a HC na universidade, e
destes, 17,3% apontam que foi por meio de disciplina exclusiva sobre HC, 13,8% que foi de
maneira superficial apenas com mengdes ao conteudo e 10,3% que foi trazida para sala de
aula como abordagem didatica vivenciada ou discutida nos cursos de licenciatura.

Os dados permitem identificar que enquanto uma parcela significativa dos participantes relata
ndo sentir dificuldades, uma maioria expressiva identifica obstdculos. Essa divergéncia sugere a
existéncia de lacunas na preparagdo dos professores para integrar efetivamente a HC em suas
praticas pedagdgicas.

Apesar da formagao inicial ter sido mencionada como fator de impacto apenas por 27,6%
dos participantes, as dificuldades em relagao a abordagem também respingam diretamente na
formacgao inicial, assim como as justificativas utilizadas pelos professores que apontam ndo sentir
dificuldades em trabalhar com a HC em fungdo da "simplicidade" de sua abordagem, elemento este
gue demonstra a presengca de compreensdes superficiais sobre o potencial da HC e suas
possibilidades de aplicagao no ensino.

Notavelmente, mais da metade dos participantes relatam uma auséncia completa de HC em
sua formacao inicial, destacando uma necessidade premente de revisdo e aprimoramento dos
programas de formacao de professores de ciéncias. Embora uma parte minoritdria tenha tido acesso
a HC durante a universidade, a maioria desses relatos indica uma abordagem superficial ou
fragmentada desse conteudo, ressaltando a importancia de uma inser¢ao mais substancial da HC
nos curriculos de formagao inicial.

4. Conclusoes

Este trabalho teve como objetivos analisar como a HC é abordada nos livros de Biologia do
Programa Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio (PNLEM) dentro do tema da Genética
Mendeliana, avaliar se estdo de acordo com as reflexdes das pesquisas em Ensino e identificar as
percepcoes de professores sobre os desafios enfrentados no ensino da Histdria da Ciéncia.

Majoritariamente nos livros analisados, a HC foi abordada de maneira integrada,
contextualizada e com poucas distor¢des, levando-nos a concluir que os materiais estdo
acompanhando e se alinhando cada vez mais com as reflexdes das pesquisas em Ensino. O edital de
selecdo e o processo de andlise dos livros para a composicao do rol disponivel para cada edicao do
PNLD incorporou aspectos importantes para garantirem a presenca e a expressividade da Histoéria
da Ciéncia nos materiais e o Guia de Livros Didaticos foi preciso ao identificar e expressar as
potencialidades de cada material em relagao aos elementos contemplados de HC.

Os dados também reforgam a importancia de uma formagao inicial de professores de
qualidade, que capacite esses profissionais para tomar decisdes fundamentadas, isto é, garanta que
o processo de andlise dos LDs oferecidos pelo PNLEM ocorra de maneira critica, consciente e
analitica, com um olhar minucioso para alinhar a escolha do material a ser adotado, com os
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enfoques explicitados pelo Guia, aos objetivos pedagdgicos declarados pela Instituicdo de Ensino
em que atuam e ao objetivo mais valioso de alfabetizar cientificamente os estudantes em seu
processo de formacao para a cidadania.

Esses achados reforcam a importancia do fortalecimento da formacgdo inicial dos
professores, a fim de capacita-los adequadamente a utilizar a HC como uma ferramenta pedagdgica
eficaz no ensino de Biologia. Ao enfrentar os desafios identificados neste estudo, as instituicdes de
ensino superior e os drgdos responsaveis pela formacdo de professores podem desempenhar um
papel crucial na promogdo de uma educagao cientifica mais reflexiva e critica, alinhada com as
demandas contemporaneas de uma sociedade em constante transformagao socioambiental.

Livros Diddticos analisados

LD1. GEWANDSZNAIDER, F.; LINHARES, S.; PACCA, H. Biologia hoje. 3ed, Sdo Paulo: Atica, 2016.
LD2. CALDINI; CESAR; SEZAR. Biologia. 12ed, S3o Paulo: Saraiva Educacio, 2016.

LD3. ROSSO, S.; LOPES, S. BIO. 3ed, Sao Paulo: Saraiva Educacdo, 2016.

LD4. MARTHO, G. R.; AMABIS, J. M. Biologia moderna: Amabis & Martho. 1ed, S3o Paulo: Moderna,
2016.

LD5. RIOS, E. P.; THOMPSON, M. Conexdes com a Biologia. 2ed, Sdo Paulo: Moderna, 2016.

LD6. MENDONCA, V. L. Biologia. 3ed, Sdo Paulo: AJS, 2016. V. 3.

Referéncias

AQUINO, Gisela Tolaine M. Historia da Ciéncia e Epistemologia: um estudo no ensino médio
brasileiro. 2016. Tese (Doutorado em Histdéria Social) — Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias
Humanas, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2017. DOI: 10.11606/T.8.2017.tde-08052017-
101748. Acesso em: 17 dez. 2020

BARDIN, Laurence. Analise do contetido, 1. ed. Sao Paulo: Edigoes, 2016.

BASTOS, Fernando; LABARCE, Eliane Cerdas; PEDRO, Alessandro. Atividades praticas no
ensino escolar de ciéncias naturais: contribui¢des para o debate. In: MARQUES, A. F;
GIARDINETTO, J. R. B.; MACHADO, V. (Org.). O ensino na educacio basica: desafios didaticos.
Sao Paulo: Cultura Académica, 2016. p.22-33. (Cadernos de docéncia na educacdo basica, 5).

BASTOS, Fernando; NARDI, Roberto. Formacao de professores: aspectos concernentes a
relacdo teoria-pratica. In: NARDI, Roberto; BASTOS, Fernando. Formacao de professores para o
ensino de ciéncias naturais e matematica: aproximando teoria e pratica. S3o Paulo: Escrituras,
2018. p.19-46.

BITTENCOURT, Fabricio. O tratamento dado a Histdria da Biologia nos livros didaticos
brasileiros recomendados pelo PNLEM-2007: anélise das contribuicdes de Gregor Mendel. 80 f.
Dissertagdao (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Instituto de Fisica, Instituto de Quimica, Instituto
de Biociéncias, Faculdade de Educagao, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2013.

BRANDADO, Gilberto Oliveira; FERREIRA, Louise. O ensino de Genética no nivel médio: a
importancia da contextualizagdo histérica dos experimentos de Mendel para o raciocinio sobre os
mecanismos da hereditariedade. Filosofia e Historia da Biologia, [S. 1.], v. 4, n. 1, p. 43-63, 2009.

CARNEIRO, Maria Helena S.; SANTOS, Wildson Luiz P.; MOL, Gerson de Souza. Livro
didatico inovador e professores: uma tensdo a ser vencida. Ensaio: Pesquisa em Educacio em
Ciéncias. Belo Horizonte, v. 7, n. 2, p. 35-45, 2005.

Realizacdo AVA VIl Congresso Brasileiro de Educagéao
7/ 2 .j @ { 2 6
F

culda e

de Ciéncias unesp FAPESP carPes CNPq



=/
EDUCACAO

VIl CBE - CONGRESSO
BRASILEIRO DE EDUCACAO

CARVALHO, Ana Maria Pessoa; GIL-PEREZ, Danicl. Formacio de professores de
ciéncias. 10.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011. 120p.

KRASILCHIK, Miriam. O professor e o curriculo das ciéncias. Sao Paulo: EDUSP, 1987.
80 p.

LEITE, Raquel Costa Maia; FERRARI, Nadir; DELIZOICOV, Demétrio. A historia das Leis
de Mendel na perspectiva Fleckiana. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacio em Ciencias,
[S.1.],v. 1,n.2,p. 12, 2001.

MARTINS, André Ferrer Pinto. Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino: Ha Muitas Pedras
Nesse Caminho ... Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, [S.1.], v. 24, n. 1,171 p. 112-131, 2007.

MATTHEWS, Michael R. Historia, filosofia e ensino de ciéncias: a tendéncia atual de
reaproximacao. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, [S. 1.], v. 12, n. 3, p. 164-214, 1995.

PINHEIRO, Julia Chiti. Historia Da Genética e Ensino de Biologia: Um Estudo Visando
Proporcionar Subsidios para a Reflexdo sobre Formagdo de Professores. 2021. Dissertacao
(Mestrado Educacao para a Ciéncia) — Faculdade de Ciéncias, Universidade Estadual Paulista,
Bauru, 2021.

PINHEIRO, Julia Chiti; BASTOS, Fernando; REIS, Giuliano. O Livro Didatico de Biologia
¢ a Historia da Ciéncia: a Genética Mendeliana no PNLEM. In NARDI, R.; SANTOS, B. F.; SILVA,
V. A. Formaciao de Educadores em Ciéncias e Matematica: Estreitando as relagdes entre ensino e
pesquisa. Editora Cultura Académica, v. 2, 2023.

PRADO, Kamila Ferreira. Livros Didaticos e concepgdes de professores: a historia da ciéncia
no ensino de equilibrio quimico. Dissertacao (Mestrado Educac¢ao para a Ciéncia) — Universidade
Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncias, Bauru, 2016.

RIBEIRO, Gabriel; SILVA, José Luis de Jesus Coelho. Imagem Do Cientista: Impacto De
Uma Interven¢do Pedagogica Focalizada Na Historia Da Ciéncia. Investigacdes em Ensino de
Ciéncias, [S. 1.], v. 23, n. 2, p. 130, 2018.

VIDAL, Paulo Henrique Oliveira. A Historia da Ciéncia nos livros didaticos de quimica do
PNLEM-2007. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Instituto de Fisica, Instituto de
Quimica, Instituto de Biociéncias, Faculdade de Educagao da Universidade de Sao Paulo, 2009.

VIDAL, Paulo Henrique Oliveira; PORTO, Paulo Alves. Representagdes quimicas e a
Historia da Ciéncia em sala de aula. Historia da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 10,
p. 70-84, 2014.

Realizacdo AVA VIl Congresso Brasileiro de Educagéao
' AVAVAV ] 7
F

decculgames unesp FAPESP cAres CNPq



