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Resumo:

A proposta deste artigo é apresentar um ambiente virtual de aprendizagem denominado “ComplexMidia
unidades de medida”, idealizado a partir do principio que rege o pluralismo metodoldgico docente e os
diferentes estilos de aprendizagem dos alunos. Pretende-se apresentar as principais funcionalidades desse
ambiente, bem como suas contribuicdes e limitacdes referentes ao processo de ensino e de aprendizagem.
Para o desenvolvimento do ComplexMidia foram produzidos jogos digitais com base em ferramentas do
programa PowerPoint, e também foram selecionadas midias diversas (videoaulas, textos, imagens, objetos
de aprendizagem, etc.) disponiveis em banco de dados de dominio publico, na internet. As midias, depois de
produzidas e selecionadas, foram acompanhadas de uma atividade de interacao e mediagdo, passando a
constituir o produto final deste estudo. O resultado, ainda que parcial, permite fornecer insights para se
repensar a pratica pedagdgica do professor de matematica, aprofundando assim a discussdo sobre o tema e
ampliando as possibilidades de uso das tecnologias em sala de aula.

Palavras-chave: ComplexMidia. Pluralismo metodoldgico. Estilos de aprendizagem. Plataforma digital.

Abstract:

The purpose of this article is to present a virtual learning environment called “ComplexMidia units of
measurement”, designed based on the principle that governs teaching methodological pluralism and the
different learning styles of students. The aim is to present the main functionalities of this environment, as
well as it’s contributions and limitations regarding the teaching and learning process. For the development
of ComplexMidia, digital games were produced based on tools from the PowerPoint program, and various
media were also selected (video classes, texts, images, learning objects, etc.) available in a public domain
database on the internet. The media, after being produced and selected, were accompanied by an interaction
and mediation activity, becoming the final product of this study. The result, although partial, allows us to
provide insights to rethink the pedagogical practice of mathematics teachers, thus deepening the discussion
on the topic and expanding the possibilities of using technologies in the classroom.

Keywords: ComplexMidia. Methodological pluralismo. Learning styles. Digital platform.

1. Introdugao

Neste artigo apresenta-se uma plataforma tecnolégica denominada “ComplexMidia
unidades de medida”. Esta ferramenta pedagodgica constitui o produto final do trabalho de pesquisa
do primeiro autor junto ao Programa de Pds-graduacdo em Projetos Educacionais de Ciéncias
(Mestrado Profissional) da Universidade de Sdo Paulo, USP, sob orientacdo dos demais autores. Em
linhas gerais, o “ComplexMidia unidades de medida” é um ambiente virtual de aprendizagem
resultado de um processo de producdo e juncdo de midias educacionais variadas e utilizadas para
explorar o ensino e a aprendizagem do tema unidades de medida. Uma particularidade dessa
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plataforma tecnoldgica é que ela considera o pluralismo metodoldgico docente (Lacey 2012; Galvao,
2015; Silva, 2016; Martins Galvao, 2019) e os diferentes estilos de aprendizagem (Campos e Junior,
2019; Da Silva, 2023) dos alunos.

O objetivo, portanto, é apresentar o ambiente virtual de aprendizagem “ComplexMidia
unidades de medida”, os principios pedagdgicos que fundamentam a proposta desse ambiente,
suas funcionalidades, contribuicdes e limitagdes para o processo de ensino e de aprendizagem.

A plataforma “ComplexMidia” tem sido alvo de estudos recentes que tém destacado a
importancia desse ambiente para o ensino “mais inclusivo” (MONTEIRO, GERMANO, BARBOSA,
2023), pois oferece recursos e metodologias que ddo suporte a aprendizagem colaborativa em um
contexto de tecnologia.

Ambientes virtuais de aprendizagem, como o “ComplexMidia”, permitem explorar e refletir
a relacdo “seres-humanos-com-midia” (BORBA e VILLAREAL, 2005) e também oferecem
contribuicGes para se repensar a pratica docente e os processos de ensino e de aprendizagem, em
um contexto de cultura digital vigente. Nesse ambiente de tecnologia, diferentes midias digitais sao
integradas ou combinadas, e ddo origem a midias mais complexas, “complexmidias” ou
“hipermidias”, que viabilizam o processo de interagdo com o objeto de estudo e a mediagao da
aprendizagem.

E nesse contexto, portanto, que o estudo aqui relatado se situa e se justifica, ou seja,
contribuir para a literatura de pesquisa, oferecendo novas possibilidades de abordar o ensino de
aprendizagem matematica, especialmente do tema unidades de medida, por meio das novas
tecnologias de informacdo e comunicagao (NTICs).

Espera-se que os resultados possam fornecer insights para se repensar a pratica pedagdgica
do professor de matemadtica, aprofundando assim a discussdo sobre o tema e ampliando as
possibilidades de uso das tecnologias em sala de aula.

2. Referencial Tedrico

De acordo com Monteiro, Germano e Barbosa (2023, p. 6), a plataforma Complexmidia
“consiste em um ambiente educacional que integra diferentes tipos de midias” para viabilizar os
processos de ensino e de aprendizagem em um contexto tecnoldgico em sintonia com a cultura
digital vigente. Nesse ambiente, as midias oferecem variadas formas de apresentacado e exploracdo
do conteudo, com apoio no uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicacgado (TICs). A abordagem
utilizada nesse ambiente é conhecida como transmidia. Essa abordagem, que utiliza diferentes
midias para contar uma histéria ou transmitir uma mensagem, permite que os alunos aprendam de
forma mais dinamica, interativa e seguindo uma trilha que melhor se adapte ao seu estilo/modo de
aprendizagem (MONTEIRO, GERMANO e BARBOSA, 2023).

Ainda de acordo com os autores, o Complexmidia pode ser acessado de forma flexivel e
personalizada, para que os alunos estudem no seu préprio ritmo e tempo.

A plataforma "ComplexMidia" é, portanto, um ambiente virtual de aprendizagem no qual
estdo armazenadas e disponibilizadas diversas midias, tais como livros, cartilhas, jogos digitais,
livros-texto, simuladores, jogos analdgicos e videoaulas. A juncdo destas diferentes midias em uma
plataforma digital oferece ao professor recursos metodoldgicos variados para enriquecer suas aulas
e potencializar o ensino e a aprendizagem (CARVALHO NETO e CATAPLAN, 2014; MONTEIRO,
GERMANO E BARBOSA, 2023).
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Ao oferecer ao professor recursos, estratégias e metodologias de ensino variadas, esta
plataforma considera o pluralismo metodoldgico docente e oportuniza aos alunos a opcao de
aprender acessando as midias que melhor atendem ao seu estilo/perfil/modo de aprendizagem.

Para Lacey (2012), o pluralismo metodolégico observa a diversidade de recursos e
metodologias de ensino para que o professor possa promover uma aprendizagem mais significativa
do conteldo de ensino. Essas estratégias e recursos podem ser utilizados de maneira isolada umas
das outras ou de forma complementar, de acordo com os objetivos pedagdgicos do professor
(LACEY 2012; GALVAO, 2015; SILVA, 2016; MARTINS e GALVAO et al., 2019).

Por sua vez, os diferentes estilos de aprendizagem envolvem os diferentes
modos/preferéncias do aluno para buscar o aprendizado: visual, auditivo, leitura/escrita;
sinestésico (NEIL FLEMINGEM, 2001; DA SILVA, 2023) (ver Quadro 1).

Quadro 1 — Estilos de aprendizagem

Visual Auditivo Leitura/Escrita Sinestésico
Diagramas Debates, palestras Livros, textos Estudos de Caso
Graficos/imagens Discussoes Folhetos Modelo de Trabalho
Aula expositiva Conversas Leitura de Artigos Palestrantes

convidados
Videos Audio e videos Comentarios escritos Demonstracdes
Resolucdo de Cds de audio Desenvolvimento de Atividade fisica
exercicios resumos
Pesquisa na Internet Seminarios Ensaios Resolugdo de
exercicios
Aulas praticas Musica Multipla escolha Palestras

Projecoes (slides)

Dramatizagao

Bibliografias

Aulas Praticas

Fonte: FLEMING, N. D. Teaching and learning styles: Vark strategies. Christchurch, New Zealand: ND
Fleming, 2001

Com relagao ao “ComplexMidia”, a proposta inovadora de unir midias educacionais variadas
em uma plataforma digital vem sendo atualmente discutida e implementada por um grupo de
pesquisadores da Faculdade de Engenharia e Ciéncias da Unesp (FEG-UNESP), sob orientacdo do
Prof. Dr. Marco Aurélio Alvarenga Monteiro e outros pesquisadores colaboradores. Para Monteiro
et al. (2023), o objetivo dessa plataforma tecnoldgica é ser dindmica e versatil, visto que pode ser
acessada a qualquer momento em qualquer dispositivo tecnoldgico, como celulares, tablets e
computadores com acesso a internet.

Em relacdo as midias que compdem a plataforma, Monteiro et al. (2023) explicam que elas
proporcionam ao professor recursos metodolégicos variados para enriquecimento das suas aulas,
sejam elas presenciais ou a distancia.

Ainda de acordo com os autores, com base na experiéncia de uso da plataforma
ComplexMidiaLibras (MONTEIRO, et al., 2023) o ensino da matematica para surdos tornou-se mais
acessivel e inclusivo. Isso porque os recursos visuais utilizados contribuem significativamente para
o aprendizado dos alunos e para a pratica docente do professor, por meios dos recursos e
disponibilizados para uso na plataforma. Os autores explicam que experiéncias exitosas como esta
merecem ser ampliadas e que a producdo de plataformas ComplexMidia tem como intuito a
exploracdo de outros conteudos.
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No ambiente do ComplexMidia, portanto, o estudante tem autonomia para escolher o
caminho mais apropriado e adaptado ao seu aprendizado, na medida em que, no seu préprio ritmo
e tempo, pode acessar e escolher as midias que melhor se adaptam ao seu estilo de aprendizagem.
Na perspectiva do professor, o ambiente destaca-se pela capacidade de centralizar e gerenciar
diversas midias em um sé lugar, o que facilita o acesso a informacao e ao contelddo de qualidade. O
enfoque no pluralismo metodoldgico revela a diversidade de abordagens, métodos, recursos,
estratégias e metodologias disponibilizados ao docente, considerando-se os diferentes estilos de
aprendizagem dos alunos (CARVALHO NETO e CATAPLAN, 2014; MARTINS GALVAO, DE CASTRO
MONTEIRO, ALVARENGA MONTEIRO, 2020; MONTEIRO, GERMANO E BARBOSA, 2023).

Para além de todas as contribuicdes ao processo de ensino e aprendizagem que esta
plataforma de aprendizagem possibilita, Monteiro, et al. (2023) alerta para algumas de suas
limitagOes, em relagdo ao seu uso: auséncia de orientagdes mais claras, necessidade de uma internet
de qualidade na escola e de capacitagdo de professores para uso da plataforma, e falta de
componentes tecnolédgicos para acessar o ComplexMidia, como Chromebook, computadores,
tablets e celulares.

3. Metodologia

A plataforma “ComplexMidia unidades de medida” foi projetada em uma perspectiva que
envolve o pluralismo metodoldgico docente (LACEY 2012; GALVAO, 2015; SILVA, 2016; MARTINS
GALVAO, 2019) e os diferentes estilos/modos de aprendizagem (CAMPOS E JUNIOR, 2019; DA SILVA,
2023) dos alunos.

Para atender ao principio que envolve o pluralismo metodolégico docente, as atividades que
envolvem o conteudo unidades de medida foi organizado em midias e hipermidias: videoaula, livro
digital, livro texto, resolucao de problemas, jogos digitais, jogos analdgicos, simulagdes e educagao
inclusiva. Em outras palavras, o tema unidades de medida pode ser abordado em qualquer uma das
secdes, a depender da opgdo de escolha do professor. Em cada se¢do sao apresentados diferentes
recursos, abordagens e estratégias metodoldgicas, para explorar o assunto.

Essa variedade de abordagens na apresentacao dos conceitos envolvendo o tema unidades
de medida possibilita ao aluno, a depender do seu estilo/modo de aprendizagem, assumir um
protagonismo na construcdo do conhecimento. Isso ocorre porque o aluno tem liberdade para
escolher as midias com as quais tem maior identificacdo para explorar, consumir contetudo e
aprender no seu préprio ritmo e tempo.

A Figura 1 apresenta o leiaute da tela da plataforma “ComplexMidia unidades de medida”.
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& USP - EEL Lorena - PPGPE Midias para a Aprendizagem

https://www.lapemidia.com.br/usp

Coordenador: Marco Aurélio Alvarenga Monteiro, Dr.
Pesquisador: José Silvério Edmundo Germano, Dr.
Pesquisador: Fredy Coelho Rodrigues, Dr.

Professora: Mdrcia Regina Nunes Lourengo da Silva

Figura 1: Tela de apresentagao ComplexMidia Unidades de Medida
Fonte: Autores — Disponivel em: https://www.lapemidia.com.br/usp/02_jogos_digitais/index.html

A plataforma esta hospedada em um site pago (site:<www.lapemidia.com.br/usp/>), e o seu
leiaute contém as seguintes sec¢des e respectivas midias:

Videoaula — coletanea de videos sobre o tema “unidades de medida”. Os videos sao de
dominio publico e estdo disponiveis na internet (Youtube);

Livro digital — elaborado pelo pesquisador, o conteuddo do livro digital envolve a juncdo de
varias midias e é apresentado por meio de uma narrativa transmidia;

Livro texto — apostilas e livros diversos de dominio publico que apresentam o conteudo na
sua forma escrita;

Resolugdo de Problemas — secdo destinada a resolucao de problemas sobre o tema
“unidades de medida”. S3ao propostos problemas referenciados na literatura e com solugdes
apresentadas pelo pesquisador;

Jogos digitais — secdo destinada aos jogos digitais. Cada jogo dessa se¢ao foi desenvolvido
por meio de ferramentas do programa PowerPoint;

Jogos analdgicos — se¢do destinada aos jogos analdgicos e com orientagdes de confecgao a
partir dos materiais reciclaveis e ndo reciclaveis de baixo custo;

Simulagao — secdo destinada a apresentagdo de simuladores sobre o tema unidade de
medida, a partir de objetivos de aprendizagem de dominio publico Phet, software livre Geogebra e
Khan Academy.

Educagao Inclusiva — secao destinada a jogos elaborados no programa PowerPoint, tanto
para alunos com necessidades especiais especificas como para docentes, visando a aplicacao desses
jogos com os estudantes e a melhoria da pratica docente.

Com relacdo ao conteudo disponibilizado na plataforma, considerando o aluno como
protagonista do seu estudo, ndo ha uma ordem predefinida de midias e conteldo a serem
explorados e consumidos. A utilizacdo do conteldo ou de parte dele, pelo professor, vai depender
dos seus objetivos pedagogicos bem como do tipo de estratégia ou recurso que pretende utilizar
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para abordar o assunto em sala de aula ou em uma atividade para casa. Da mesma forma, tendo em
vista a perspectiva do aluno, sob orientacdo do professor ele poderd, de forma auténoma, escolher
o seu percurso ou trilha de aprendizagem e navegar pelas midias do seu interesse ao longo da
plataforma. Nesse sentido podera escolher a abordagem que melhor se adapte ao seu estilo/modo
de aprendizagem.

4. Resultados

A elaboracdo de um produto educacional exige tempo, teste e avaliacdo, e demanda varias
etapas de reajuste e readequacdo dos conteldos produzidos. A plataforma digital ComplexMidia
apresentada envolve, portanto, o produto final da pesquisa de mestrado do primeiro autor deste
estudo. A plataforma ainda ndo estad totalmente finalizada, visto que ao longo de 2024, devera
passar por atualiza¢Ges, insercdo de novas midias e aprimoramento de outras.

Na sequéncia apresentamos em detalhes o conteddo da plataforma “ComplexMidia
unidades de medida” focando apenas as se¢ées: Video aulas; livro digital e Jogos digitais.

Na sec¢do videoaulas sdao apresentados 4 videoaulas destinadas a alunos que tenham um
estilo/modo de aprendizagem com foco no aspecto visual (DA SILVA, 2023);

Na secdo cartilha digital sdo apresentadas 8 cartilhas digitais, com uma narrativa transmidia
dos textos apresentados. A narrativa apresentada integra uma variedade de midias (texto, video,
audio, imagem) e sdo mais indicadas para alunos que tenham o estilo/modo de aprendizagem com
foco no aspecto auditivo (DA SILVA, 2023);

Cartilha digital 1: histdria do sistema métrico. Contempla uma abordagem histérica do

sistema métrico Internacional e brasileiro:

Cartilha digital 2: unidade de comprimento. Aborda a histéria do metro, multiplos e

submultiplos, video explicativo, conversao de medida;

Cartilha digital 3: unidade de massa. S3ao abordados o conceito de massa, multiplos e

submultiplos, video explicativo, conversao de medida;

Cartilha digital 4: unidade de capacidade. Aborda o conceito de capacidade, multiplos e

submultiplos, video explicativo, conversao de medida;

Cartilha digital 5: unidade de area. Contempla o conceito de area, multiplos e submultiplos,

video explicativo, conversao de medida;

Cartilha digital 6: unidade de volume. Aborda o conceito de volume, multiplos e

submultiplos, video explicativo, conversdo de medida;

Cartilha digital 7: unidade de tempo. Contempla o conceito de tempo, unidades de tempo,

video explicativo, conversao de tempo;

Cartilha digital 8: unidade de angulo. Aborda o conceito de angulo, medida de angulo, video

explicativo.

Na secdo jogos digitais (Figura 2) sdo apresentados inumeros jogos que tém por objetivo fixar
a compreensdo do assunto, unidades de medida. Alunos adeptos do estilo de aprendizagem
sinestésico (DA SILVA, 2023) podem se interessar pelos jogos, em virtude dos movimentos e
diferentes niveis de desafios propostos, raciocinio légico exigido, etc. A abordagem dos jogos oferece

a pratica aplicada ao aprendizado, permitindo aos participantes uma experiéncia de aprendizagem de
maneira interativa, com desafios e tomadas de decisoes.
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Figura 2: Jogos digitais.
Fonte: Autores - https://www.lapemidia.com.br/usp/02_jogos_digitais/index.html

Os jogos desta segdo contemplam as unidades de medida: capacidade, massa, comprimento,
area, volume, tempo e angulo.

Destacam-se as potencialidades do ComplexMidia unidades de medida e sua versatilidade
para explorar diversas midias, como videoaula, impressao de atividades analdgicas. Além disso, ndo
tem um percurso fixo, o que favorece ao aluno ser protagonista do seu estudo, conforme
seu/estilo/modo de aprendizagem. Esse aspecto também é destacado na pesquisa de Monteiro,
Germano e Barbosa, 2023 no que se refere, a materiais de apoio, como livros, resolucdo de
problemas, livro digital narrado, simuladores e outras atividades para a pratica docente.

As limitacGes que podem ocorrer durante o uso da plataforma digital ComplexMidia
Unidades de Medida sdo a falta de acesso a internet e a auséncia de equipamentos tecnoldgicos,
como computadores, celulares e tablets. Outra limitacdo é a necessidade de manutencdo e
correcOes de bugs, limitacdo também apontada no estudo de Carvalho Neto e Catapan (2014),
guando se trata de plataformas digitais. Ademais, a hospedagem da plataforma em um site pago
demanda custos mensais, e o programa PowerPoint demanda uma assinatura na Microsoft. Esses
aspectos envolvem agdes financeiras no contexto educacional.

5. Consideragoes Finais

A Plataforma Digital ComplexMidia constitui o produto final da dissertacao de Mestrado do
primeiro autor deste estudo. Neste artigo, apresenta-se o ComplexMidia idealizado a partir do
pluralismo metodolégico docente e dos diferentes estilos de aprendizagem dos alunos.

Na préoxima etapa do estudo sera testado e avaliado o uso desta plataforma junto a
professores em formacado inicial, professores em servico e alunos da Educacdo Basica. Nesse
sentido, trabalhos futuros serao realizados no sentido de investigar a percep¢ao de professores de
matematica em formacao inicial e em servigo sobre as limitagdes e potencialidades do uso de um
recurso tecnolégico denominado “ComplexMidia” no ensino do tema unidades de medida.
Pretende-se, dessa forma, avaliar se/como o ComplexMidia, em uma perspectiva de pluralismo
metodolégico, atende as necessidades e anseios dos professores investigados, em relagdo ao
processo de ensino e de aprendizagem do tema proposto.

Depois de finalizado por completo este estudo, espera-se que os resultados possam fornecer
insights para se repensar a pratica pedagdgica do professor de matematica, aprofundando assim a
discussdo sobre o tema e ampliando as possibilidades de uso das tecnologias em sala de aula.

Ademais, estabelecer estratégias para a compreensdo de conceitos matematicos na
perspectiva digital, considerando ferramentas e abordagens que aprofundem as varias
formas/estilos de aprendizagem, contribui significativamente para a formacdo integral do aluno,
preparando-o para ser um cidaddo do mundo. Utilizando recursos como plataformas de
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colaboracdo online, os alunos podem desenvolver um entendimento mais profundo e pratico da
matematica. Essas abordagens, ndo so facilitam a compreensdo e a retencdo de conceitos
complexos, como também promovem habilidades essenciais para o século XXI, como pensamento
critico, resolucdo de problemas e colaboracdo. Assim, o uso das tecnologias digitais na educacdo
matematica, em um contexto de pluralismo metodoldgico que considera os estilos/modos de
aprendizagem, contribui para preparar os alunos para enfrentar os desafios de um mundo cada vez
mais interconectado e tecnoldgico.
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