De 11 a 14 - NOVEMBRO DE 2024

Inteligéncia Artificial
na Gestao de Operacdes:
Limitacgoes e possibilidades

e 1l D XXXI SIMPEP

# INFLACAO DO REINO UNIDO: UMA ANALISE
DAS INFLUENCIAS DEFASADAS DO GAS
NATURAL LIQUEFEITO E DAS INFLACOES DE
ENERGIA E DA ZONA DO EURO#

GABRIEL DUDENA DE FARIA — gabrielddfaria@gmail.com

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA - UFSC — FLORIANO,POLIS
CENTRO TECNOLOGICO

DANIEL CHRISTIAN HENRIQUE - daniel.henriqgue@ufsc.br
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA - UFSC — FLORIANOPOLIS
CENTRO TECNOLOGICO

AREA: 7. ENGENHARIA ECONOMICA
SUBAREA: 7.1-GESTAO ECONOMICA

PALAVRAS-CHAVES: GAS NATURAL LIQUEFEITO; INFLACAO; REINO UNIDO;
ENERGIA; ZONA DO EURO.



f’i» XXXI SIMPOSIO DE ENGENHARIA DE PRODUGAO
Inteligéncia Artificial na Gestdo de Operagdes: Limitagdes e Possibilidades

SIMPEP fs,:;nig,?,'i'flﬁ Bauru, SP, Brasil, 11 a 14 de novembro de 2024

1. INTRODUCAO

Os mercados do Reino Unido e da Unido Europeia sdo extremamente dependentes do
gés natural, tanto para geracdo de energia quanto para aquecimento das residéncias, comércios
e industrias. Porém, em decorréncia do inicio da guerra entre Russia e Ucrania, seguido pelas
restricdes impostas pelos russos neste fornecimento, em 2022 o0s paises europeus se viram na
necessidade de compra em maior volume do Gas Natural Liquefeito (GNL) — que chega a
participacdo de 40% no mercado europeu (EPBR, 2022). Neste contexto, uma das regides
mais fortemente afetadas foi a do Reino Unido, vendo-se obrigada a buscar ao redor do
mundo a importacdo dessa tipologia de gas, que dispensa gasodutos e pode ser transportada
por navios-tanque de GNL, assim como por rodovias via carretas criogénicas.

Adicionalmente, segundo o relatério da E3G (2022), os pregos recordes do gas
liquefeito no Reino Unido neste periodo ndo sdo apenas decorréncia de um unico fator, mas
sim de uma “tempestade perfeita” que elevaram mundialmente o prego gas a partir de 2022,
sentidos inclusive no Brasil, que arrecadou recordes seguidos de recordes em seus aumentos
de precos, sendo estes: pandemia da Covid-19, mudancas climaticas e diminui¢do em 1/3 no
respectivo ano do fluxo de gas no gasoduto Russo decorrida as tensbes geopoliticas com o
Ocidente, Europa e Reino Unido.

No somatdrio destes fatores, a energia se tornou o principal componente da inflacdo
europeia, chegando a compor um peso de 38,8% de seu principal indice em 2022.
Consequentemente, a inflacdo no respectivo ano foi de 9,2%, regredindo para 2,9% em 2023.
Um dos componentes que propiciou a queda do indice foi a baixa da energia em 6,7%
(EUROSTAT, 2023). Estudos, por exemplo, de Adolfsen, Minesso e Robays (2024) para o
Banco Central Europeu identificaram que choques de oferta de gas natural sdo transmitidos a
todos componentes da zona do euro. Com isso, Binder (2018) afirma que as ac¢des de politica
monetaria para controle inflacionario dependem da volatilidade dos precos do gas.

Considerando essa problematica exposta, esse estudo focou como objetivo central
analisar os impactos defasados (com atraso) do pre¢o do Gas Natural Liquefeito na inflagdo
do Reino Unido, assim como de forma secundaria analisar a influéncia defasada das inflacGes
da energia e da Zona do Euro na inflacdo do Reino Unido. Por se tratar de um estudo de series
temporais, pode-se também complementarmente observar se haveria alguma auto relagéo

entre os meses defasados da propria inflagdo da regido em estudo.
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2. METODOLOGIA

A metodologia abordada, e mais adequada para o propdsito, foi a dos Vetores
Autorregressivos — VAR (BROOKS, 2014), com uso do software R. Optou-se por abordar um
unico VAR com a inflagdo do Reino Unido como varidvel dependente e as demais como
independentes (GNL, inflagbes da Zona do Euro e do préprio Reino Unido, mais seus
componentes de energia). Para separar 0s atrasos que cada variavel ocasiona nos impactos
sobre a variavel dependente, analisou-se os p-values de aprovacdo dos coeficientes na
equacdo preditiva para identificagdo dos lags de cada varidvel independente. Aplicou-se as
séries os testes de estacionariedade: ADF (Augmented Dickey & Fuller) e KPSS (Kwiatkowski
Philips Schmidt e Shin), no qual vindo a obter a aprovacdo em um deles, a variavel era
mantida nas analises.

Foram abordadas séries temporais mensais, coletadas na OECD (2023) para o periodo
de julho de 2012 até agosto de 2022. Optou-se por um periodo de dez anos,
aproximadamente, a fim de analisar-se um longo prazo, ndo focando apenas nas altas
volatilidades dos precos do GNL dos periodos recentes. As varidveis, acompanhadas de suas

siglas utilizadas nas programacdes e resultados nos testes ADF e KPSS foram:

Tabela 1: Variaveis, reclassificacdes, diferencas e testes de estacionariedade

Variaveis Renomeag6es_Programagdes | Diferenca | Testes |p-value
G4ds Natural Liquefeito gasdiff 1 ADF 0.01225
indice Inflagdo Zona do Euro (HICP) TOT_EUdiff 1 ADF 0.01827
indice Inflagdo do Reino Unido TOT_GBRdiff 1 KPSS |0.01227
Inflagdo da Energia na Zona do Euro | ENR_EUdiff 1 ADF 0.01
Inflagdo da Energia no Reino Unido ENR_GBRdiff 1 ADF 0.01

Fonte: Resultados da pesquisa.

Para confirmacdo dos resultados impactantes relacionados aos coeficientes defasados
da equacdo do Vetor Autorregressivo (p<0,10), utilizou-se o teste da Causalidade de Granger,

conforme os seguintes critérios propostos por Bueno (2012):

Tabela 2: Critérios para aceitacdo/rejeicao nos testes de Causalidade de Granger

Hipoteses Critério p-value | Conclusdo
Ho (hipGtese | A série temporal independente ndo causa
nula) (em sentido de Granger) a série

temporal dependente Rejeitar Ho e

. - T - <= .
Hi (hipotese | A série temporal independente causa (em p-value <= 0,10 Aceitar H;
alternativa) | sentido de Granger) a série temporal

dependente

Fonte: Elaborado pelos autores adaptado de Bueno (2012)
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3. RESULTADOS

Os testes de tamanho de defasagem (AIC, FPE, HP e SC) aplicados ao VAR
desenvolvido apontaram para 4 lags (em meses) de atraso. A seguir os resultados obtidos,
entdo, nos testes da Causalidade de Granger entre as séries temporais:

Tabela 3: Testes de Causalidade de Granger entre as variaveis

Y (Dependente) X (Independente) p-value Situacao
Inflagdo do Reino Unido | Gas Natural Liquefeito 0.01514 Ha causalidade
Inflagdo do Reino Unido | Inflagdo da Zona do Euro 1.566e-05 | Ha causalidade

Inflagdo do Reino Unido |Inflagdo da Energia no Reino Unido |0.0001896 | H4 causalidade

Inflagdo do Reino Unido | Inflagdo da Energia na Zona do Euro |1.036e-12 | H43 causalidade
Fonte: Elaborado pelos autores adaptado de Bueno (2012)

Figura 1: Equacdo preditiva e p-values dos coeficientes

TOT_GBRdiff = gasdiff.11l + ENR_EUdiff.11 + ENR_GBRdiff.11 + TOT_EUdiff.11 + TOT_GBRdiff.11l + gasdiff.12 + ENR_EUdif
f.12 + ENR_GBRdAiff.12 + TOT_EUdiff.12 + TOT_GBRdiff.12 + gasdiff.13 + ENR_EUdiff.13 + ENR_GBRdiff.13 + TOT_EUdiff.13
+ TOT_GBRdiff.13 + gasdiff.14 + ENR_EUdiff.14 + ENR_GBRdiff.14 + TOT_EUdiff.14 + TOT_GBRdiff.14 + const

Estimate Std. Error t wvalue Pr{»|t])
gasdiff.ll 8.8816866 B.8011258 1.499 8.137888
ENR_EUdiff.11 @.9774238 ©.8122982 6.295 9.16e-@9 **=*
ENR_GBRdiff.11 ©.9183162 B.08106729 1.716 8.889362 .
TOT_EUdiff.11 -8.1867523 ©.8998213 -1.175 0.242738
TOT_GBRdiff.11 -8.2747674 @.1200843 2.296 0.824232 ¥
gasdiff.12 2.0028794 0.0012877 1.722 9.888337 .
EMR_EUdiff.12 -8.8885459 ©.0141665 -8.683 8.547768
ENR_GBRdiff.12 -8.8227533 ©.8184994 -2.157 0.832702 *
TOT_EUdiff.12 2.9755984 0.89345%4 2.819 2.414530
TOT_GBRdiff.12 ©.2135691 ©.1858238 1.%77 @8.858914 .
gasdiff.13 -9.2815735 ©.8812672 -1.242 0.217353
ENR_EUdiff.13 2.a158667 8.8154574 @.973 8.333888
ENR_GBRdiff.13 -9.8427376 0G.8187382 -3.962 0.000143 ==
TOT_EUdiff.13 8.1557188 8.8957667 1.626 8.107241
TOT_GBRdiff.13 ©.3967771 8.1166185 3.587 0.00@528 **=*
gasdiff.l4 2.0021899 0.8012481 2.888 0.930020
ENR_EUdif+.14 2.2354586 0.0148677 2.452 9.916027 *
ENR_GBRdiff.14 -8.8231215 @.@188161 -2.138 @.835081 *
TOT_EUdiff.14 -@.1658756 @.@966585 -1.783 @.898981 .
TOT_GBRdiff.14 ©.4474851 8.1284752 3.714 B.080@343 3=+
const 8.8832215 B8.8171871 @.539 8.591181

- 5ignif. codes: @ *¥**’ @.@@1 ¥+ @.81 “*°’ @.85 .’ B.1 * * 1
F-statistic: 11.52 on 20 and 96 DF, p-value: < 2.2e-16

Fonte: Resultados da pesquisa.

Portanto, averiguou-se que, dentre o periodo de 2012 a 2022, a inflacdo no Reino
Unido sofreu influéncia das seguintes variaveis analisadas, na consideracdo de seus
coeficientes com significancia estatistica: Gas Natural Liquefeito com 2 meses de

atraso; inflacdo da Zona do Euro com 3 e 4 meses de atraso; inflacdo do proprio Reino Unido
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com 1, 2, 3 e 4 meses de atraso; inflacdo da Energia da Zona do Euro com 1 e 4 meses de

atraso; e, inflacdo da Energia no Reino Unido com 1, 2, 3 e 4 meses de atraso.

4. CONCLUSOES

Este estudo possibilitou concluir a relevancia da commodity Gas Natural Liquefeito e
das inflagOes da energia na previsédo da inflagdo no Reino Unido ao atentar para resultados
significativos estatisticamente destas variaveis com até 4 meses de atraso sobre seu indice de
inflacdo do periodo atual. As flutuagbes dos pregos da commodity sdo mais rapidas em
influenciar a inflacdo da regido, alcancando-a com 2 meses de atraso. As inflacbes dos
componentes de energia (Zona do Euro e do préprio Reino Unido), por sua vez, tém um
atraso em dobro, chegando a 4 meses necessarios para predizer o indice inflacionério da
regido. Os resultados advindos dos indices de inflagdo da Zona do Euro (HICP) e do proprio
Reino Unido também alcancaram 4 meses defasados nas suas predi¢Ges. Porém as flutuacoes
do HICP impactam de forma mais relevante os precos no Reino Unido apés alcancados os
lags 3 e 4, enquanto que a propria inflagdo do Reino Unido tem forca de auto predi¢do do
primeiro até o quarto més defasados.
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