Anais do V CoBICET — Trabalho completo

C~.7BICET

CENARIO BRASILEIRO NA ELABORACAO DE RECURSOS
DIDATICOS ADAPTADOS PARA O ENSINO DE QUIMICA DE
DEFICIENTES VISUAIS: ANALISE DOS TRABALHOS PUBLICADOS
NOS ANAIS DO ENEQ DOS ULTIMOS 20 ANOS.

26 a 30 de agosto de 2024

Douglas Ricardo de Assis! Cicero Luiz Melhiado de Morais?

Centro de Ciéncias de Araraquara, Instituto de Quimica - UNESP, Araraquara, Brasil
(douglas.assis@unesp.br).
2Centro de Ciéncias de Araraquara, Instituto de Quimica - UNESP, Araraquara, Brasil.

Resumo: Este trabalho fez um levantamento das publicagdes que abordam a deficiéncia
visual nos anais do Encontro Nacional de Ensino de Quimica (2004 — 2024). A sele¢do dos
trabalhos ocorreu pela busca dos termos deficiéncia visual, deficiente visual e cego, sendo
selecionados apenas 63 trabalhos. A categoria Recursos didaticos apresentou maior nimero
de trabalhos (31). Esta sistematizacdo pode subsidiar a construcdo de novos materiais
didaticos para serem inseridos na realidade das escolas brasileiras.
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INTRODUCAO

Atualmente, a inclusdo de alunos com necessidades
especiais é um fato presente na realidade escolar. No
entanto, nem sempre esse processo de inclusdo ocorre
de forma efetiva tornando-se um desafio aos
professores, que geralmente nao estdo preparados para
trabalhar com a adaptacdo curricular (Paula e Silva,
2014).

Por muitos anos a educacdo especial foi desenvolvida
distante do sistema de ensino regular, acontecendo em
ambientes paralelos e diferentes da realidade escolar.
Esse processo propagou uma imagem destes alunos
COMO pessoas incapazes, impotentes, com imitacdes e
restricBes que as impediam de uma vida socialmente
participativa (Souza, 2012).

A inclusdo dos alunos com especificidades em turmas
regulares no Brasil foi regulamentada pela LDB n°
9.364/1996 que no artigo 59 da Secédo V e alterada sua
redacdo pela Lei n® 12.796 de 2013, estabelece que:

“Os sistemas de ensino assegurardo aos
educandos com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacdo: curriculos,
métodos, técnicas, recursos educativos e
organizacdo especificos, para atender as
suas necessidades além de professores do
ensino regular capacitados para a
integracdo desses educandos nas classes
comuns” (Brasil, 2013).

Porém, o sistema educacional brasileiro apresenta uma
série de falhas na implementacdo de uma pratica
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educativa inclusiva eficaz. Ramos (2009) ressalta
varios fatores que interferem na implementacdo de
uma metodologia de ensino acessivel, como: sala de
aulas lotadas, uso de métodos e estratégias
inadequadas, falta de contetdo e atividades adaptadas,
a precéria ou ndo existéncia de acessibilidade fisica
das escolas e a descontinuidade dos programas do
Governo.

Segundo Glat e Nogueira (2002) “a educacdo
inclusiva pode ser entendida como processo de
insercdo de alunos com necessidades educacionais
especiais, em todos 0s seus niveis, na rede comum de
ensino”. Neste sentido, a educacdo inclusiva esta
direcionada e preocupada com as diferencas
individuais presentes no ambiente educacional,
entendendo estas como uma construgdo pessoal e
intransferivel.

Segundo Correia (2003) uma das maiores polémicas a
respeito da educacdo inclusiva é que esta ndo pode ser
tratada como um mero programa politico, ndo sendo o
termo “inclusdo” dito em vdo. Desta forma, os
individuos com algum tipo de deficiéncia ou
especificidade devem estar em pé de igualdade de
direito, acesso e oportunidades, seja em um espago
formal de ensino ou ndo. Assim a educagdo inclusiva
demanda “um processo de preparagdo do professor
gue considera as diferencas e as dificuldades dos
alunos na aprendizagem escolar como fontes de
conhecimento sobre como ensinar e como aperfeigoar
as condicdes de trabalho nas salas de aula” (BRASIL,
1995).
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A educagdo inclusiva é uma acéo complexa na qual
professor e as instituicdes de ensino devem envolver-
se de maneira significativa ndo somente oferecendo o
acesso a este aluno, mas aperfeigoar seus métodos com
o intuito de promover a participacdo e a permanéncia
deste aluno em sua disciplina e ndo ignorar a sua
presenca em sala de aula (Glat; Blanco, 2009).
Segundo Prado (2007), para que a inclusdo escolar do
aluno com deficiéncia visual ocorra com maior
eficacia, é necessario que haja um trabalho em
conjunto com profissionais da sala de recurso. Os
profissionais desse servico podem orientar e
supervisionar alunos, pais e profissionais da escola,
contribuindo na efetivacdo da incluséo.

Especificamente, em relacdo a deficiéncia visual
(DV), Masini (1994) cita que o0 maior entrave para a
educagdo destes sujeitos € que as propostas
educacionais tm como base o referencial perceptual
da visdo. Desta forma é necessario quebrar a limitagao
de “ter que enxergar para aprender”. Os alunos com
deficiéncia visual, por exemplo, terdo dificuldades em
compreender  conteddos/significados que sejam
indissocidveis de representacBes visuais. Porém, isso
ndo significa que ndo ocorrerd a aprendizagem, mas
sim que essa ira ocorrer diferenciadamente (Fochesato
e Guimarées, 2016).

Segundo Lira e Schlindwein (2008), a crianca cega
pode perfeitamente se apropriar das significacdes de
seu meio e participar das praticas sociais, por dispor
do instrumento necessario para isso — a linguagem.
Entende-se, assim, que a aprendizagem ¢é um
fendmeno que ocorre na interacdo dos seres humanos
com o seu meio. A fonte da compensagdo na cegueira
ndo é o desenvolvimento do tato ou a maior
sensibilidade do ouvido, e sim na linguagem, ou seja,
na utilizacdo da experiéncia social e a comunicacéo
com os videntes (Fochesato e Guimardes, 2016).
Portanto, no seu processo de construgdo do
conhecimento, o aluno com deficiéncia visual
necessita interagir com videntes no contexto escolar,
porque no contato apenas junto a pessoas com
deficiéncia visual esse processo dialético fica
comprometido (Lira e Schlindwein, 2008).

Segundo Benite (2008), o principio da inclusdo e da
aprendizagem dos alunos esta relacionado a acdo do
professor perante suas estratégias de ensino. No caso
do ensino de quimica para deficientes visuais, a
formaglo do professor, na maioria das vezes, ndo
contempla o conhecimento da linguagem em braile,
além da falta de materiais de apoio e recursos didaticos
para a abordagem do conteudo.

A questdo da melhoria do ensino de Quimica e de
Ciéncias para cegos e surdos comeca j& na formacéo
inicial dos professores. Nas aulas de licenciatura nao
ha discussao dos problemas sobre educacéo de cegos
e surdos (Bertalli et al., 2010). E possivel afirmar que
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0 ensino inclusivo apropriado para surdos e cegos
depende do preparo de docentes ja na formagcdo inicial,
para que os futuros professores possam desmistificar
conceitos e preconceitos e se tornar mais
participativos na construgdo de uma sociedade
democrética (Teixeira Jr, 2010).

Tendo em vista a necessidade de recursos didaticos
que tornem a aprendizagem desses educandos ativa,
consideramos relevante compilar e analisar as
publicacdes dos anais do Evento Nacional Ensino de
Quimica (ENEQ) sobre a temética para nortear o
desenvolvimento de novos materiais didaticos
adaptados para ensino de Quimica para deficientes
visuais. Desta forma, nesse trabalho temos por
objetivo analisar as tendéncias das produgdes
nacionais sobre 0s materiais didaticos para o Ensino
de Quimica nos ultimos 20 anos, contribuindo para
apontar as lacunas e necessidades existentes sobre o
tema e dar subsidios para a produgdo de novos
materiais didaticos.

MATERIAL E METODOS

Essa pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa na
qual foram analisados os trabalhos publicados nos
anais do Encontro Nacional de Ensino de Quimica
(ENEQ), de 2004 a 2024, sobre o ensino de Quimica
para as pessoas com deficiéncia visual. Portanto, trata-
se de uma andlise documental, que tem como
finalidade o “exame de materiais de natureza diversa,
que ainda ndo receberam um tratamento analitico, ou
que podem ser reexaminados, buscando-se
interpretacdes novas e/ou complementares” (Godoy,
1995), a fim de produzir novos conhecimentos na area
estudada.

Neste contexto, foi feito um levantamento dos
trabalhos que abordam a temaética deficiéncia visual
nos anais do ENEQ dos ultimos 20 anos. A selecéo
dos trabalhos ocorreu pela busca pelos termos
“deficiéncia(s) visual(is)” e “cego(s)”. Analisou-Se 0
nimero de trabalhos pertinentes ao tema no decorrer
dos anos, bem como a analise dos contetidos referentes
a estes artigos com intuito de expor as propostas de
recursos didaticos para o ensino de quimica de
deficientes visuais. Foram encontrados 63 trabalhos
gue abordavam a tematica selecionada, 25 trabalhos
completos e 38 resumos, no qual foram sistematizados
nos seguintes grupos: Experimentacdo, Formagéo
inicial de professores, Processo de Aprendizagem,
Recursos  didaticos, Revisdo Bibliografica e
Tecnologias assistiva. Com 0s artigos pertencentes a
categoria “Recursos didaticos” foi elaborada uma
revisdo bibliografica sistematizada, onde os objetivos,
consideracGes e contribuigBes destes trabalhos estéo
descritos na proxima sessao.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O ENEQ é um evento bienal que envolve a divulgacdo
de pesquisas relacionadas a area de Ensino de
Quimica. A pesquisa envolveu o levantamento de
dados nos anais do ENEQ de 2004 a 2022. No ano de
2020 o evento seria realizado na cidade de Recife/PE,
mas, em funcdo da pandemia da COVID-19, foi
realizado em 2021 de forma virtual. Na Tabela 1
apresentamos 0s temas, as localidades em que
ocorreram 0s eventos e 0 nimero total de trabalhos
apresentados.

Analisando a Tabela 1, observa-se que o nimero de
trabalhos no ENEQ tem um aumento de 2004 a 2016.
Em 2018 temos uma diminuicdo muito grande no
ndmero de trabalhos, que pode ser atribuido a
distncia da cidade de Rio Branco e a falta de
financiamento para os participantes. Em 2020 o
namero volta a subir, pelo evento ter sido realizado
virtualmente devido a pandemia de COVID - 19.
Observa-se que dos 6636 trabalhos apresentados nos
anais do evento nos Ultimos vinte anos, apenas 63
(0,95%) abordam a deficiéncia visual.

Tabela 1. Local, temas e numero de trabalhos
apresentados nos ENEQs de 2004 a 2022

Rio Branco
AC
2020 Para que o Ensino de 703
Recife Quimica? — Reflexbes
PE sobre as pesquisa €
Virtual acOes da area no século
XXI
2022 Democratizacdo do 437
Uberlandia Ensino de Quimica:
MG (des)caminhos das
Politicas Publicas
Brasileiras

Ano Tema N° de
Local trabalhos
2004 As novas politicas 267
Goiénia educacionais e seus
GO impactos no ensino de
quimica
2006 Educagdo em Quimica 334
Campinas no Brasil: 25 anos de
SP ENEQ
2008 Conhecimento 481
Curitiba quimico: desafios e
PR possibilidades da
pesquisa e da acdo
docente
2010 A formagédo do 592
Brasilia professor de quimica e
DF os desafios da sala de
aula
2012 O ensino de quimica: 932
Salvador consolidacéo dos
BA avancos e perspectivas
futuras
2014 A integragdo entre 1005
Ouro Preto pesquisa e escola
MG abrindo possibilidades

para um ensino de
guimica melhor

2016 Os desafios da 1514
Florianépolis  formacéo e do trabalho
SC do professor de
guimica no mundo
contemporaneo
2018 Transformacao 371
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A Figura 1 mostra a quantidade de trabalhos em cada
ano que aborda a deficiéncia visual. Percebe-se que
mesmo com 0s avangos decorrentes da insercdo de
alunos com necessidades especiais no ensino regular
recorrentes da LDB de 1996 e as necessidades
posteriores para a implantacdo desta, a produgéo sobre
educacao inclusiva no ensino de quimica teve inicio a
partir de 2004 em eventos da area de quimica (Bertalli,
2012).

Paula e Silva (2014) observaram que as publicacdes
em revistas sobre a tematica tém inicio somente a
partir do ano de 2008. O trabalho utilizou como fonte
de dados os artigos publicados na revista Quimica
Nova na Escola, entre os anos de 1995 e 2014, o qual
foram selecionados somente 6 artigos, dois abordam a
deficiéncia visual e trés a auditiva. As autoras
ressaltam uma maior preocupagdo com 0 ensino de
quimica para alunos surdos porque nas escolas da
educacdo bésica, geralmente, é mais comum a
inclusdo de alunos com este tipo de necessidade
especial do que alunos com deficiéncia visual (Paula e
Silva, 2014).
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Figura 1: Distribuicdo anual dos trabalhos que
abordam a deficiéncia visual.

Também foi possivel observar uma crescente no
nimero de trabalhos apresentado entre os anos de
2010 e 2016, o que pode estar relacionado a intensa
discussdo que ocorria no pais sobre novas politicas
para a educacédo inclusiva neste periodo. No ano de
2013, através da Lei n° 12.796/2013 foi atualizada as
diretrizes da educacéo inclusiva no artigo 59 da LDB
n° 9.364/1996 e no ENEQ do ano posterior (2014)
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encontramos 0 maior ndmero de trabalhos que
abordam a deficiéncia visual.

Os trabalhos que abordam a temaética da deficiéncia
visual selecionados foram categorizados conforme a
abordagem utilizada no trabalho. Neste trabalho,
focaremos na categoria de Recursos Didaticos com o
objetivo de sistematizar as diversas propostas de
recursos didaticos alternativos para o ensino de
Quimica para deficientes visuais. Esta sistematizacédo
pode subsidiar a construgdo de novos materiais
didaticos que possam ser inseridos na realidade das
escolas brasileiras.

A Figura 2 mostra a quantidade de trabalhos por
categoria. Analisando a Figura 2 foi possivel observar
que a categoria Recursos didaticos é o que apresentam
a maior quantidade de trabalhos (31 trabalhos no total,
sendo 8 resumos expandidos e 23 resumos simples).
Desta forma, pode-se perceber uma preocupacao

maior em desenvolver recursos didaticos que auxiliem
o professor na adaptacao curricular em Quimica.

Tecnologia assistiva —
Revisdo Bibliografica —
Processo de Aprendizagem -
Formagéo Inicial de professores —

Experimentagao —

o 5 10 15 20 25 30 35

Recurso didatico

Figura 2: Distribuicdo dos trabalhos que abordam a
deficiéncia visual por categoria.

A Tabela 2 apresenta a descricdo dos recursos
didaticos desenvolvidos nos 31 trabalhos analisados.

Tabela 2: Descri¢ao dos trabalhos da categoria “Recursos didaticos”

Ano Titulo do trabalho Autor Material didaticos

2010 Modelo atémico alternativo para o ensino de BERTALLI,J. Modelos moleculares biscuit
geometria molecular para deficientes visuais G. et. al.

2010 Materiais adaptados para o ensino de geometria REGIANI, A.  Estrutura de Lewis montada em folha de
molecular a deficientes visuais M. et. al. Isopor e modelo dos orbitais com

caixinhas de fésforo.

2012 Bingo Quimico em Braille. DRESCHER, Bingo dos elementos quimicos em Braille

C.F. etal. (migangas)

2012 A utilizagdlo de modelos moleculares FERNANDES Modelo molecular de isopor com o0s
alternativos no ensino de hidrocarbonetos para  , T. C. et.al. nomes em braile.
alunos deficientes visuais

2012 Domind quimico tactil: deficientes visuaissem  ROSA, D.L.  Domind téactil de EVA com escrita em
limitacBes para uma aprendizagem et.al. Braille para Quimica Organica.
significativa em quimica

2012 A Utilizagdo de Materiais Didéticos no Ensino  FALCAO, N.  Modelos tridimensionais do Modelo
de Atomistica para Deficientes Visuais: o K.S.M.et.al. atdmico de Thomson e da ampola de
Modelo de Thomson e a Ampola de Crookes Crookes.

2012 Construcdo de um domind quimico tatil com  ROSA, D.L.  Dominé tactil de EVA com escrita em
materiais alternativos como forma de auxiliar a et.al. Braille para Quimica Organica.
aprendizagem em Quimica Organica de
deficientes visuais.

2014 Recurso didatico inclusivo para mediagcdo dos QUEIROZ,J.  Dissociacdo de bases, ionizacdo de 4cidos
conceitos de acido e base de Arrhenius F. et. al. e neutralizagdo acido-base por meio de

modelos de esferas e equacdes quimica
em Braille.

2014 Producdo de materiais didaticos acessiveis para  Paulo, P. R. N.  Kit molecular inclusivo (esferas de isopor
0 ensino de Quimica Organica inclusivo F. et. al. e hastes flexiveis). Projecdo de Newman

e Fischer.

2014 Construcdo de um termOmetro acessivel aos  Vitoriano, F.  Termdmetro digital que mede a
deficientes visuais para uso em aulas A. et.al temperatura em °C, vibra e emite som em
experimentais cédigo morse

2014 Ensino de polimeros: uma abordagem  Azevedo, R. Maquete diferentes representando a
inclusiva para alunos cegos M. et. al. estrutura molecular de cadeias polimérica

de isopor (Legenda em Braille)

2014 Tabela Periédica portatil em Braille: sem Silva, M. P.et.  Tabela periddica em Braille
limitagbes a uma aprendizagem significativa al.
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O ensino das propriedades coligativas para um
aluno deficiente visual

Aplicacdo de um recurso didatico inclusivo
para o ensino dos conceitos de acido e base de
Arrhenius com estudantes com deficiéncia
visual.

Micangas representando o modelo de Dalton
no ensino dos conceitos de estados fisicos,
substancias e misturas para estudantes cegos.
Construcdo de uma tabela periédica com
material de baixo custo utilizada como recurso
didatico para o ensino da quimica aos
deficientes visuais

Investigagdo sobre ensino de cromatografia
para alunos com deficiéncia visual:
perspectivas de professores e proposta de
atividade didéatica

Material didatico de Quimica Orgéanica para
alunos portadores de deficiéncia visual.

Tato e Visdo: sentidos explorados na
aprendizagem de mudanca de estado fisico da
matéria por alunos cegos e surdos.

Os elementos quimicos ensinados a alunos
portadores de necessidades especiais: uma
proposta de material didatico.

Desenvolvimento de material alternativo para
0 ensino de quimica na educagdo especial de
cegos

Instrumento didatico paro o ensino da tabela
periddica a deficientes visuais.

Anadlise Critica de uma Proposta de Recurso
Didatico para a Inclusdo de Alunos com
Deficiéncia Visual no Ensino de Quimica
Desenvolvimento de materiais didaticos de
Quimica para alunos com deficiéncia visual

Recurso paradidatico no ensino de solugGes
para estudantes deficientes visuais

Propriedades periddicas dos elementos: uma
abordagem inclusiva para alunos com
deficiéncia visual no ensino médio

Desenvolvimento de material didatico para
alunos deficientes visuais: uma proposta para o
ensino de quimica inclusivo.

Uma Proposta de Tabelas Periddicas para o
ensino de Quimica direcionada para alunos
cegos

Protétipo de recurso didatico acessivel a
estudantes com deficiéncia visual para em
ensino inclusivo de Tabela Periddica
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Esquemas em alto-relevo e com legenda
em Braille  sobre  propriedades
coligativas.

Dissociacdo de bases, ionizacéo de acidos
e neutralizagdo &cido-base por meio de
modelos de esferas e equacBes quimicas
em Braille.

Modelo de Dalton com micangas.

Tabela periédica em Braille com material
de baixo custo

Adaptacdo do cromatograma passando
por uma méaquina fusora que faz com que
as marcas do papel saltem em alto relevo.

Material com os grupos organicos em alto
relevo impresso em papel pela impressora
Teca-Fuser.

Imagens ilustrativas, sinais em libras,
escrita em braile e textura para o ensino
de mudancas de estado fisico.

Esferas de isopor revestidas com
diferentes texturas que proporcionavam a
diferenciacdo dos elementos quimicos,
através da sensacdo tatil.

Tabela periodica representada em braile,
com caracteristicas fisicas dos elementos
quimicos, identificadas através do tato.
Tabela periddica alto-relevo  com
materiais de baixo custo.

Modelos tateis para o diagrama de
energia de Pauling

Adaptacdo do texto para pessoas com
baixa visdo através do uso de fonte
especializada, com cores contrastantes
em figuras e para os cegos foi feito a
transcrigdo para o Braile e texturizagdo
das figuras em peliculas de PVC.
Imagens em alto relevo de EVA,
representacdo de diluicdo e mistura de
solucdes.

Tabela periddica tactil, com as setas
indicativas do  crescimento  das
propriedades periodicas e a legenda em
Braille.

Modelos e representacbes da Teoria
Atdmica impressos 3D.

Protdtipo de tabela periédica em Braille
esquematizada no Picsart.

Tabela periddica de acrilico em Braille e
impressio 3D de cartbes com
informac0es dos elementos em Braille.
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2023 Bricks Braille Quimico: um recurso didatico Ferry, A.S.et. Lego para ensino da Grafia Quimica
inclusivo para o ensino da Grafia Quimica al. Braille
Braille a estudantes com deficiéncia visual
Ao longo dos anos, alguns objetos de conhecimento 11. Brasilia: Secretaria de Educagdo Especial

receberam uma atengdo maior no intuito de adaptacéo
para as pessoas com deficiéncia visual como: Tabela
periddica (6 trabalhos) e modelos moleculares (4
trabalhos). Outros objetos de conhecimento, devido a
sua complexidade, ndo receberam atencdo como:
Estrutura de Lewis e orbitais, Diagrama de Pauling,
Estados fisicos, SolucGes, Propriedades coligativas,
Polimeros e Cromatografia.

A maioria das adaptacdes realizadas na confecgdo dos
recursos didaticos envolveram principalmente alguns
processos importantes como: texturizagdo de figuras
(alto-relevo), criagdo de modelos tridimensionais
tacteis, transcricdo de legendas e textos na grafia
Braile e uso de dispositivos eletrénicos. Todos esses
processos de adaptacdo curricular fazem com que 0s
alunos cegos ou de baixa visdo possam interagir de
outra forma com o meio que vivem, facilitando a
aprendizagem.

No entanto, os recursos didaticos apresentados nos
trabalhos ainda se concentram em algumas tematicas
especificas da Quimica Inorgénica e Orgéanica. A
adaptagdo curricular para deficientes visuais, de
contelidos de Fisico-quimica foram pouco explorados,
provavelmente devido a complexidade desta area que
acaba por sua vez gerando dificuldades para a
adaptacédo dos contetdos.

CONCLUSAO

O presente trabalho teve como principal objetivo fazer
um levantamento dos trabalhos publicados nos anais
do ENEQ nos Gltimos 20 anos sobre a tematica
deficiéncia visual. Esse levantamento nos mostra que
embora ao longo dos anos haja mais discussdo sobre o
tema, ainda temos poucos trabalhos sendo divulgados
neste evento. O foco da maioria dos trabalhos
encontrados foram o desenvolvimento de recursos
didaticos adaptados para deficientes visuais. Os
resultados apontam a caréncia de pesquisas que
articulem o ensino de quimica e a educacdo inclusiva.
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