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Resumo

As embalagens Tetra Pak conquistaram grande popularidade por sua capacidade de manter os produtos
alimenticios pereciveis intactos, em transportes de longa distancia sem necessidade de refrigeracéo,
porém ha preocupacdo sobre sua sustentabilidade. O objetivo deste estudo é analisar na literatura a
sustentabilidade e seguranga alimentar das embalagens, investigando melhorias na fabricacdo de
materiais renovaveis e reciclaveis. Neste levantamento de literatura foram descobertas agcdes de
conversao pirolitica (processo termoquimico que envolve a decomposi¢do térmica de materias organicos
na auséncia de oxigénio) do Tetra Pak® para a fabricacdo de biochar (Biocarvao), que sera utilizado
como retardante de chamas em um copolimero de EVA. Provando a possibilidade de reciclar
embalagens Tetra Pak. Também foram descobertas formas de reciclar e reutilizar esses materiais
reciclados para um novo ciclo de uso, proporcionando uma solucgdo sustentavel. Juntos, os resultados
dessas pesquisas enfatizam os progressos na seguranca alimentar e na sustentabilidade promovidos pelas
embalagens Tetra Pak. Reciclar, reutilizar e inovar na utilizagio dessas embalagens podem diminuir o
impacto ambiental, apoiar a sustentabilidade na éarea alimentar e ajudar a criar um futuro mais
sustentavel. Contudo, é preciso mais investigacdo e medidas eficazes para expandir a adogdo dessas
praticas, devido a dificuldade de atingir e educar a populagdo sobre sua relevancia, o que ajuda na
seguranca alimentar mundial.

Palavras-Chave: Embalagens cartonadas, Sustentabilidade, Seguranca Alimentar, Materiais
Renovaveis, Reciclagem.

Abstract

Tetra Pak packaging has gained great popularity for its ability to keep perishable food products intact
over long distance transport without the need for refrigeration, but there are concerns about its
sustainability. The objective of this study is to analyze the sustainability and food safety of packaging
in'the literature, investigating improvements in the manufacture of renewable and recyclable materials.
In this literature survey, pyrolytic conversion actions (a thermochemical process that involves the
thermal decomposition of organic materials in the absence of oxygen) of Tetra Pak® were discovered
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?/ f@the’ manufacture of biochar (Biochar), which will be used as a flame retardant in a copolymer of
EVE. Proving the possibility of recycling Tetra Pak packaging. Ways to recycle and reuse these recycled
materials for a new cycle of use were also discovered, providing a sustainable solution. Together, the
results of this research emphasize the advances in food safety and sustainability promoted by Tetra Pak
packaging. Recycling, reusing and innovating the use of these packaging can reduce environmental
impact, support sustainability in the food sector and help create a more sustainable future. However,
more research and effective measures are needed to expand the adoption of these practices, due‘to the
difficulty of reaching and educating the population about their relevance, which helps with global food
security.

Key words: Carton packaging, Sustainability, Food Safety, Renewable Materials, Recycling.

1. Introdugéo

A Tetra Pak € uma empresa sueca estabelecida em 1951 por Ruben Rausing, conhecida
por revolucionar a inddstria de embalagens. Antes da Tetra Pak, a maioria dos alimentos era
armazenada em latas ou garrafas de vidro, métodos que podiam ser pesados e caros. A inovagao
da Tetra Pak veio com a cria¢do das embalagens cartonadas, popularmente chamadas de longa
vida. Essas novas embalagens sdo leves, econdémicas e oferecem uma excelente preservacao
dos alimentos, facilitando o transporte e armazenamento, e ajudando a prolongar a vida Gtil dos
produtos (MARQUES, 2024).

A embalagem longa vida ndo é biodegradavel, mas sim um compdsito, composto por
trés materiais: 75% papel-cartdo, 20% plastico e 5% aluminio, conforme mostrado na figura 1.
Quando descartada no meio ambiente, a embalagem pode levar mais de 100 anos para se
decompor. Os danos ambientais ndo se limitam ao descarte inadequado, mas também ocorrem
durante a fabricacdo, ja que a producdo de papel utiliza a celulose extraida das arvores,
contribuindo para o desmatamento das florestas. A Tetra Pak busca tornar suas embalagens
mais sustentaveis e reciclaveis, transformando os materiais em novos produtos, como papel
toalha e telhas (FOGACA, 2023; MARQUES, 2024; TETRA PAK, 2022).

Figura 1: Camadas das embalagens Tetra Pak
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fonte: (MARTINEZ-BARRERA et al., 2020).

Segundo Martinez-Barrera et al., (2020), as embalagens Tetra Pak apresentam seis
camadas, como mostrado na figura acima (Figura 1), cada uma com funcdes especificas. A
camada externa numero 1, é confeccionada em polietileno para proteger o produto da umidade
externa. A camada 2, feita de papeldo (celulose) confere estabilidade dimensional e resisténcia;
a camada 3, € necesséria para a laminacdo de ambas as camadas de polietileno; a camada 4,
feita de folhas de aluminio, proporciona uma barreira ao oxigénio, sabores e luz; a camada 5,
de polietileno, é necesséria para os processos de laminacdo; e a camada interna (nimero 6), de
polietileno, sela o liquido.

No Brasil, cada pessoa gera em média 343 quilos de lixo por ano, totalizando cerca de
80 milhGes de toneladas de residuos. Contudo, apenas 4% desse material é reaproveitado ou
reciclado, segundo a Abrelpe. Na unidade fabril de Ponta Grossa, que é a quarta maior da Tetra
Pak globalmente em termos de producéo, séo fabricadas mais de 6 bilhdes de embalagens por
ano. Destas, 60% sdo destinadas ao mercado brasileiro e 40% s&o exportadas (AGENCIA
BRASIL, 2023; TETRA PAK, 2022).

A Tetra Pak encerrou 2023 com mais de 100 mil toneladas de embalagens longa vida
recicladas, um aumento de 17% em relacdo ao ano anterior. Esse resultado foi impulsionado
por iniciativas em todo o pais, coordenadas pelo projeto Conexdes da Tetra Pak, que envolveu

consultores ambientais em diversas regides do Brasil. Um exemplo de sucesso foi o Projeto
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DNE r]o Rio Grande do Sul (¢ uma empresa que se destaca na logistica reversa de papéis e
plasticos, investindo em tecnologia para garantir eficiéncia na reciclagem), que incentivou
cooperativas e catadores a coletarem caixinhas longa vida, igualando o preco dessas
embalagens ao do papeldo em regides mais distantes, onde a reciclagem era menos comum: No
total, foram recicladas 493,9 toneladas de embalagens na regido, um aumento significativo em
comparacgdo ao ano anterior, segundo a empresa Tetra Pak (2024).

Além disso, a Tetra Pak investiu cerca de R$20 milhdes em projetos de sustentabilidade,
incluindo iniciativas de reciclagem e educacdo ambiental. Outra acdo relevante € o projeto
Resgate, na regido Sudeste, que visa facilitar o escoamento das embalagens longa vida ‘e
reacender o interesse das cooperativas de catadores pelo material. Em parceria com a Ferpack
(¢ um e-commerce especializado na venda de embalagens em geral e caixas de papeldo
ondulado), mais de 1 mil toneladas de caixinhas foram coletadas para reciclagem no ano
passado, superando a meta estabelecida. Essas a¢cbes demonstram o compromisso da Tetra Pak
com a sustentabilidade e o avango da reciclagem de embalagens longa vida no Brasil, segundo
a empresa Tetra Pak (2024).

A Tetra Pak® é um tipo de compdsito que combina aluminio, papel cartdo e polietileno,
é usado como material de embalagem asséptica. Devido a sua composic¢éo tipica de papel kraft
(cerca de 75%), polietileno (cerca de 20%) e aluminio (cerca de 5%) e a maioria delas esta
sendo incinerada na fase pds-consumo, pois € dificil separar e recuperar as respectivas camadas
(aluminio, papel e plasticos). A reciclagem e a reutilizagdo das embalagens tetra pak devem ser
uma alternativa para reduzir a producdo de residuos que causam impacto negativo no meio
ambiente (SIDDIQUI et al. 2020; DA SILVA, 2022).

Embora o uso de embalagens longa vida estejam em constante crescimento, a
reciclagem desse tipo de embalagem ainda enfrenta muitos desafios devido & complexidade de
sua composicdo, em outras palavras, a separacdo desses materiais requer processos de
reciclagem muitas vezes mais caros e trabalhosos, inviabilizando a recuperacéo eficiente dos
recursos e aumentando os custos ambientais, devido as dificuldades apresentadas na reciclagem
deste tipo de embalagens. Portanto, as cooperativas e empresas de reciclagem na maioria das

vezes optam pela incineragdo na fase pos-consumo, pois é dificil separar e recuperar as
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re/pectlvas camadas (aluminio, papel e polietileno) (TOENSMEIER, 2019 apud MILLER,
2023).

Este trabalho foi baseado em uma pesquisa de artigos publicados sobre as embalagens
Tetra Pak, com o objetivo de avaliar sua eficiéncia na conservacdo dos alimentos sem a
necessidade de refrigeracdo, avangos e aplicagdes no sentido de reciclagem, reuso e inovagoes
das embalagens cartonadas.
2. Metodologia

A revisdo bibliografica foi realizada com base em pesquisas em plataformas de dados
cientificos online, como Google Académico, ScienceDirect e Scielo. Foram pesquisadas as
seguintes caracteristicas para busca desses artigos: embalagens cartonadas, Tetra Pak,
reciclagem de embalagens Tetra Pak, sustentabilidade das embalagens cartonadas. Os artigos
selecionados abordam diferentes aspectos das embalagens Tetra Pak. A pesquisa em
plataformas cientificas online permitiu acesso a informacdes atualizadas e confiaveis,
embasando as conclusdes apresentadas na revisdo bibliogréfica.
3. Resultados/Discussdes

Neste artigo de revisdo bibliogréfica, foram analisados seis estudos relacionados aos
avancgos na seguranca alimentar e sustentabilidade das embalagens Tetra Pak. Cada estudo
abordou diferentes aspectos dessas embalagens, proporcionando insights valiosos sobre sua

producdo, reciclagem, reuso e desempenho funcional.

No estudo inicial, Matta et al. (2022) buscaram o conversor Tetra Pak® de forma
pirolitica para gerar biochar (BC) com alto teor de alumina, que foi misturado ao copolimero
de etileno-acetato de vinila (EVA) e utilizado como revestimento para avaliar sua eficacia como
retardador de chama (Figura 2). Foram utilizadas duas abordagens: uma adicdo de carga sem
copolimero a granel, variando de 20% a 40% em peso; e outra usando biocarvdo como
revestimento em cargas de 3% e 6% em peso. Para a investigacdo dos compostos resultantes,
foram realizadas analises detalhadas como XPS (é uma técnica analitica baseada no efeito
fotoelétrico), espectroscopia Raman (é uma técnica que permite a identificacdo da estrutura
quimica do material analisado), SEM-EDX (E uma técnica que utiliza um microscopio
eletrénico de varredura (MEV/SEM) e espectroscopia de raios-x de energia dispersiva (EDX)

para contar, medir e determinar a composi¢do de particulas), DSC (é uma técnica de analise
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termiCa que mede a variagéo da quantidade de calor que um material absorve ou libera em

relacdo a temperatura) e testes de calorimetria de cone (é um dispositivo de teste de reacdo ao
fogo que serve para analisar as emissdes e as caracteristicas fisicas da combustdo, ou seja, da

queima de materiais).

Figura 2: O biocarvéo rico em alumina (BC) foi obtido a partir da conversdo pirolitica da Tetra Pak®.

Fonte: MATTA etal., 2022
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Os resultados da pesquisa mostraram uma grande melhoria na resisténcia ao fogo dos

HRR (WW/nv)
REEEREERE

compostos, com uma diminuigéo significativa na taxa de liberagdo de calor e na liberacéo total
de calor, especificamente na forma em massa, adicionalmente com um atraso no tempo de
ignigdo e no tempo de igni¢do pico da taxa de liberacdo de calor na forma de revestimento
superficial. Foi descoberto que a Tetra Pak® desempenha um papel vital na fabricacdo de
biocarvdo com alto teor de alumina, que ao ser misturado com o copolimero de etileno-acetato
de vinila (EVA), elaborado em materiais carbondceos organizados.

Embora a adicdo de biocarvdo tenha promovido uma significativa melhoria na
resisténcia ao fogo dos compostos de EVA, foi observado um efeito adverso na ductilidade
(capacidade de um material de se deformar sob tensdo sem se romper) do material, tornando-o
mais rigido. No entanto, na inddstria alimenticia, esse aprimoramento na resisténcia ao fogo
oferecido pelo biocarvéo é de extrema importancia, especialmente em embalagens que contém
produtos alimenticios, contribuindo para a seguranca e protecao dos alimentos contra incéndios

durante o transporte, armazenamento ou processamento.

O,segundo estudo, guiado por Wong et al. (2024), apresentou um método abrangente e

eficiente de reciclagem fisica de residuos de embalagens cartonadas de bebidas. Através da
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3 szagao de solventes especificos e técnicas de separagdo, os diversos componentes presentes
nos residuos, como plasticos, aluminio e fibra de papel, séo isolados e purificados com sucesso.
Inicialmente, o polietileno (PE) é separado dos residuos utilizando solventes como p-cimeno‘e
acetato de 1-butil-3-metilimidazolio, com uma eficaz remocdo de vestigios de PET durante o
processo. Em seguida, o material residual contendo aluminio e fibra de papel é submetido a
solventes como acetato de ILs e DMSO, possibilitando uma separacdo eficiente desses

componentes.

Além da separacdo dos componentes, destaca-se a pratica da reciclagem dos solventes
utilizados, por meio da destilagdo dos antissolventes acetona e agua, viabilizando sua
reutilizagdo em novos ciclos de reciclagem. A caracterizagdo dos materiais reciclados, realizada
por meio de técnicas analiticas como analise termogravimétrica (consiste na avaliacdo da perda
ou ganho de massa de um material submetido a um programa de temperatura), espectroscopia
infravermelha (analise que estuda a interacdo da radiacdo eletromagnética com a matéria) e
microscopia eletronica de varredura (técnica analitica que permite obter imagens de alta
resolucdo da superficie de amostras), evidencia a alta qualidade e pureza dos produtos obtidos.
Tais resultados indicam que o processo desenvolvido ndo apenas contribui para a reducéo do
desperdicio de embalagens cartonadas de bebidas, mas também possibilita a recuperacdo de
materiais com potencial para reutilizacdo em diferentes aplicagdes.

Adicionalmente, a conversao da fibra de papel reciclada em acido levulinico (CsHsOs)
ressalta a viabilidade de aproveitamento dos materiais reciclados na producéo de produtos
quimicos de valor agregado. Em sintese, o estudo oferece uma solucédo sustentavel e eficiente
para a reciclagem de residuos de embalagens cartonadas de bebidas, destacando a importancia
da implementacdo de processos de reciclagem fisica para promover a sustentabilidade
ambiental e a economia circular.

O terceiro estudo, realizado por Da Silva et al. (2022), descreveu a estrutura das
embalagens Tetra Pak e analisou as a¢fes de reuso e reciclagem no Brasil, além da percep¢édo
da populacéo sobre essas praticas. O estudo identificou iniciativas promissoras de reciclagem e
reuso. das embalagens, porém, limitadas a estudos de caso no Brasil. Foi destacada a
necessidade de promover a coleta e a reciclagem das embalagens, além de educar a populagdo

e as autoridades municipais a importancia dessas praticas. Mais pesquisas e ac¢oes efetivas sdo
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¢ re;gmendadas para ampliar o alcance dessas praticas e conscientizar a sociedade sobre sua

|mportanC|a.

O quarto estudo, conduzido por Ferreira (2019) teve como objetivo principal analisar o
desempenho de um forno solar tipo funil construido a partir de embalagens Tetra Pak./Para
atingir esse objetivo, foram delineados objetivos especificos, incluindo o projeto e construcéo
do forno solar, a analise das temperaturas desenvolvidas com e sem o efeito estufa, o_calculo
da eficiéncia térmica do forno em cada ensaio, e a demonstracéo da viabilidade térmica do forno
estudado. O forno foi posicionado em uma regido com incidéncia solar proxima a Universidade
Estadual do Maranhéo, onde foram realizados ensaios utilizando 500 ml de 4gua da torneira em
ambos os casos. Os termdmetros foram posicionados na panela e no forno para monitorar as
temperaturas durante os ensaios, que foram conduzidos com sucesso, apesar das variagoes

climéaticas.

Os resultados e discussdes dos ensaios evidenciaram o comportamento das temperaturas
ao longo do tempo. No Ensaio 1, com poucas nuvens no céu, a temperatura da agua aumentou
gradualmente, atingindo um pico de 72,3 °C as 12h 25min. Observou-se também que a
temperatura da parede da panela permaneceu abaixo da temperatura da agua na maior parte do
ensaio, devido ao resfriamento por conveccado. Ja no Ensaio 2, com maior presenca de nuvens,
as temperaturas da 4gua e da panela aumentaram mais lentamente, atingindo um pico de 81,6
°C as 13h 20 min, demonstrando a influéncia das condicdes climaticas na eficiéncia do forno
solar.

A viabilidade térmica do forno foi comprovada pelo alcance de uma temperatura de 81,6
°C, superior as minimas necessarias para cozinhar alimentos. O processo de constru¢do do forno
mostrou-se simples e acessivel, utilizando materiais reaproveitados das embalagens Tetra Pak.
Apesar das limitagdes na avaliacdo da eficiéncia térmica devido a falta de recursos, o estudo
destaca o potencial do forno solar como uma alternativa de baixo custo para comunidades
carentes, apresentando um bom custo-beneficio e contribuindo para a sustentabilidade
ambiental.

O quinto estudo, conduzido por Barandiaran et al. (2020), analisou o desempenho dos
sistemas/de aberturas tipo rosca utilizados em embalagens cartonadas Tetra Pak. Os resultados

destacaram que os consumidores adquirem uma quantidade maior de produto do que a indicada
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¢ n(a/embalagem, resultando em desperdicio e prejuizo para o cliente. A forma de abertura das
embalagens e a densidade dos liquidos nelas influenciam diretamente na maneira como o
produto é despejado. A importéncia da usabilidade das embalagens foi ressaltada, enfatizando
a necessidade de projetar embalagens que atendam as necessidades dos consumidores, sendo
confortaveis e convenientes durante o uso. Recomendou-se a realiza¢do de novos experimentos
e avaliagdes mais precisas para obter resultados mais confiaveis.

Por fim, o sexto estudo, conduzido por Rodrigues (2021), avaliou o controle. de
qualidade das embalagens Tetra Pak em uma industria de alimentos. O estudo enfatizou a
importancia da seguranca alimentar por meio da analise da hermeticidade das embalagens.
Foram realizados testes para verificar se as embalagens estavam protegendo adequadamente o
produto, evitando problemas como vazamentos, contaminacdo microbioldgica e estufamento.
O trabalho demonstrou 0 comprometimento da empresa em assegurar a qualidade e a seguranca
dos alimentos oferecidos aos consumidores, além de manter o controle de qualidade dos seus
processos e produtos, atendendo as Instru¢cbes Normativas, Portarias e Decretos do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

3.1 Embalagens e Inovagdes da empresa Tetra Pak®.

Mais de 70% da estrutura das embalagens cartonadas da Tetra Pak € composta por papel-
cartdo. A empresa utiliza seu poder de compra para promover a pratica sustentavel de manejo
florestal, mesmo sem possuir ou gerenciar florestas diretamente. Os polimeros sdo essenciais
para proteger contra a umidade externa e permitir que o papel-cartdo adira a folha de aluminio.
Os polimeros também tém importancia na fabricacdo de tampas, fechamentos e canudos. Desde
2011, a Tetra Pak traz novidades dindmicas ao lancar as primeiras tampas feitas de polimeros
vegetais e, em 2020, adicionou polimeros reciclados certificados, aumentando a
sustentabilidade de seus produtos.

Dentro das embalagens cartonadas assépticas, uma camada fina de aluminio, que € oito
vezes mais fragil do que um fio de cabelo humano, protege os alimentos pereciveis do oxigénio
e da luz, possibilitando a conservacdo por meses sem necessidade de refrigeracdo. A Tetra Pak
esta-constantemente buscando maneiras de diminuir a espessura dessa camada e explorar

alternativas ao aluminio, promovendo a sustentabilidade de seus produtos segundo a Tetra Pak

(s.d.).
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" 3.1.1 Embalagens assepticas

O envase asséptico desempenha um papel crucial na garantia da seguranca e estabilidade
dos alimentos por mais de seis meses nas prateleiras. Para alcancar isso, é essencial esterilizar
tanto a embalagem quanto o produto antes do envase. Existem dois métodos principais/para
realizar essa esterilizacdo. Um deles utiliza perdxido de hidrogénio aquecido, aplicado em
material de embalagem liso e sem forma, onde uma solucéo de 30% ¢ aquecida a 70 °C por seis
segundos e removida através de rolos de pressao ou ar quente. O outro método, eBeam da Tetra
Pak, emprega lampadas de feixe de elétrons para esterilizar o material de embalagem interna ¢
externamente durante a producdo, garantindo um alto nivel de esterilizacdo comparéavel aos
sistemas de peroxido de hidrogénio. Além disso, é fundamental esterilizar o maquinério de
envase e selagem para evitar contaminages, utilizando técnicas como ar e vapor quente, ou
combinando tratamento térmico com esterilizagdo quimica.

Essa abordagem ndo apenas atende as demandas dos consumidores por produtos frescos
e saudaveis, mas também abre oportunidades para os produtores ampliarem sua presenca no
mercado. Ao aproveitar as vantagens do envase asséptico, as empresas podem alcancar novos
mercados, expandir sua base de clientes e fortalecer sua posicdo competitiva em nivel
internacional. Dessa forma, essa tecnologia ndo apenas garante a qualidade dos alimentos, mas
também impulsiona o crescimento e a sustentabilidade dos negdcios na industria alimenticia.

A Tetra Brik® Aseptic é reconhecida como a embalagem cartonada lider em vendas
para alimentos liquidos de longa vida em todo o mundo. Amplamente utilizada para uma
diversidade de produtos, desde laticinios até sucos, sua versatilidade a torna uma escolha
popular na industria alimenticia, de acordo com a empresa Tetra Pak® (s.d.).

3.1.2 Embalagens cartonadas com barreira a base de papel

O aumento do teor de papel nas embalagens cartonadas é uma estratégia para reduzir a
pegada de carbono, tornando essas embalagens mais sustentaveis. Enquanto a camada de
aluminio protege o conteddo contra oxigénio e luz, preservando seus atributos por meses, a
Tetra Pak esta trabalhando desde 2020 para substituir essa camada por uma barreira a base de
polimeros, visando aumentar o conteudo renovavel e o papel em suas embalagens cartonadas

assépticas. Este avanco tecnoldgico, representado pela Tetra Brik® Aseptic 200 Slim Leaf,
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prpmete alcancar até 90% de conteudo renovavel, reduzindo as emissdes de CO, em até 33%

em compara(;ao com as embalagens cartonadas convencionais.

Além dos beneficios ambientais, embalagens com mais papel também atendem /as
preferéncias dos consumidores, que demonstram interesse em produtos reciclaveis feitos
principalmente de papel-cartdo. Isso ndo apenas impulsiona a transigdo para uma economia
circular, mas também promove uma mudanca significativa nas preferéncias do consumidor em
direcdo a embalagens mais sustentaveis.

A Tetra Pak visa atender a essa demanda crescente, aumentando o teor de papel em suas
solucBes para proporcionar uma alternativa mais ecoldgica e atraente aos consumidores
conscientes. Essa mudanca ndo sé contribui para a reducdo do impacto ambiental das
embalagens, mas também fortalece a posi¢éo da Tetra Pak como lider em inovagéo sustentavel
na industria de embalagens, de acordo com a empresa Tetra Pak® (2022).

3.1.3 Embalagens resfriadas

Oferecendo uma gama abrangente de solu¢des para atender as crescentes demandas dos
consumidores por alimentos e bebidas resfriadas, as embalagens resfriadas proporcionam aos
produtores uma solugdo completa para seus produtos refrigerados. Entre as op¢des disponiveis,
destacam-se a Tetra Brik®, conhecida por sua versatilidade e praticidade, a pioneira Tetra
Rex®, reconhecida por sua histéria iconica, e a moderna Tetra Top®, que além de sua
atratividade visual, pode ser distribuida em temperatura ambiente, proporcionando uma opcao
conveniente para os produtores e consumidores.

Essas embalagens representam nao apenas uma resposta as exigéncias do mercado por
produtos resfriados, mas também refletem o compromisso da industria em acompanhar as
tendéncias e oferecer solucdes inovadoras e adaptaveis. Com opcdes que abrangem desde o
tradicional até o contemporaneo, os produtores tém a disposicéo ferramentas que ndo apenas
preservam a qualidade dos alimentos, mas também agregam valor a experiéncia do consumidor.

As embalagens da linha Tetra, como Tetra Brik®, Tetra Top® e Tetra Rex®, oferecem
solucgdes versateis e sustentaveis para uma ampla gama de produtos, tanto refrigerados quanto
em temperatura ambiente, que incluem desde laticinios até bebidas probidticas. Com designs

eficientes e materiais renovaveis, essas embalagens atendem as demandas do mercado por
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¢ rpdutos saudaveis e ambientalmente conscientes, garantindo praticidade e preservacdo da
qualidade dos alimentos, de acordo com a empresa Tetra Pak® (s.d.).

3.1.4 Embalagens de alimentos Tetra Recart®

Uma solucéo inovadora para alimentos que podem ser armazenados na prateleira por
um longo periodo, a Tetra Recart® emerge como uma op¢ao inteligente para marcas em busca
de embalagens com menor impacto ambiental quando comparadas as latas de aco, potes de
vidro e sachés tradicionais. Projetadas para legumes, sopas, refei¢des prontas e uma variedade
de outros produtos, essas embalagens cartonadas para alimentos oferecem a vantagem adicional
de conveniéncia e praticidade, atendendo as necessidades dos consumidores modernos, cada
vez mais ocupados e exigentes.

Para os co-packers (empresas especializadas em servigos de embalagem para outras
marcas, fornecendo solugdes que incluem embalagem, rotulagem e selagem de produtos), a
adocéo da Tetra Recart representa uma oportunidade para economizar tempo, espago e recursos
financeiros. Essa embalagem de alimentos autoclavavel e sustentavel da Tetra Pak oferece uma
alternativa viavel para produtos estaveis na prateleira, proporcionando uma solucéo eficaz e
ecologicamente correta, de acordo com a empresa Tetra Pak® (s.d.).

4. Concluséo

Constatou-se que as embalagens Tetra Pak desenvolvem grande desempenho na
conservacdo dos alimentos preservando as caracteristicas essenciais dos produtos no quesito
sabor, textura e coloragéo, satisfazendo empresas e clientes com a producgédo dessas embalagens.
Entretanto por ser uma embalagem de dificil reciclagem e decomposicdo no meio ambiente
surgem problemas ambientais, gerando preocupacfes em relacdo ao descarte desse material.
Nesse sentido concluimos que nessa revisdo bibliogréafica, a Tetra Pak mostrou avangos
tecnoldgicos em seus materiais, contribuindo assim para seguranca alimentar, como também
iniciativas de outras empresas promissoras no Brasil, em reciclar esses residuos para serem
reutilizados. Estudos comprovam que a aplicacdo das embalagens em outros aspectos, foram
de grande sucesso como na verificagdo da viabilidade térmica de forno solar, producdo de
biocarvdo e entre outros. No entanto, observou-se que a falta de conhecimento sobre a
metodologia de reciclagem e a dificuldade da separacdo das camadas dessas embalagens na

sociedade, geram grandes preocupaces. Isso demonstra que sera um grande desafio tanto para
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A empresa Tetra Pak demonstra compromisso com a sustentabilidade e o avanco da reciclagem

de embalagem longa vida no Brasil.
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