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Resumo: Uma das estratégias para melhorar o processo de ensino
aprendizagem da quimica ¢ desenvolvimento de atividades experimentais.
Este trabalho utilizou uma atividade experimental como ferramenta
didatica para fortalecer o ensino da eletroquimica através da eletrolise
aquosa do iodeto de potadssio. Os alunos foram estimulados a propor
hipdteses do que estava transcorrendo no experimento e ao final sugeriram
justificativas confrontando os dados obtidos e o aprendizado adquirido nas
aulas tedricas.
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INTRODUCAO

A abordagem puramente tedrica que a disciplina de quimica ¢ tratada em algumas escolas
contribui para propagar o preconceito de boa parte dos alunos de que a quimica ¢ entediante e
de dificil compreensao, uma vez que os conceitos sdo apresentados de maneira formal como
algo que se deve memorizar provocando dificuldades dos discentes associarem o conteudo
estudado com o seu cotidiano, diminuindo assim compreensdo e assimilagdo da disciplina
(Arroio et al., 2006; Veiga; Quenenhenn; Cargnin, 2012).

Os conteudos relacionados a eletroquimica sdo considerados de dificil compreensao até
mesmo pelos professores, embora os temas abordados em eletroquimica sejam importantes
para a sociedade e facilmente correlacionados com o cotidiano dos alunos, como a purificagao
de minérios através da eletrolise, corrosdo e produgdo de pilhas e baterias, que sdo cada vez
mais importantes no emprego de eletronicos, como smartphones, tablets e notebooks
(Rodrigues; Gibin, 2022). Considerando a relevancia da eletroquimica para o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, ¢ interessante buscar métodos alternativos para
facilitar o ensino e a compreensao, relacionando os fendmenos quimicos com o cotidiano dos
estudantes (Silveira et al., 2023).

Alguns autores propdem o uso de diferentes estratégias para contribuir com o ensino de
eletroquimica, como montagem de kits experimentais (Silveira et al., 2023), mapas
conceituais para o conteudo de pilhas e baterias (Mossi; Junior, 2022), minicursos com a
realizagdo de experimentos e a producao de animagdes (Rodrigues; Gibin, 2022), gamificacao
(Viana; Silva; Marques, 2023), dentre outros. Estas formas alternativas do ensino de
eletroquimica buscam despertar o interesse € melhorar o processo de aprendizagem dos
discentes.
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A experimentacdo nas aulas de quimica ¢ uma ferramenta importante para o desenvolvimento
cientifico dos alunos, tornando a aprendizagem bem mais efetiva, visto que as atividades
praticas despertam a criatividade e desenvolvem o senso critico (Barbosa, 2021). O uso da
experimentacdo possibilita a observancia de fendmenos e sua interpretacdo, relacionando-os
ao seu cotidiano e a aquisi¢ao de habilidades de pensamento e argumentagao (Blasques; da
Silveira; Cedran, 2023).

Segundo as competéncias especificas de ciéncias da natureza e suas tecnologias para o ensino
médio da Base Nacional Curricular Comum (Brasil, 2018), os estudantes devem ser capazes
de analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos sob a perspectiva das relagdes entre
matéria e energia ¢ desenvolver habilidades para elaborar hipdteses, previsdes, empregar
instrumentos de medicdo e interpretar resultados experimentais sob uma perspectiva
cientifica. Essas competéncias e habilidades propostas pela BNCC podem ser desenvolvidas
durante uma aula experimental onde os alunos precisam observar as mudangas macroscopicas
dos fendmenos e correlacionar com a teoria envolvida no processo. Outro documento que
pode corroborar com as atividades experimentais ¢ a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao de
1996 que estabelece como uma das finalidade do ensino médio a compreensdo dos
fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a
pratica, no ensino de cada disciplina (Brasil, 1996).

Entre os temas estudados pela eletroquimica, os fendmenos relacionados a eletrolise sao
importantes para a industria em processos para extra¢do de metais de seus sais e remocao de
contaminantes, eletrodeposicdo de metais e preparo de substancias importantes para a
industria como o cloro, o fliior e o hidroxido de sodio (Atkins, Jones, Laverman, 2018). Os
conceitos e conteudos abordados nos processos eletroliticos como reagdes de 6xido-reducao,
eletrodos, eletrolitos, corrente e tensdo elétrica sdo considerados abstratos e de dificil
entendimento, € como consequéncia, acabam provocando dificuldades no processo de
ensino-aprendizagem (Mossi; Junior, 2022; Vieira et al., 2021). A estratégia de desenvolver
experimentos utilizando tdpicos relacionados a eletrolise pode auxiliar em uma aprendizagem
significativa, além de eliminar o preconceito dos alunos que a disciplina de quimica é apenas
memorizag¢ao de formulas e conteudos. Dessa forma, este trabalho desenvolveu uma atividade
experimental como ferramenta didatica para fortalecer o ensino da eletroquimica através da
eletrolise aquosa do iodeto de potassio.

MATERIAL E METODOS

O sistema eletroquimico utilizado na eletrdlise aquosa do iodeto de potassio foi adaptado do
trabalho de Sartori et al, (2013). A célula eletrolitica foi montada em uma placa de petri
utilizando dois eletrodos inertes de grafite (2,0 mm) obtidos em papelaria e uma fonte de
alimentacdo previamente montada utilizando um apagador plastico de quadro, um carregador
para celular de 5,0 V, um potencidmetro de 2000 ohm, uma chave liga-desliga e um led
indicativo de corrente.

Para facilitar a montagem do sistema eletroquimico pelos alunos, os pdlos positivo (+) e
negativo (-) da fonte de alimentag¢do foram identificados com os respectivos sinais e os fios
flexiveis foram denominados como cabo A (fio vermelho) e cabo B (fio preto). O ajuste de
tensdo da fonte de alimentacdo foi realizado para 3,0 V com auxilio de um multimetro,
ajustado para uma leitura de tensao elétrica. A figura 1 apresenta um esquema ilustrativo do
sistema montado para realizar o experimento.
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Durante o processo de eletrolise da solugdo de iodeto de potéssio, a célula eletrolitica foi
associada em série ao multimetro, que foi ajustado para a leitura de corrente elétrica. Os
alunos foram orientados a registrarem as mudangas ocorridas durante a eletrolise e
registrarem a corrente elétrica a cada 30 s durante 10 min.

Catodo @

Anodo

Figura 1: Representagdo esquematica do sistema utilizado na eletrélise do iodeto potassio. Na
figura estdo representadas a fonte de alimentacao, a célula eletroquimica com a solugdo e os
eletrodos e o multimetro. Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Para avaliar a eficidcia do aprendizado durante a atividade experimental foi elaborado um
questionario avaliativo para os estudantes apds o experimento. As questdes do questionario
foram elaboradas baseadas nas habilidades e competéncias especificas das ciéncias das
naturezas e suas tecnologias no ensino médio propostas pela BNCC.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma solugdo aquosa de iodeto de potassio contém os ions K'(aq) e I'(aq) do soluto e os ions
H'(aq) ¢ HO(aq) oriundos da dissociagdo da agua. Na eletrdlise aquosa do iodeto de potassio
os fons iodeto e hidroxila sdo atraidos para o d&nodo da célula eletrolitica (eletrodo positivo) e
os ions potassio ¢ hidronio sdo atraidos para o catodo da célula eletrolitica (eletrodo
negativo). Os ions iodetos presentes na solu¢do sao oxidados a iodo molecular (equagdo 1),
este processo ocorre preferencialmente a oxidacdo dos ions hidroxilas devido a maior
concentragdo dos ions iodeto em relacdo aos ions hidroxilas na solugdo. Os ions H' (aq)
presentes na solugdo sdo reduzidos a hidrogénio molecular gasoso (equagdo 2), provocando
um excesso de ions HO(aq) ao redor do c4todo, aumentando o pH da solugdo. A reducdo dos
ions H" ocorre preferencialmente a redugdo dos ions potassio que possui um potencial de
descarga mais positivo e a reducdo do potassio produziria o potassio metdlico, que reagiria
imediatamente com a agua, oxidando novamente em hidroxido de potassio e gas hidrogénio.
A reagdo quimica expressada pela equacdo 3 representa a reagdo global do processo da
eletrolise (RSC, 2024).

2l Lyt 2¢° (M
2H+(aq) +2¢ — H2(g) (2)
Reagdo global: 21", +2H,0) — Lyuq) T Hay + 2HO ) 3)
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Durante o experimento foi possivel constatar a formagao de iodo molecular confirmado pelo
aparecimento de uma coloragdo amarela no anodo da célula e a formagdo de gés hidrogénio
no catodo, facilmente visivel pela formagao de bolhas na solugdo, além do aumento do pH da
solugdo provocada pelo excesso de ions hidroxilas comprovada pela mudanga de coloracao
sofrida pela solu¢ao ao gotejar o indicador fenolftaleina proximo da regido do catodo da
célula (Figura 2).

Figura 2. Foto do sistema utilizado na eletrdlise do 1odeto potassio. Na figura estdao
representadas a fonte de alimentagao, a célula eletroquimica e o multimetro.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

A abordagem do tema da eletrdlise do iodeto de potdssio através de uma atividade
experimental contribui para o desenvolvimento das competéncias propostas pela BNCC
(2018), como a competéncia geral 1, pois incentiva os estudantes a considerar o conhecimento
cientifico como uma constru¢dao humana e a competéncia geral 2, pois promove os estudantes
a recorrer a abordagem da ciéncia para compreender e solucionar problemas.

O questionario proposto para avaliar o aprendizado do tema foi elaborado baseado nas
competéncias especificas das ciéncias das naturezas e suas tecnologias para o ensino médio
propostas pela BNCC (Tabela 1). A competéncia especifica 1 foi desenvolvida na andlise do
fenomeno da eletrolise com base nas interagdes e relagcdes entre matéria ¢ energia e a
competéncia especifica 3 ao aplicar o conhecimento cientifico e tecnologico utilizando
procedimentos e linguagem proprias das ciéncias da natureza.
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Tabela 1. Questdes aplicadas para os alunos apds a atividade e as respectivas habilidades
especificas desenvolvidas para cada questao.

Questoes

Habilidade BNCC

1. Identifique as substancias e
escreva as reacdes quimicas
que ocorrem no anodo, no
catodo e reacao global do
processo. Justifique a resposta
analisando as  mudangas
ocorridas na solugdo durante o
processo de eletrolise.

2. Construa um grafico de
corrente em fun¢do do tempo
e calcule a carga total do
processo de eletrdlise.

3. Utilizando a carga elétrica
obtida no experimento e as
leis de Faraday, estime a
massa de iodo produzida no
processo.

4. Qual a importancia
industrial dos processos de
eletrolise e quais os problemas
ambientais que essa atividade
pode provocar.

(EMI13CNTI101) Analisar e representar as transformacdes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria e de
energia para realizar previsdes sobre seus comportamentos
em situacdes cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente
dos recursos naturais e a preservagdo da vida em todas as
suas formas.

(EM13CNT301) Empregar instrumentos de medigao,
representar €  interpretar
experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob
uma perspectiva cientifica.

dados e/ou resultados

(EM13CNT107) Realizar previsdes qualitativas e
quantitativas sobre o funcionamento de pilhas, baterias
com base na analise dos processos de transformagdo e
condugdo de energia envolvidos.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais
para avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes
aplicagdes (industriais, cotidianas, arquitetonicas ou
tecnologicas) e/ ou propor solucdes seguras e sustentaveis
considerando seu contexto local e cotidiano

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Uma analise qualitativa dos questiondrios revela que os estudantes apresentaram um melhor
desempenho nas questdes 1 e 4 (Tabela 1) por apresentarem carater mais objetivo e geral da
atividade. As maiores dificuldades encontradas pelos estudantes foram na resolu¢do das
questdes 2 e 3 que envolvem a montagem de graficos e calculos usando as leis de Faraday
respectivamente. Para responder a questdo 2 (Tabela 1) foi disponibilizada aos alunos uma
planilha pré-preenchida no google planilha onde deveriam ser inseridos os dados de tempo e
corrente elétrica obtidos no experimento, a planilha estava programada para calcular a carga,
mas o grafico deveria ser plotado pelos estudantes. Com a carga obtida no experimento
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deveria ser calculada a massa de iodo formada no processo, como essa questdo envolve a
aplicacdo das leis de Faraday, foram comuns os enganos de quais as unidades das medidas de
tempo e corrente elétrica deveriam ser utilizadas na resolucao das questoes.

Com a andlise das respostas dos alunos ao questiondrio percebe-se que a atividade
experimental provoca nos estudantes o desenvolvimento cientifico ja que muitos propdem
hipoteses para justificar as evidéncias ocorridas durante o processo, além de cumprir com a
fun¢do educacional de melhorar o processo de aprendizagem dos alunos.

CONCLUSAO

A eletrolise do iodeto de potéssio além de abordar conceitos importantes da eletroquimica ¢
um experimento que provoca curiosidade, pois apresenta evidéncias fisicas como a mudanga
de cor e liberacao de gas, envolvendo os alunos durante a sua realizagdo. Sendo assim, o
experimento pode ser utilizado como uma ferramenta poderosa para auxiliar na aprendizagem
dos alunos.
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