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Resumo

Este texto apresenta uma abordagem para aprendizagem da Geometria
Espacial nos Anos Finais do Ensino Fundamental com a utilizacao da
Realidade Aumentada (RA). O estudo apresentado tem por objetivo investigar o
aplicativo Sélidos RA, durante as aulas de matematica. Diante da crescente
presenca da tecnologia na vida dos alunos e da falta de preparo de alguns
professores para lidar com esse cenario, a pesquisa busca investigar como o
aplicativo de RA pode engajar os alunos, promover a autonomia no
aprendizado e facilitar a aplicagdo dos conceitos em suas vidas diaria. Tendo
como justificativa para o estudo a experiéncia da autora como professora da
educacao basica e nas dificuldades dos alunos em compreender os conceitos
geométricos. Inicialmente, foi realizado um levantamento de pesquisas sobre
Realidade Aumentada, e como resultado dessas analises foram elencados os
autores que constituiram o aporte teérico sobre Realidade Aumentada, como
Milgram, Kirner e Zorzal. A pesquisa possui abordagem qualitativa, segundo
seu objetivo é exploratéria e seus procedimentos referem-se a pesquisa-acgao.
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Abstract

This text presents an approach to learning Spatial Geometry in the Final Years
of Elementary School using Augmented Reality (AR). The study aims to
investigate the Sélidos RA application during mathematics classes. Given the
increasing presence of technology in students' lives and the lack of preparation
of some teachers to deal with this scenario, the research seeks to explore how
the AR application can engage students, promote autonomy in learning, and
facilitate the application of concepts in their daily lives. The justification for the
study stems from the author's experience as a basic education teacher and the
difficulties students face in understanding geometric concepts. Initially, a
survey of research on Augmented Reality was conducted, and as a result of
these analyses, the authors who formed the theoretical framework on
Augmented Reality were identified, including Milgram, Kirner, and Zorzal. The
research employs a qualitative approach, is exploratory in nature according to
its objective, and its procedures refer to action research.
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1 Aumentando a Percepcao: Explorando Geometria Espacial com

Tecnologia de Realidade Aumentada

Nao se pode ignorar a tecnologia presente na sala de aula e nos ambientes escolares, pois
celulares, tablets e computadores estao presentes no cotidiano dos estudantes, visto que
os utilizam para comunicar-se, jogar, realizar pesquisas, mesmo que muitos professores
nao tenham formacoes adequadas para lidar com esse novo contexto (Rodrigues, 2019).

Os sujeitos da pesquisa sao alunos do Ensino Fundamental de uma escola localizada
no municipio de Viamao cidade metropolitana de Porto Alegre no Rio Grande do Sul. A
escola esta situada na zona urbana e tem 901 alunos, distribuidos em 17 turmas de anos
iniciais e 12 turmas de anos finais. A turma utilizada para pesquisa € uma turma de nono
ano com 25 estudantes com idades entre 13 e 16 anos. A turma é uma das quais a
pesquisadora atua como professora de Matematica.

A questdo que se pretende responder com esta pesquisa é: Como a utilizagdo do
aplicativo Sélidos RA como estratégia pedagogica, auxilia na aprendizagem de Geometria
Espacial nos anos finais do Ensino Fundamental ?

Para responder a questao proposta o objetivo geral da pesquisa é perceber e refletir,
sobre a utilizacao da tecnologia, durante as aulas de Matematica, como propulsor no
ensino e aprendizagem.

Para tanto sao objetivos especificos:

a) Investigar o potencial do aplicativo Sélidos RA na aprendizagem;

b) Investigar as dificuldades que os alunos apresentam no aprendizado durante a
aplicacao do contetido de Geometria Especial.

A justificativa da escolha deste tema deu-se pelo fato de a pesquisadora atuar na
educacao basica na rede publica, e observar as dificuldades encontradas pelos estudantes
na visualizacao e identificacao dos elementos da Geometria Espacial.

As dificuldades enfrentadas podem ter diversas causas, uma das quais pode ser a
abstracao de conceitos. Essa questao torna-se um desafio tanto para o professor quanto
para o aluno, ja que a percepcao de objetos em trés dimensoes a partir de representacoes
bidimensionais, como ilustracbes na lousa e em materiais impressos, dificulta a
compreensao. Muitos conceitos sao mais facilmente assimilados por meio da manipulacao
fisica de objetos tridimensionais, como cubos, piramides, esferas, entre outros.

E importante reconhecer e valorizar as diferentes maneiras de pensar e aprender dos
estudantes, motivando-os, garantindo sua aprendizagem de maneira significativa e
apresentando dessa forma para que todos tenham a oportunidade em alcancar seu

potencial maximo.
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Com o intuito em verificar se a utilizacao do aplicativo de realidade aumentada auxilia
no processo de aprendizagem e colocar em pratica algumas inquietacdoes sobre a

utilizacao de tecnologia, comecou-se a delinear o presente estudo.

2 Desbravando Novos Horizontes: Realidade Aumentada no Ensino da Geometria

na Educagao Basica no mundo cientifico.

Este capitulo possui como objetivo estudar trabalhos académicos ja publicados, que
tenham relacao com o tema desta investigacao.

As pesquisas relacionadas ao tema investigado constituem o Estado do Conhecimento.
Morosini e Fernandes (2014) destacam que o estado do conhecimento é o que identifica,
classifica e ressignifica a pesquisa levando a ponderacoes sobre a escrita cientifica, pois
dessa forma pode-se refletir sobre um recorte de tempo, informacées de producoes
cientificas elaboradas em congressos, teses, dissertacoes entre outros.

Morosini, Santos e Bittencourt (2021, p. 23) destacam que:

Estado do conhecimento € identificacao, registro, categorizacao que
levem a reflexdo e sintese sobre a producdo cientifica de uma
determinada area, em um determinado espaco de tempo, congregando
periodico, teses, dissertacoes e livros sobre uma tematica especifica.

O Estado do Conhecimento auxilia na escolha dos préximos passos na pesquisa
pretendida, pois oferece uma nogao abrangente do que se tem em nivel académico,
direcionando assim para novos itens que podem ser investigados, delineando a pesquisa,
mostrando até mesmo temas relacionados passiveis de serem explorados, referéncias,
tedricos e metodologias como também a compreensdo de momentos silenciados a
respeito do tema de estudo.

Para elaborar o Estado do Conhecimento, neste trabalho, foram realizadas pesquisas
na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD). Preliminarmente, a busca
na BDTD foi realizada pelos termos, “Realidade Aumentada” e “Geometria” em um periodo
com intervalo dos (ltimos cinco anos, e obteve como resultado cinquenta e sete trabalhos.
Foi entdo realizada a leitura dos titulos, e seus respectivos resumos. Apés a leitura foram
selecionadas sete dissertacoes, para a leitura na integra, pois possuiam relacdo com a
tematica da pesquisa.

A seguir, incluiu-se os termos “Ensino”, “Aprendizagem”, “Matematica” e “Geometria”,
para possibilitar o direcionamento aos trabalhos que possuem correlacdo com a
aprendizagem matematica, deixando aberto o recorte de tempo. Com estas palavras-chave
foram encontrados dezenove trabalhos e a leitura de seus titulos e resumos, conduziu a
escolha de somente um dos textos para a leitura integral.

O Quadro 1 relaciona as oito dissertacoes selecionadas, por terem relacao com a

tematica e a pergunta diretriz deste trabalho.
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Quadro 1 - Dissertacdes Selecionadas

Item Titulo Autor/ Ano | D/T Programa / IES
Orientador
As contribuicoes Fredson Programa de P6s-Graduacao em
da realidade Rodrigues | 2022 | D Tecnologia Educacional, do Instituto
aumentada Soares / Dr. Universidade Virtual - IUVI da
mediada pela José Rogério Universidade Federal do Ceara - UFC
A metodologia Santana.
Sequéncia Fedathi
para a
aprendizagem de
geometria espacial
Universidade Estadual De Ponta
O uso do Odailson Grossa Setor De Ciéncias Exatas E
GeoGebra 3D com Gongalves | 2021 D Naturais Departamento De
B realidade de Oliveira / Matematica E Estatistica Programa
aumentada no Dr?. Fabiane De Mestrado Profissional Em
ensino de de Oliveira Matematica Em Rede Nacional -
geometria PROFMAT
espacial.
Sequéncias
didaticas com Jaime
realidade Batista de Universidade Federal dos Vales do
aumentada (RA) R Jequitinhonha e Mucuri. Programa de
b Souza / Dr®. ) = o
C como auxilio para 2020 | D Pos-Graduagdo em Matematica -
Deborah o
desenvolver a Faragé Mestrado Profissional em Rede,
habilidade de g PROFMAT.
. o Jardim
visualizagao
espacial
0 processo de l\garcelle Mestrado Profissional em
e Voantos. y Matematica em Rede - PROFMAT -
D . Universidade do Estado do Rio de
apreng:iz:(izr: dos Er'dAtl’fl 20191 D Janeiro, Faculdade de Formacao de
P ° O, 0 Professores.
Garcia
Lozano
A utilizacao do Mateus
smartphone com Augusto - .
. - . Mestrado Profissional em Ensino de
intermédio de um Ferreira - i
aplicativo Garcia Matematica do Programa de Pos-
E . . 2019 | D graduacao em Matematica - PPGMAT,
de realidade aume | Domingues : ) P
da Universidade Tecnoldgica Federal
ntada para a / Dr. P
. do Parana. UTFPR
aprendizagem de Leonardo
estatistica. Sturion
Criacao de um Paulo
aplicativo de Universidade Estadual de Campinas,
. Nelson de . s L
realidade . Instituto de Matematica, Estatistica e
F Oliveira/ Dr. | 2019 | D N,
aumentada para o Roberto Computacao Cientifica. Mestrado
ensino da . Profissional em Rede, PROFMAT.
. Andreani
geometria.



https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UTFPR-1_d43e21e5b64b7760b78ecd36a781ea8f
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UTFPR-1_d43e21e5b64b7760b78ecd36a781ea8f
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UTFPR-1_d43e21e5b64b7760b78ecd36a781ea8f
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UTFPR-1_d43e21e5b64b7760b78ecd36a781ea8f
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UTFPR-1_d43e21e5b64b7760b78ecd36a781ea8f
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UTFPR-1_d43e21e5b64b7760b78ecd36a781ea8f
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UTFPR-1_d43e21e5b64b7760b78ecd36a781ea8f
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UTFPR-1_d43e21e5b64b7760b78ecd36a781ea8f
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Elania
Uso da realidade Hortins Universidade Estadual da Paraiba,
G aumentada no Dantas / 2018 Programa de Pés Graduacao em
ensino da Dr?. Luciana Matematica Mestrado Profissional
geometria espacial Roze de em Rede Nacional - PROFMAT.
Freitas
Utilizacao de
dispositivos moveis Fgrngndo Mestrado Profissional em
€ recursos de Oliveira da o .
. . Matematica em Rede Nacional da
Realidade Silva / Dr. a -
Faculdade de Ciéncias e Tecnologja
H Aumentada nas Ronaldo 2017 . - .
da Universidade Estadual Paulista
aulas de Celso . . .
o ) Julio de Mesquita Filho, Campus de
Matematica para Messias .
. ~ ) Presidente Prudente.
elucidacao dos Correia
Sélidos de Platao.
Fonte: Elaborado pela autora, 2023
2.1 Consideragfes sobre as pesquisas selecionadas

A busca por trabalhos para elaboracdo do Estado do Conhecimento, além de elencar

pesquisas ja realizadas sobre o tema, também teve como propdsito a identificacdo sobre a

utilizacao de aplicativos de Realidade Aumentada utilizados pelos pesquisadores, que

pudessem ser utilizados durante as atividades envolvendo os conceitos de Geometria

Espacial dentro da area da Educacao Matematica.

Deste modo, mapeando o que se tem de produgdo no campo cientifico concernentes

com a tematica, encontrou-se algumas possibilidades para o uso de Realidade Aumentada

(RA).

A selecdao das dissertacoes teve como propésito identificar possiveis teoricos,

metodologias e propostas que pudessem contribuir para a presente pesquisa.

A fim de evidenciar o aporte de cada trabalho selecionado, o Quadro 2 apresenta um

resumo de suas principais contribuicoes para este estudo.

Quadro 2 - Relacao dos trabalhos selecionados e as contribuicoées para a pesquisa

Item

Contribui¢gbes para a pesquisa

Os autores demonstraram através de seus estudos a eficacia da metodologia e a aplicacao de
Sequéncia Didatica, trazendo aporte para o referencial tedrico, demonstrando que houve o
aumento do engajamento dos estudantes. Facilitando a visualizacao espacial de elementos
matematicos, melhorando a compreensao dos alunos sobre sélidos geométricos.

Durante o estudo, Souza, constatou que a utilizacao da tecnologia de Realidade Aumentada como
suporte ao estudante para interpretar figuras tridimensionais, facilitou a aprendizagem.

| M| m|O

Segundo os autores, trouxeram ponderacOes significativas para a analise de recursos
tecnolégicos e a utilizacao de smartphones, dentro do ambiente escolar, com a utilizacao da
Realidade Aumentada, desenvolvendo habilidades necesséarias para o desenvolvimento do
pensamento geométrico nos estudantes em especifico na Geometria Espacial. Despertando
dessa maneira o interesse na construcao de conceitos matematicos relevantes para a presente
pesquisa.

A presente dissertacao trouxe aporte para pesquisa atual pois através da leitura e testes o
aplicativo apresentado corroborou de maneira relevante, trazendo aspectos positivos na
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aplicacao da Geometria Espacial.

Fonte: Elaborado pela autora, 2024

3 Principios béasicos sobre a Realidade Virtual (RV) e Realidade
Aumentada (RA)

Apesar dos termos Realidade Virtual e Realidade Aumentada transparecerem com
denotacao de algo da atualidade com sentido inovador, para Kirner (2011) a Realidade
Virtual surgiu em 1963 nos Estados Unidos quando Ivan Sutherland possibilitou o
manuseio de objetos tridimensionais no monitor de um computador, em tempo real. Com
imagens geradas por computador, o dispositivo em questao era suspenso no teto e
utilizava tubos de raios catédicos de modo a apresentar imagens separadas a cada um dos
olhos do utilizador.

O usuario pode interagir com um ambiente virtual, através de capacetes, salas com
multiprojecao e dispositivos de imersao, transportando o usuario para um dominio onde
possa interagir com objetos que proporcionem sensacdes através dos dispositivos
multisensoriais.

Para se fazer uso da Realidade Virtual, existe a necessidade de equipamentos
especiais e treinamento especificos para a sua utilizacdo, portanto o acesso a essa
tecnologia acaba limitada.

Segundo Kirner (2011) em 1989 surgiu o termo Realidade Virtual concedido pelo
artista e cientista da computacao Jaron Lanier para designar uma tecnologia de interface
avancada entre um usuario e um sistema operacional que permite a imersdao num
ambiente virtual.

Para Tori e Hounsell (2018) a Realidade Aumentada surgiu em meados dos anos
1980, desenvolvida pela Forga Aérea Americana, em um simulador de aviao, com mistos
de elementos virtuais com o espaco fisico, diferentemente da Realidade Virtual onde
realiza o transporte do usuario para o ambiente virtual, a Realidade Aumentada mantém o
usuario em seu ambiente fisico transportando os objetos virtuais para o ambiente fisico
sem necessidade de adaptacao.

No final dos anos 2000, com o avango da internet tornando mais acessivel, a
introducao a essa tecnologia, foram surgindo aplicacdes de Realidade Aumentada de baixo
custo, popularizando o acesso. Neste sentido procurou-se criar nomenclaturas de modo a
diferenciar os diferentes processos de acordo com a capacidade interativa.

Em 1994 um importante artigo publicado por Milgram e mais trés colegas (Milgram et
al., 1994) apresentaram o que passou a ser conhecido como “Continuo real-virtual” ou

“Continuo de Milgram” (Figura 1).
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Figura 1- Continuo Real-Virtual

Ambiente real . . Ambiente virtual
biente rea Realidade misturada ol

l iﬁealidadﬁ aumentada Virtualidade aumentadal l
I

Continuum de Milgram >

Fonte: Milgram et al. (1994) apud Tori (2017)

A Realidade Virtual apresenta-se bem préximo ao limite da direita, enquanto o
elemento pertencente ao Ambiente real situa-se ao limite da esquerda, a Realidade
Aumentada é a tecnologia que adiciona elementos virtuais ao mundo real, adicionando
elementos virtuais a essa visualizacao em tempo real. Por exemplo, utilizando um
aplicativo de RA em um smartphone para visualizar elementos de Geometria Espacial,
planificacoes de sélidos geométricos e a manipulagdo desses objetos através de diversos
angulos.

Em contrapartida a Virtualidade Aumentada (VA) compatibiliza elementos da Realidade
Virtual e da Realidade Aumentada, transportando o usuario para um ambiente virtual. Este
espaco é aprimorado com elementos do mundo real, por exemplo ao utilizar-se 6culos de
RV para estar em ambiente virtual, utilizando a tecnologia para mapear seu ambiente fisico
e incorporar objetos do mundo real ao ambiente virtual, criando assim uma experiéncia em
que elementos virtuais e reais possam interagir entre si.

Em sintese, a RV proporciona uma imersao completa ao usuario em um ambiente
virtual, ao passo que a RA superpde elementos virtuais sobre o ambiente real. Em
contrapartida, a VA integra elementos tanto no mundo real quanto no virtual em ambiente
Unico, proporcionando uma experiéncia hibrida para o usuario.

Segundo Tori e Hounsell (2018) para os dias atuais a utilizacao da Realidade
Aumentada é usufruida por diversas areas: engenheiros e arquitetos a utilizam na
apresentacao de seus projetos e planejamentos de obras; na medicina no treinamento
cirdrgico; em aplicagbes cientificas para prever comportamentos de grandes estruturas,
como por exemplo das galaxias ou de pequenas como ocorre em estruturas atémicas.

Pessoas de modo geral podem utiliza-la durante compras realizadas pela internet. Em
alguns sites de grandes marcas, pode-se experimentar modelos de calcados, e até mesmo
de roupas antes da finalizacao da compra, como também nas redes sociais pode-se trocar
a cor e corte de cabelo utilizando a Realidade Aumentada, através de filtros entre outras

coisas.
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A Realidade Aumentada esta presente quase que diariamente no cotidiano das
pessoas de um modo geral, nao seria diferente integrar a utilizacdo dela no cenario
educacional podendo enriquecer de maneira significativa a aprendizagem dos nossos
estudantes, oportunizando aos alunos a vantagem em manipular e compreender conceitos

matematicos.

4 Explorando Dimensdes: Introducéo a Realidade Aumentada no Ensino
de Geometria Espacial

A matematica esta presente em diversas atividades do dia a dia e profissoes. A Geometria
por exemplo, é utilizada na construcdo civil, que vai desde o projeto arquitetdnico até a
finalizacdo de uma obra, também esta presente na confeccdo de jogos eletrbnicos,
proteses, maquetes etc.

Conforme Marquetti (2015), tem-se que os alunos de modo geral apresentam
dificuldades na compreensao e na visualizacdo dos sélidos geométricos bem como os
pressupostos devido a abordagem estatica e analégica em representar os objetos
tridimensionais no plano. Para tanto o ensino e aprendizagem de geometria espacial tem-

se que:

No ensino da Geometria Espacial, € comum que se utilize o desenho
como a mais importante ferramenta para representar os séblidos
geométricos e tentar sistematizar os conteddos matematicos que estao
sendo estudados. No entanto, este recurso traz uma série de limitacoes,
visto que um nimero muito grande de informacdoes € perdido na
utilizagdo do suporte bidimensional do desenho as formas
tridimensionais representadas. (Marquetti, 2015, p. 13).

A utilizacdo de tecnologias digitais para a pratica durante a aprendizagem em
geometria espacial apresenta potencial na contribuicao para o processo de aprendizagem,
tanto na visualizagao quanto na maneira organizacional de pensar, de modo diferente que
se daria com lapis, papel ou lousa, ndo se trata de um processo ser melhor que o outro,
sao apenas processos diferentes.

Durante o estudo da Geometria Espacial nao se pode ficar restrito apenas a
reprodugdes bidimensionais utilizadas por tantos anos nos livros didaticos. Para esse fim a
utilizacdo de recursos tecnoldgicos auxiliam na aprendizagem pedagogico, pois cabe

destacar que:

[...] o recurso de RA proporciona ao usuario a experiéncia de, num
ambiente real, observar e manipular objetos virtuais, estudando suas
caracteristicas e comportamentos, podendo tais objetos serem
acrescentados numa escala real. Se esta acao ocorrer no momento de
concepcao do conhecimento, pode enriquecer a atividade de ensino de
tal) forma que venha a acelerar o processo de ensino-aprendizagem.
(Souza, 2020, p.13).
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Assim, a aprendizagem torna-se palpavel e significativa, transformando dessa maneira
o0 percurso estudantil, em algo que va ao encontro do conhecimento, estimulando-os para o
pensamento geométrico, potencializando o pensamento critico e instigando-os para
resolucao de problemas para o mundo real.

A respeito do procedimento como o conhecimento é produzido, utilizando a tecnologia

a favor da aprendizagem, para isso contamos com diversos aplicativos.

5 Uma Nova Dimenséo para a Experiéncia: Escolhendo o aplicativo

A escolha pelo aplicativo Sélidos RA? e da versao especifica utilizada neste estudo deu-se
por sua distribuicao gratuita, porém funciona apenas para o sistema operacional Android.
A atividade realizada neste trabalho com Realidade Aumentada foi automaticamente
limitada para dispositivos méveis, pois ao se utilizar smartphones ou tablets é possivel
realizar atividades sem a necessidade de um laboratério de informatica, uma vez que a
maioria dos estudantes utiliza dispositivos méveis compativeis com o sistema operacional.
Diante da escassez de aplicativos de realidade aumentada para ensino de geometria
espacial com funcionalidades atualizadas, o Sélidos RA emergiu como a melhor opcao para
a pesquisa. Sua capacidade em reproduzir e manipular sélidos geométricos em 3D, aliada

a interface intuitiva, o torna uma ferramenta valiosa para o nosso estudo.

6 Delineamento da pesquisa

Esta pesquisa utiliza a abordagem qualitativa, a qual, segundo Minayo (2002, p. 21),
“responde a questdes muito particulares, com um nivel que ndo pode ser quantificado,
trabalhando com um universo de significados, motivacoes, crengas, valores e atitudes”.

0 tipo de pesquisa, segundo seu objetivo, é exploratério. Gerhardt e Silveira (2009, p.
35) explicam que este tipo de pesquisa propoe maior familiaridade com a situacao
problema com vistas a torna-lo mais explicito quando ainda estd em construcdo das
hip6teses.

Em relacdo aos procedimentos, sera utilizada uma pesquisa-acao, que é um tipo de
investigacao, planejada e executada em colaboracdo com uma acado pratica, com
pesquisadores e participantes trabalhando de maneira cooperativa. Para tanto no que

concerne pesquisa-acao para Thiollent:

um tipo de pesquisa social com base empirica que € concebida e
realizada em estreita associacao com uma a¢ao ou com a resolugao de
um problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s participantes
representativos da situacdo ou do problema estao envolvidos de modo
cooperativo ou participativo. (Thiollent, 1986 p. 16).

1 Sélidos RA: Encontra-se através do link abaixo:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.LuMuGames.SolidosRA&amp:hl=pt BR&amp:gl
=US&amp;pli=1 Acesso em 03/08/2024.



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.LuMuGames.SolidosRA&amp;hl=pt_BR&amp;gl=US&amp;pli=1
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.LuMuGames.SolidosRA&amp;hl=pt_BR&amp;gl=US&amp;pli=1
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Conforme Ludke e André (2018, p. 1) “Para se realizar uma pesquisa € preciso
promover o confronto entre os dados, as evidéncias, as informacdes coletadas sobre
determinado assunto e o conhecimento tedrico construido a respeito dele”.

Para coleta de dados serao realizados encontros totalizando 10 horas aula. Logo, no
primeiro momento sera retomado conceitos sobre geometria plana e espacial apds sera
realizado a construcao dos sélidos com materiais concretos tais como: palitos e balas de
jujuba, para exemplificar aresta, face e vértice, sendo confeccionado a planificacdo dos
sblidos montados com papel e tesoura, conforme os esqueletos esquematizados com
palitos e jujubas.

Em outro momento seré realizado a manipulacdo do aplicativo Solidos RA, com os
cartoes de QR Code, e com a utilizacao dos smartphones dos estudantes, para verificarem
problemas de aplicacao do mundo real.

Ao final de cada aula, os estudantes serao orientados para discussdao e debate,
questionando-os sobre o que acharam mais desafiador € o0 que aprenderam com a
experiéncia, encorajando-os a refletir sobre como podem melhorar suas habilidades e
conhecimentos em Geometria Espacial, motivando-os e orientando-os, apresentando sobre
a importancia em reconhecer seus pontos mais fracos e a aprender a lidar de modo a

supera-los.

7 Consideracdes Finais

O estudo apresentado neste artigo encontra-se na etapa de coleta de dados, até o
presente momento percebe-se que durante o estudo da Geometria Espacial a utilizacao de
recursos tecnolégicos auxiliam no processo pedagoégico.

E importante criar abordagens que incorporem a utilizacao da tecnologia como parte
da metodologia de ensino. Ao introduzir 0 uso dessas tecnologias na sala de aula, espera-
Sse enriquecer o0 processo de ensino e aprendizagem, motivando os alunos a se engajarem
nos estudos e a buscarem conhecimento.

Até o presente momento pode-se observar que a tecnologia de RA tem demonstrado
potencial para a sua utilizacao no ensino da Geometria Espacial, ofertando ao estudante
uma experiéncia de aprendizado imersiva e interativa. Porém, sao necessarias mais
pesquisas para investigar a melhor forma de integrar essa tecnologia a pratica docente,
garantindo que os estudantes possam usufruir de seus beneficios de maneira eficaz.

No entanto, a ferramenta, por si s6, nao promove a aprendizagem. E essencial e
primordial que o aluno seja motivado a buscar o conhecimento, e isso é alcancado através
de cenarios de aprendizagem significativos pelo professor, que atua como mediador entre

a tecnologja e a aprendizagem.
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