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Resumo: O presente trabalho consiste em trazer a pauta os problemas relacionados as
questbes ambientais do mundo contemporaneo, especificamente acerca da poluigdo das
aguas, de modo que seja viavel utilizar a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)
como uma metodologia ativa que conecte a Educagdo Ambiental Critica no Ensino de
Quimica a partir de um plano de aula que possibilite tal abordagem com os jovens, 0s quais
poderdo contribuir para o estimulo e a interacdo dos alunos no trabalho coletivo,
desenvolvendo assim, habilidades como senso critico e poder de argumentagdo, bem como
a criatividade.
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INTRODUCAO

No inicio do século XV1I1, com a explosdo da
Revolucdo Industrial na Europa, iniciou-se uma fase
de acentuada industrializacdo e urbanizagdo nas
grandes cidades e, com o avango da tecnologia, foi
possivel ocorrer o desenvolvimento produtivo e
econbmico nas capitais. Entretanto, um ponto em
especifico  causou inimeros  problemas de
infraestrutura, que foi o aumento exacerbado da
populacdo nos grandes centros urbanos, haja vista que
o0 suprimento de alimentos e de fontes energéticas
atingiu um limite. Assim, alentando e estimulando a
sociedade num futuro préspero, buscou-se métodos e
técnicas de alinhamento ao desenvolvimento
tecnoldgico junto a sustentabilidade, onde considerou-
se que entre 0s recursos naturais existentes, a escassez
de &gua potavel era o fator de maior preocupagdo
popular (Perissinotto, 2014).

Portanto, esse periodo marcado na historia da
humanidade a fez questionar sobre a necessidade de
conservacdo da agua, e logo, pressionando cada vez
mais o governo que houvesse o desenvolvimento de
planejamentos de gerenciamento do uso da agua, no
intuito de reduzir o consumo e o desperdicio de um
bem que poderia se tornar irrecuperavel. Segundo o
Ministério do Meio Ambiente, 3% de toda a agua do
mundo é doce, enquanto somente 0,01% € direcionada
para os rios, sendo possibilitado o seu uso pela
populacdo. Dessa forma, infere-se que uma minima
fracdo total da quantidade de agua esta disponivel para
consumo.
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Em quase todas as partes do mundo, 0s
problemas ambientais sdo considerados cada vez mais
necessarios ao debate, tornando-se mais frequentes em
escolas, universidades, locais de trabalho, e denotando
uma profundidade mais forte nas discussdes, haja vista
a importancia de tal tema, o qual para muitos, ha uma
opinido que nem sempre é baseada em solidez e
consondncia com os fatos, e outras que seguem
conforme a ciéncia apresenta.

Inicialmente, faz-se necessario definir o que
seriam esses estudos referentes ao ambiente, e
segundo Carapeto (1999), as Ciéncias do Ambiente
sdo um ramo dos estudos cientificos que estdo
entrelagados com as alteragdes fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente, que também se
conectam com a influéncia do Homem, pois a maneira
com as quais 0 mesmo dispdem dos recursos postos a
seu uso no mundo. E, de forma mais globalizada, tem-
se que essas Ciéncias estdo infundadas na aplicacéo da
tecnologia no controle e qualidade do meio em que as
espécies habitam, considerando assim, de uma forma
lato, todo o planeta Terra.

Em vista disso, a partir da forte influéncia da
humanidade na natureza, vé-se atualmente que o
problema da poluicdo ambiental se torna tdo relevante
guanto a introducdo de tais poluentes, afetando os
ecossistemas terrestres e aquaticos. Por conseguinte, é
imperioso que considere pardmetros iniciais para se
questionar como e porque a poluicdo das aguas é
destrutiva. Por exemplo, pode-se questionar o tipo de
materiais lan¢ados nos ecossistemas, e seus efeitos na
salde humana, na fauna e na flora; o que se pode


mailto:juliocesarmarquesquiufrj@gmail.com

Anais do V CoBICET — Trabalho completo

C~.7BICET

26 a 30 de agosto de 2024

realizar para a reducdo ou remocdo desses efeitos
indesejaveis; e as consequéncias de ndo libertar tais
materiais poluentes em determinados locais seguros
aos rios, lagos, mares e oceanos (Carapeto, 1999).
Dessa forma, conseguindo responder e elucidar esses
parametros, torna-se possivel entender os maleficios
da poluigdo nas aguas, porém, o que define a poluigdo?

De acordo com Bartsch (1957), pode-se
definir a poluicéo das dguas como sendo substancias
ou energia (calor) introduzido pelo Homem, de forma
indireta ou direta, que resultem em efeitos nocivos aos
recursos dos seres vivos havendo, assim, uma alta
periculosidade para a salde humana, tornando
atividades maritimas impossibilitadas de serem
realizadas com a devida seguranca, diminuindo a
qualidade das &guas a serem utilizadas, dentre
diversos outros fatores maléficos a sociedade.
Todavia, mesmo com todos esses pontos retratados
acima, serd que existe um processo formativo
educacional nas escolas, na formacdo basica dos
estudantes, que englobe de forma fiel e critica a
Educacdo Ambiental (EA), ou até mesmo, alguma
elaboracdo metodoldgica que permeie tais contextos
estimulando aos alunos a uma visdo argumentativa
mais critica?

A partir da Lei Federal n° 9795/99, todos 0s
segmentos educacionais no Brasil foram obrigados a
implementar a EA (Brasil, 1999), instaurando-se
assim uma formalizacdo do ensino na caracterizagdo
ambiental, sendo imperiosa a necessidade e a
importancia de atribuir as instituicbes de ensino o
dever de associar atividades relacionadas ao meio
ambiente e sua preservacdo no curriculo escolar
(Rodrigues et al., 2020; Camargo et al., 2020 apud
Tavares et al., 2021).

Nesse sentido, vé-se que, de acordo com
Ernst et al., (2020) apud Tavares et al., (2021) a
Educacdo Ambiental Critica, ainda subestimada por
muitos, em relagdo a aprendizagem dos contetdos de
Quimica, também conhecida como EACAQ, é
considerada umas das tematicas mais necessarias a
abordagem em sala de aula, haja vista o atual cenario
politico e social que retrata e representa um retrocesso
gradual nas politicas publicas ambientais, o qual
foram alertados por meio de previsbes da Agenda
2030 da Organizacdo das NagBes Unidas (ONU) e
pelos Itinerarios formativos a partir da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Miranda; Tamiasso-
Martinhon, 2020 apud Tavares et al., 2021). Assim,
faz-se necessario realizar o incentivo da EACAQ em
ambientes de ensino diversos, sejam formais, néo-
formais, e/ou informais de aprendizagem, conectando
0s conteldos quimicos junto ao contexto
contemporaneo do tema tratado, de maneira
inter/transdisciplinar.
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Somado as questdes descritas acima, é sabido
que o ensino de quimica sempre foi visto como um
processo arduo e de dificuldade elevada para os
estudantes, apontado por grandes desafios e
obstaculos devido ao grau exigido de raciocinio por
parte dos alunos de modo que fosse possivel aos
mesmos compreender o0s temas e conteldos
trabalhados em sala de aula (Fernandes e Saldanha,
2014).

Por conseguinte, os autores deste trabalho
entendem ser importante utilizar metodologias ativas
no ensino de quimica que se baseiem no desejo de
renovacdo da educacdo atual, almejando que o
estudante se torne um ser ativo e que esteja no centro
do processo de ensino-aprendizagem, sobrepujando as
préaticas educacionais tradicionais de ensino, como a
memorizagdo, por exemplo, uma vez que essas
praticas contribuem minimamente para uma
aprendizagem significativa, ja classificada outrora
como uma aprendizagem mecénica (Ausubel, 2003).

Logo, dentre as metodologias ativas
existentes, destaca-se a Aprendizagem Baseada em
Problemas, em inglés, Problem-Based Learning
(PBL), que finca seus principios na aprendizagem
autdbnoma do filésofo e pedagogo norte-americano
John Dewey (1859-1952) e nas concepc¢bes do
psicologo estadunidense Jerome Seymour Bruner
(1915-2016). A PBL caracteriza-se pela motivacéo
intrinseca do individuo, isto é, pelo estimulo interno
do mesmo, que age como uma forca natural levando
cada um dos seres humanos a compreender a
constituicdo do mundo de uma forma melhorada
(Schmidt, 1993), introduzindo assim, na vida dos
estudantes, questGes e problematicas referentes aos
contextos realisticos da sociedade contemporanea
como ferramenta de aprendizagem (Norman et al.,
1992).

Atualmente, tem-se uma definicdo acerca do
gue consiste ser essa metodologia ativa, e segundo
Ribeiro (2008), a Problem-Based Learning (PBL), é
uma pratica metodolégica o qual um problema é
utilizado para “iniciar, direcionar, motivar e focar a
aprendizagem, diferentemente das metodologias
convencionais que utilizam problemas de aplicagéo ao
final da apresentagéo de um conceito ou conteudo.”

Conforme Herbst (2023), na PBL, técnicas
dialéticas sdo utilizadas de modo que se trabalhe uma
guestdo problema de vivéncia contextualizada com as
realidades do mundo contemporaneo e de suas vidas,
e neste trabalho, representa uma abordagem
educacional ambiental critica utilizando a agua como
ponto de partida de estudo com os alunos e alguns
problemas relacionados & mesma, como a polui¢do,
por exemplo. Assim, afirma-se que as situacBes e
questbes problema nunca devem ser improvisadas e
sim planejadas com antecedéncia. Logo, uma
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situacdo-problema exige ser habitada pelo docente,
gue igualmente deve apropriar-se da mesma apds sua
caracterizacdo a partir do ponto de vista
epistemoldgico, didatico e pedagdgico (Perrenoud,
1999, p.62 apud Lamb et al., 2019, p.227).

As situacBes problema devem  ser
desafiadoras, contudo, ndo impossiveis de serem
atribuidas ao desenvolvimento cognitivo do aluno, de
modo que ndo o desestimule ou desmotive, ou seja,
devem ser quest@es reais e concretas contextualizadas
com a contemporaneidade desafiadoras aos estudantes
apresentando a eles um enigma a ser desvendado, ndo
ao ponto abrupto de ser tdo dificil a ponto de
desencoraja-los (Alves et al., 2015, p.21 apud Lamb et
al., 2019, p.227).

Dessa forma, também fazendo o uso das
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo
(TDIC), como videos, jogos, midias sociais,
aplicativos, podcasts dentre outros, é possivel associar
a metodologia ativa da PBL a fim de que se torne a
aula dinamica, ludica, contextualizada e integrada
junto ao ambiente de sala de aula, os quais foram/séo
importantes desde o tempo da pandemia, auxiliando
na interacdo dos discentes com o conteldo tornando-o
mais claro e elucidativo para a compreensdo dos
mesmos, desenvolvendo assim, parametros como a
argumentacdo, criatividade, trabalho em equipe,
comunicagdo, e transdisciplinaridade (Pereira e
Santos-Neto, 2020).

Portanto, o0s objetivos deste trabalho
consistem na revisdo da literatura acerca do tema
proposto, bem como a elaboragdo de um plano de aula
piloto que possa auxiliar os docentes na pratica
pedagdgica em sala de aula a partir da metodologia
ativa citada (PBL), com o intuito de levar reflexdo as
probleméticas levantadas na Educacdo Ambiental
Critica no Ensino de Quimica, especificamente
tratando do tema sobre poluicdo das aguas e a
necessidade de preservagdo dos recursos hidricos.
Assim, 0s objetivos especificos focalizam em
melhorar a qualidade da educacdo basica, quica
superior dependendo da aplicacdo do docente em sua
area de trabalho/pesquisa, visando atualizar as préaticas
pedagdgicas, de modo a torna-las compativeis com os
desafios contemporaneos enfrentados por todos na
sociedade. Pretende-se ainda despertar nos estudantes
0 gosto pela ciéncia e introduzir/ampliar a criatividade
e inovacgdo existente na mente dos estudantes a partir
de uma metodologia ativa que os estimule no processo
de superacdo dos desafios impostos no decorrer do
estudo da disciplina e seus conteldos. Esses sdo 0s
objetivos que este trabalho busca alcancar, mesmo
ainda ndo havendo uma aplicagdo do mesmo,
considerando o fato de ser um “piloto”/uma proposta
elaborada a partir da revisdo da literatura.
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MATERIAL E METODOS

Este trabalho é caracterizado como uma
revisdo da literatura cientifica, sendo uma pesquisa de
carater qualitativo, buscando a priori, a subjetividade
dos dados coletados para o estudo cientifico, nao
havendo significAncia em questBes quantitativas.
Contudo, aprofundando a discusséo a ser trabalhada e
elaborada como um projeto futuro a ser desenvolvido
no Ensino Basico, ou até mesmo no Ensino Superior,
sendo a Educacdo Ambiental Critica um viés
contribuinte para o processo formativo-educacional de
um individuo pertencente a sociedade que busca
evolucdo em quesitos variados, especificamente no
intelectual e académico (Marconi e Lakatos, 2017).
Em vista disso, tem-se que a pesquisa que aqui se
descreve, possui foco especial na ampliagdo da visdo
adquirida em relacdo ao tema proposto por meio de
uma investigacdo bibliografica, aprofundando-se
fielmente e complexamente acerca da problemética
delimitada. Logo, cerceia-se que esta pesquisa
gualitativa busca como desfecho impar, a analise de
uma metodologia ativa baseada na problematizacéo
gue trabalhe de maneira distinta de outros métodos
tradicionais de ensino, referente a poluicéo das &guas,
mares e oceanos, correlacionando-o com o ensino de
guimica, seja nas escolas ou até mesmo nas
universidades. Acredita-se que inserindo-se assim,
nos segmentos educacionais brasileiros, esta
metodologia vise o0 engrandecimento da contribuicéo
para 0 processo de ensino-aprendizagem do(a)
discente no contexto a ele(d) apresentados,
interdisciplinando com outras contextualiza¢Bes e
realidades comunitarias e sociais distintas (Gil, 2002;
Minayo, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para qualquer area profissional, ter um
planejamento é essencial para que a meta esperada
seja alcancada, e no ensino ndo poderia ser diferente.
Possuir em mente ou em escrito um planejamento de
aula conciso que auxilie o professor beneficamente em
sala, é essencial para o aprendizado dos alunos. O
planejamento de uma aula é responsavel
primordialmente por nortear a realizacdo de suas
atividades, bem como de suas acgdes, sendo
imprescindivel e indispensavel na carreira de um
professor. Além disso, o planejamento da aula faz com
gue o éxito no processo de aprendizagem seja
alcancado, de tal forma que sejam assim, evitadas
aulas monotonas, desestimulantes e desorganizadas,
promovendo a eficiéncia do ensino, com economia de
tempo e energia, e também contribuindo para a
realizacdo dos objetivos visados.
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Considerando a metodologia Problem-Based
Learning (PBL) como forma pedagogica, e a
elaboracdo de um plano de aula que consiste conectar
0 ensino de quimica ao contexto da Educagdo
Ambiental Critica com o tema de poluigdo das aguas,
tem-se 0 escopo do trabalho inicial.

Tabela 1. InformacGes logisticas sobre o plano de aula.
(Fonte: elaborado pelos(as) autores(as))

Planejamento de aula InformacGes

Tempo de Duracao 3 aulas de 50 min cada

Etapa de Ensino Ensino Médio

Ano ou Série 2° ano/ 2° série

Tema Quimico Solucdes

Tema Ambiental Poluicéo das Aguas

As aulas deverdo seguir de acordo com a
competéncia especifica 3 da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), o qual retrata a andlise de
situagdes-problema e considera a avaliacdo de
“aplica¢des do conhecimento cientifico e tecnoldgico
e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugbes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusGes a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacdo e comunicagédo
(TDIC).” (Brasil, 2018)

Diante da realidade imposta pela pandemia
no ano de 2019 a 2021 com o ensino 100% remoto,
isolamento social de todos determinado pelo
Lockdown (Kariny, 2020), e das experiéncias obtidas
pelos autores deste trabalho acerca da exacerbada
dificuldade dos alunos, até mesmo da graduacdo ao
aplicar outras dindmicas de cunho
inter/transdicsiplinar, em compreender 0s conceitos
guimicos, seja pela defasagem dos periodos on-line,
seja pelas lacunas no decorrer do proprio ensino, viu-
se a necessidade em se criar um planejamento de aula
utilizando a metodologia ativa focada na
aprendizagem baseada em problemas, isto é, a
Problem-Based Learning (PBL), criando-se assim, a
expectativa de aplicagdo no futuro, obtendo éxito, nas
escolas publicas do Estado do Rio de Janeiro, com o
tema acerca das solucBes, a priori, havendo a
expectativa de elaborar outras mais com temas
quimicos variados, como Termoquimica, Quimica
Organica, Eletroquimica, dentre outors (Marques et
al., 2023).
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Na primeira aula, os alunos serdo instigados
a refletir, pesquisar, e debater em sala, sobre a
tematica, de forma particular, a um questionamento
referente ao cerne que inspirou esse trabalho e
elaboracdo da proposta da PBL, a saber: qual a
importéncia da agua na vida humana?, estimulando a
eles também a alguns questionamentos apresentados
em Post-it em uma parte ampla a visdo na sala de aula,
a saber:

e Como vocé definiria poluicdo? E o0 que é a
poluicdo da agua?

e O que ocorre com o lixo que descartamos em
rios, mares e/ou oceanos? Ele é prejudicial?

e Quais sdo as consequéncias da polui¢do da
agua?

e Como buscar solugdes hidricas que reduzam
tal efeito?

e Qual(is) conexdo(Bes) entre solucdes e dgua
surge(m) na mente ao ouvir/ler essas duas
palavras juntas?

e Diluicdo e dissolucdo possuem o mesmo
significado?

Sobre o conteddo de solugBes quimicas a ser
introduzido neste processo de elaboracéo da PBL, o
tema pode ser tratado a partir da defini¢do do que vem
a ser solucBes, e suas caracterizacdes nos estados
fisicos de um solvente (sélido, liquido e gasoso), a
diferencia¢do conceitual entre dissolu¢do, dilui¢do e
solubilizacdo e, correlacionar didaticamente no
guadro e com o auxilio de videos do processo de
dessalinizacdo de mares, isto €, com a remog¢do dos
sais dissolvidos na agua do mar ou nas aguas salobras
subterraneas.

Na segunda aula, os alunos serdo divididos
em grupos, e visando desenvolver o ideal da PBL,
devem apresentar as causas e consequéncias da
poluicdo da agua, trazendo na aula seguinte (terceira e
Gltima aula) informacgBes fatidicas, como dados
investigativos ou noticias jornalisticas que se
correlacionem com a identificacdo do problema
socioambiental e, assim, trazer propostas elaboradas
para solucGes sobre poluigdo das aguas. Abaixo sdo
apresentadas as causas e consequéncias a serem
refletidas:

Tabela 2. Causas e consequéncias da poluicdo das
aguas. (Fonte: elaborado pelos(as) autores(as))

CAUSAS CONSEQUENCIAS

Aquecimento Global Diminuicao do nivel de

oxigénio
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Desmatamento Geracdo de residuos

organicos para bactérias

Atividades industriais,
agricolas e pecuarias

Poluicdo da cadeia
alimentar prejudiciais a
pesca

Lixo (plasticos) e
efluentes de aguas
fecais

Escassez de agua
potavel e saneamento
bésico

Derramamento de
combustiveis

Destruicdo da
biodiversidade

Na terceira aula, a tarefa final dos alunos
consiste em utilizar a criatividade para desenvolver
um projeto ou uma idealizacdo que auxilie uma
empresa ou o proprio governo federal de modo a
solucionar o problema da poluicdo nas aguas
brasileiras. Nesse sentido, para que este fato se
concretize, é necessario que os estudantes se redinam e
entrelagem entre os seus devidos grupos sobre tudo o
que fora debatido nas atividades passadas e decidam
em unido, ao final da aula, qual projeto/ideia foi a
melhor para solucionar esta crise hidrica.

Para finalizar as atividades que buscam
conectar o tema de solugdes quimicas a problemaética
da crise ambiental, especifica para a poluicdo das
aguas, serd solicitado aos alunos que facam uma
autoavaliacdo em suas residéncias, e uma avaliacio de
projetos de cada grupo, apresentando suas opinides
sobre os trabalhos finais dos outros grupos, seu
desempenho pessoal e de seu grupo original.
Infelizmente este plano de aula ainda nao foi aplicado
em nenhuma instituicdo, mas ha uma forte expectativa
de aplicacdo em breve para aferir os resultados
esperados, como o desenvolvimento da criatividade,
argumentacao critica, elaboracdo de solugdes para um
problema apresentado, bem como a conexéo entre o
contedo de solugBes quimicas com a Educagdo
Ambiental Critica a partir de uma metodologia ativa
que consiste na aprendizagem baseada em uma
problematica. Espera-se também que haja uma
interacdo e participacdo efetiva dos alunos, entre 0s
grupos e com o professor, viabilizando assim, a
ocorréncia do aprimoramento das habilidades
interpessoais. Logo, a partir desta aplicacdo utilizando
a PBL como metodologia principal, espera-se
autenticidade por parte dos discentes ao longo do
processo de busca de solucBes a problematica
apresentada, caminhando ao encontro das expectativas
e objetivos educacionais dos autores deste presente
trabalho.
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CONCLUSAO

Atualmente, os seres humanos tém poluido e
contaminado cada vez mais o meio ambiente,
principalmente  o0s recursos hidricos e,
consequentemente,  provocando  varios fatores
negativos para o mundo, como a destruicdo da
natureza e a impossibilidade de se consumir aguas de
rios, mares e igarapés (Amazonia), por exemplo, que
em muitos dos casos sdo a Unica fonte de agua de
populacdes locais.

Assim, torna-se mais que imperiosa a
necessidade de realizar um trabalho pedagégico desde
a educacdo basica que gere conscientizagdo por parte
dos alunos, estabelecendo assim atividades que
conectem os contextos do ensino de quimica com as
probleméticas sociais contemporéaneas, viabilizando
uma Educacdo Ambiental Critica na Aprendizagem de
Quimica (EACAQ) a luz das metodologias ativas, em
especifico neste trabalho: a Problem-Based Learning
(PBL). A aplicagdo efetiva deste trabalho, visando os
objetivos a serem alcancados, esta em processo de
andamento ainda enguanto que, as etapas de revisdo
da literatura e elaboragéo de um plano de aula j& foram
iniciadas.

Espera-se que a metodologia PBL possa ser
empregada em outros ambitos, outros contextos
sociais, temas e areas de estudo, com o intuito de
verificar um resultado além e complementar do que se
tem descrito na literatura atualmente, expandindo os
estudos recentes acerca da Educacdo Ambiental
Critica e cooperando, assim, para processos de ensino-
aprendizagem mais eficientes no ambito cientifico.
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