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INTRODUCAO

A area de tecnologia da informagao (TI) tem sido historicamente dominada por homens,
apresentando um ambiente onde as mulheres enfrentam diversos obstaculos, tanto no contexto
académico quanto no organizacional. Segundo dados do Relatério de Diversidade no Setor
TIC da BRASSCOM (2022), a presenga feminina no mercado formal de TI ¢
significativamente inferior em relagdo aos homens. Apenas 44% dos profissionais contratados
no mercado formal de TI e 39% no setor TIC sdao do género feminino. Em seu estudo,
Machado (2020) aponta que a sub-representagcdo das mulheres na area ndo se limita apenas as
questdes profissionais, mas também reflete obstaculos de natureza sociocultural, incluindo
discriminacdo de género em um campo historicamente dominado por homens. No entanto, ¢
importante notar que o estudo da Softex (2019) indicou um avango na participagdo feminina
nesse contexto, apesar dos desafios persistentes. No ambiente académico, a discrepancia entre
as preferéncias de curso de homens e mulheres reflete-se em escolhas tradicionais: enquanto
as mulheres optam frequentemente por 4reas como Ciéncias Humanas, Letras e Artes, os
homens tendem a escolher cursos nas areas das Exatas, como Engenharias e Tecnologia. Essa
segregacdo de género no ensino superior nao apenas influencia a formagdo académica, mas
também contribui para a manutenc¢ao da divisdo sexual do trabalho, impactando diretamente o
mercado profissional.

Neste contexto, surgem iniciativas como o Programa Meninas Digitais da Sociedade
Brasileira de Computacdo (SBC), cujo objetivo ¢ divulgar a area de Computagdo e suas
tecnologias, visando despertar o interesse de meninas estudantes do ensino médio MACIEL &
BIM, (2016). Originada dessa premissa, destaca-se a concepc¢do do Projeto , desenvolvido
pelo curso de Ciéncia da Computacdo do , Campus , que oferece cursos, palestras e oficinas
adaptadas para alunas do ensino médio. O objetivo ¢ aumentar a representacdo feminina em
cursos de Tecnologia, proporcionando oportunidades de exploracdo e compreensdo das
carreiras disponiveis na area. Em sua edicdao de 2023, o projeto incluiu alunas em cursos de
Tecnologia da Informagdo, oferecendo um curso de Formagao Inicial e Continua (FIC) em
Desenvolvimento Web que abrangeu desde conceitos basicos até o desenvolvimento de
aplicagdes web, incluindo disciplinas sobre o desenvolvimento do back-end.

Este artigo apresenta um relato de experiéncia da implementagdo da disciplina
Desenvolvimento Web II no curso FIC . A abordagem adotada vai além do simples ensino de
programacao, buscando desmistificar conceitos complexos e utilizando tecnologias modernas
para alunas da rede publica de ensino.
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MATERIAL E METODOS

A disciplina de Desenvolvimento Web contemplou 40 alunas do ensino médio da rede
publica de ensino de . A selecdo das participantes foi realizada mediante um processo de
inscri¢ao seguindo as diretrizes do edital do curso. Com carga horaria de 40h, dividas em 20
aulas com durag¢do de 2h cada. As aulas foram ministradas no Laboratorio de Ciéncia da
Computacao, equipado com 40 computadores de mesa para cada aluna poder realizar as
atividades propostas individualmente. Na disciplina foram abordados diversos topicos
essenciais para a constru¢do de aplicagdes robustas no back-end, como bancos de dados,
Application Program Interface (API) e frameworks de desenvolvimento web. Para facilitar o
desenvolvimento das atividades praticas, foram disponibilizadas ferramentas amplamente
utilizadas na industria de tecnologia. O ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) Visual
Studio Code' foi adotado para a criagdo de codigos, enquanto o Node.js* foi utilizado como
ambiente de execucgdo para aplicagdes JavaScript no servidor. Além disso, o banco de dados
do Firebase® foi empregado para o armazenamento de dados, e o Github Desktop” foi utilizado
para o versionamento dos codigos, permitindo que as alunas gerenciassem suas alteragdes
durante as aulas. Utilizou-se uma abordagem qualitativa, conforme delineada por Sampaio
(2022), para realizar a coleta de dados descritivos por meio de um questionario aplicado ao
término da disciplina. O objetivo foi analisar a percepcao das alunas em relagdo a disciplina,
contextualizando-a no estudo da relacdao entre o0 mundo objetivo e o sujeito (Almeida, 2021).
A metodologia empregada para abordar os tdpicos foi o ensino por projetos, fundamentado na
aprendizagem ativa e na constru¢ao do conhecimento pelo discente. Segundo Masson et al.
(2012), a aprendizagem eficaz ocorre quando o aluno estd engajado e motivado
intrinsecamente, sendo responsavel por sua propria aprendizagem. Nesse contexto, o docente
tem um papel de facilitador, estimulando os alunos a enfrentarem desafios e a alcancarem
objetivos especificos, levando a producdo de um produto final que representa a aplicacao
pratica dos conhecimentos adquiridos. Essa abordagem enfatiza a importancia da autonomia
do aluno e da relevancia do aprendizado para a vida pratica, proporcionando uma experiéncia
educacional mais significativa e duradoura.

Execuciao do método de ensino

A execucdo do método de ensino na disciplina de Desenvolvimento Web II iniciou-se
com a apresentacdo dos conceitos fundamentais de banco de dados e APIs, visando a
ampliacdo do conhecimento das alunas sobre as potenciais integragdes e interacdes entre
sistemas diversos. Este estdgio inicial também enfocou as ferramentas essenciais para o
desenvolvimento contemporaneo de aplicagdes back-end. Destacam-se, as tecnologias como o
Node.js e seus frameworks, favorecendo-as uma base técnica. Apos a introdugdo aos
conceitos e ferramentas fundamentais na disciplina de Desenvolvimento Web II, seguimos a
metodologia de aprendizagem baseada em projetos (ABP), conforme descrita por Bacich e
Moran (2018). Essa metodologia envolve os estudantes em tarefas e desafios que visam
resolver problemas por meio de projetos, proporcionando o desenvolvimento de competéncias
e habilidades essenciais para o século XXI, como o pensamento critico e criativo para a
resolucdo de problemas, bem como a capacidade de realizar projetos colaborativamente.
Dentro desse contexto, foram elaborados dois projetos praticos: “Meu primeiro banco de
dados” e “Meu formulario”. Esses projetos foram cuidadosamente planejados para abordar os
temas e habilidades discutidos durante as aulas, oferecendo as alunas a oportunidade de
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aplicar os conhecimentos adquiridos de forma pratica e concreta. Essa abordagem por projetos
permitiu uma conexao direta entre os conceitos tedricos apresentados e sua aplicagdo pratica,
contribuindo para uma aprendizagem mais significativa e aprofundada por parte das alunas.

Meu primeiro banco de dados

A proposta do projeto “Meu primeiro banco de dados™ consistiu no desenvolvimento
de uma API destinada a transmitir contetidos relacionados a construcao de aplicagdes web
dindmicas e interativas. O objetivo principal foi proporcionar as alunas uma experiéncia
pratica e aprofundada no desenvolvimento de um back-end, através da aplicagdo dos
conhecimentos tedricos previamente adquiridos.

Durante o desenvolvimento do projeto, as alunas foram conduzidas por uma série de
atividades meticulosamente planejadas. Inicialmente, foi apresentado o Firebase, uma
plataforma de banco de dados que oferece uma solu¢do pratica e escaldvel para o
armazenamento de dados. Essa introdugdo permitiu que as alunas aplicassem os conceitos
tedricos sobre banco de dados em um ambiente real de desenvolvimento, consolidando seu
entendimento sobre o funcionamento e a utilizagdo de sistemas de armazenamento de dados
em aplicagdes web. No ambito do projeto, as estudantes foram minuciosamente instruidas na
elaboragdo de um servidor utilizando o framework Express® , conforme evidenciado na
Figura 1, que apresenta o cddigo produzido ao longo das atividades pedagdgicas. Este
framework ¢ amplamente reconhecido na industria como uma ferramenta essencial para o
desenvolvimento de APIs (Kinsta, 2023). A combinagdo do Firebase com o framework
Express permitiu que as alunas explorassem conceitos avancados de roteamento e métodos
HTTP (Hypertext Transfer Protocol), fundamentais para o design e a implementacao da API.

Figura 1. Cédigo desenvolvido utilizando o framework Express.

Um aspecto significativo do processo de desenvolvimento foi a utilizacdo do Github
Desktop para o versionamento dos codigos. As alunas receberam orientagdes sobre a
importancia do versionamento de cddigo e aprenderam a utilizar o GitHub Desktop para
gerenciar suas alteracdes e colaborar eficientemente nos projetos de desenvolvimento. Esta
pratica reforcou a importancia da organizacdo e documentagdo do codigo, bem como a
colaboragdo em equipe, aspectos cruciais para o desenvolvimento de projetos de software de
qualidade. O ponto culminante do projeto foi a implementagdo de um CRUD (Create, Read,
Update, Delete) completo. Através desta implementa¢do, as alunas puderam realizar
operagdes de criagdo, leitura, atualizacdo e exclusao de dados no banco de dados Firebase por
meio da API desenvolvida durante a disciplina. Um marco importante na conclusdo do projeto
foi a publicagdo da API no Render’ , uma plataforma de hospedagem em nuvem que
simplifica a implantacdo de aplicativos web. Essa etapa final evidenciou ndo apenas a
capacidade das alunas de desenvolverem uma API funcional, mas também de implanta-la de

5 Cédigo fonte do projeto “Meu primeiro banco de dados”
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forma pratica e acessivel para uso em ambiente real, refor¢cando ainda mais a aplicabilidade e
relevancia do conhecimento adquirido ao longo do projeto.

Projeto meu formulario

No ambito do projeto “Meu formuldrio™ , as alunas concentraram seus esforcos na
interacdo com a API previamente construida no projeto anterior, com o intuito de consolidar e
aprofundar seus conhecimentos sobre o fluxo de dados entre o front-end e o back-end de uma
aplicacao web.

As alunas receberam um modelo de uma pagina web contendo HTML, CSS e
JavaScript, permitindo que elas personalizassem a pagina de acordo com suas preferéncias, a
Figura 3 mostra a personalizagao feita por uma aluna. Durante este projeto, as alunas tiveram
a oportunidade de aplicar os conhecimentos adquiridos anteriormente de forma pratica,
consumindo a API que haviam construido. Isso permitiu que compreendessem melhor a
importancia da estruturagdo e organizacdo dos dados, bem como da seguranca na transmissao
e manipulagao dessas informacdes.

B A, Mermés
Digitais

Formuldrio Desenvolvimento WEB 1

Nome Telefone E-mail Descrig@o

nome_exemplo (99) 99199-9999 exemplo@email.com lorem ipsum m

Figura 3. Aluna personalizando seu formulario.  Figura 4. Pigina de visualizacio e delecido dos dados.

Ao consumir a API, as alunas puderam cadastrar dados por meio do formulério e
também visualizar e deletar os dados em outra pagina (Figura 4).

Durante a conclusdo do projeto "Meu formulario", além da consolidagdo dos
conhecimentos sobre o fluxo de dados entre front-end e back-end, as alunas realizaram o
deploy do site na plataforma do GitHub Pages 9 . Essa etapa foi fundamental para permitir
que o projeto fosse acessivel online, facilitando a visualizagdo e interagcdo com a aplicagdo
desenvolvida. O GitHub Pages proporcionou um ambiente de hospedagem pratico e acessivel,
permitindo que as alunas compartilhassem o resultado do seu trabalho de forma ampla e
eficiente. Ao disponibilizar o site na plataforma GitHub Pages, as alunas adquiriram
experiéncia pratica na implantacdo de projetos web em um ambiente real, destacando-se a
importancia da hospedagem e distribuicdo de aplica¢des online. Essa adi¢do ao projeto ndo
apenas demonstra a capacidade das alunas em aplicar os conhecimentos técnicos adquiridos,
mas também evidencia a habilidade em utilizar ferramentas de desenvolvimento e
hospedagem para aprimorar a acessibilidade e visibilidade do projeto. A publicacdo do site na
plataforma GitHub Pages’ contribuiu significativamente para a experiéncia pratica € o
aprendizado das alunas no desenvolvimento web.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao término da disciplina, foi conduzida uma avaliagdo com as alunas com propdsito
capturar as percep¢des das alunas em relagdo ao contetido ¢ a metodologia empregada, um
formulario eletronico de avaliacdo criado através da ferramenta Google Forms , as alunas
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foram convidadas a responder a questdes de multipla escolha, proporcionando percepgdes
valiosos sobre o impacto da disciplina em suas trajetorias educacionais e profissionais. Os
dados obtidos revelaram que a maioria das alunas 58,8% (Figura 5) j& possuia algum
conhecimento prévio sobre os temas abordados na disciplina, indicando um interesse prévio
na area de desenvolvimento web.

1) Vocé possuia algum conhecimento prévio sobre os temas abordados durante a 2) Como vocé avaliaria seu aprendizado na disciplina de Desenvolvimento Web Il
disciplina de Desenvolvimento Web 117 considerando a compreensao dos conceitos e aplicagdo prética ?
@ sim @ Insatisfatorio
@ nEo @ Regular
Bom
1.8% @ Excelente
Figura 5. Conhecimento Prévio sobre os Temas. Figura 6. Avaliacido do Aprendizado na Disciplina.

Esse dado ¢ importante, por sugerir que a disciplina ndo apenas consolidou conhecimentos
existentes, mas também proporcionou novas aprendizagens e experiéncias praticas.

Quando questionadas sobre a avaliagdo do aprendizado na disciplina (Figura 6), a
maioria das alunas 70,6% classificou seu aprendizado como “Boa”, demonstrando uma
compreensdo satisfatoria dos conceitos e uma aplicagdo pratica eficiente dos conhecimentos
adquiridos. A metodologia utilizada durante as aulas recebeu uma avaliacdo positiva, com
58,8% das alunas considerando-a “Excelente” e 41,2% “Boa” como demonstra a Figura 7.
Isso evidencia a eficacia do ensino por projetos na promocgao do engajamento e da motivacao
intrinseca das alunas, fatores essenciais para uma aprendizagem significativa e duradoura.

O titulo deste topico deve estar em negrito e alinhado a esquerda. Nao deixar linha
separando o titulo do texto. Iniciar o texto com recuo de 1,0 cm da margem esquerda.
Destacar os principais resultados, fazendo as chamadas pertinentes para Tabelas ou Figuras e
para as citagdes bibliograficas.

5) Vocé acredita que os conhecimentos adquiridos na disciplina de Desenvolvimento
Web Il serdo (teis para sua vida profissional ou carreira futura?

3) Como voce avalia a metodologia utilizada durante as aulas ?

@ Insatisfatéria
@ Regular
Boa

@ sim
@ Nao

@ Excelente Na&o tenho certeza

Figura 7. Avaliacdo da Metodologia de Ensino. Figura 8. Percepcio dos Conhecimentos Adquiridos.

Quando questionadas sobre a utilidade dos conhecimentos adquiridos na disciplina para
suas vidas profissionais ou carreiras futuras, a maioria das alunas (64,7%) afirmou que sim,
destacando a relevancia pratica e aplicavel dos conteudos abordados (Figura 8).

Esses resultados sugerem que a abordagem inclusiva e pratica adotada na disciplina ndo
apenas contribuiu para o aprendizado técnico das alunas, mas também as motivou a se
envolverem de forma mais ativa e consciente no campo da tecnologia, evidenciando o sucesso
e a relevancia da metodologia empregada.

CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos e das discussdes realizadas ao longo deste estudo, ¢
possivel concluir que a abordagem inclusiva e pratica adotada na disciplina de
Desenvolvimento Web II do curso FIC demonstrou ser eficaz no contexto de introducao de
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meninas do ensino médio ao mundo do desenvolvimento de back-end. A utilizacao da
metodologia de ensino por projetos, aliada a desmistificagdo de conceitos complexos e a
aplicacdo de tecnologias modernas, proporcionou uma experiéncia educacional significativa e
relevante para as alunas.

Os dados obtidos por meio da avaliagdo final evidenciaram a satisfacao das alunas em
relagdo a disciplina, destacando o aumento da motivagdo nos estudos e o interesse em
ingressar em cursos superiores da area. Além disso, a maioria das alunas avaliou
positivamente seu aprendizado, demonstrando uma compreensdo satisfatoria dos conceitos
abordados e sua aplicacdo pratica. A metodologia utilizada durante as aulas, baseada na
aprendizagem ativa e na constru¢do do conhecimento pelo discente, também foi bem avaliada
pelas alunas, ressaltando sua eficacia no engajamento e na autonomia dos estudantes.

E importante destacar que a disciplina de Desenvolvimento Web II teve um impacto
significativo no envolvimento das alunas com o mundo da tecnologia, influenciando-as a
explorar e se envolver mais nesse campo. Isso reflete a relevancia e a efetividade de
estratégias pedagodgicas que incentivam a participacdo feminina em areas tradicionalmente
dominadas por homens, contribuindo para a diversidade e inclusdo no setor de tecnologia.

Portanto, este estudo refor¢a a importancia de abordagens pedagodgicas inclusivas e
praticas para promover a participagdo feminina na area de tecnologia, bem como a
necessidade continua de iniciativas que visem a igualdade de género e o empoderamento das
mulheres no campo do desenvolvimento de software e tecnologia da informacao.
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