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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, as cidades brasileiras enfrentam desafios complexos devido ao
rapido crescimento populacional e a intensificagdo da urbanizagao, exigindo uma abordagem
inovadora e estratégica dos gestores urbanos, académicos e do mercado. A integragdo de
tecnologias de informag¢do e comunicacdo desempenha um papel crucial na busca por
solugdes eficientes e sustentdveis para os problemas estruturais e de qualidade de vida
enfrentados pelas comunidades urbanas.

GIS e Plataformas Low Code

Os Sistemas de Informacdo Geografica (GIS) sdo ferramentas computacionais que
permitem a captura, armazenamento, analise e apresentacdo de dados georreferenciados. Eles
permitem que os usudrios visualizem informag¢des em forma de mapas e realizem analises
espaciais para entender melhor os padrdes e relacdes geograficas. Os GIS sdo amplamente
utilizados em diversas areas, incluindo planejamento urbano, gestdo ambiental, agricultura,
saude publica e muitas outras (Sutton; Dassault; Sutton M., 2009).

Plataformas de Desenvolvimento de Aplicagdes Low Code (LCDP) tém se destacado
como uma alternativa viavel para agilizar o desenvolvimento de solugdes tecnologicas. Essas
plataformas fornecem uma interface gréafica intuitiva, onde os usudrios podem projetar e
desenvolver aplicativos usando ferramentas de arrastar e soltar e modelos pré-definidos. Isso
reduz significativamente o tempo e os recursos necessarios para desenvolver e implantar
novas solucdes de software, tornando-as acessiveis a uma ampla gama de profissionais,
independentemente de sua experiéncia em programacao (Bock; Frank, 2021).

O ArcGIS, desenvolvido pela Environmental Systems Research Institute (ESRI), possui
a plataforma ArcGis Experience Builder, que combina as capacidades avangadas de GIS com
a facilidade de uso de um ambiente Low Code, permitindo que os usuarios criem aplicativos
web interativos sem a necessidade de escrever cddigo manualmente. Com o ArcGIS
Experience Builder, os profissionais podem desenvolver e personalizar aplicativos
geoespaciais sofisticados, aproveitando os recursos e dados geograficos existentes de forma
eficiente e intuitiva. Essa abordagem simplificada para o desenvolvimento de aplicativos
geoespaciais abre novas possibilidades para a criagdo de solugdes inovadoras e personalizadas
para os desafios urbanos enfrentados pelas cidades brasileiras (Esri, 2023).

Areas verdes em ambiente urbano
onm
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As areas verdes desempenham um papel fundamental na qualidade de vida e no
bem-estar das populagdes urbanas. Além de fornecerem espacos de lazer e recreagdo, as areas
verdes desempenham fungdes ecoldgicas essenciais, como a melhoria da qualidade do ar, a
reducdo do calor urbano e a promog¢ao da biodiversidade (Lima; Amorim, 2006). No entanto,
o planejamento e a gestdo eficazes desses espacos exigem uma compreensao detalhada de sua
distribuicdo e acessibilidade dentro do ambiente urbano.

As areas verdes sao definidas como espagos que se encontram tanto em locais publicos,
quanto privados, no qual predomina a vegetagdo arborea, como pragas, jardins e os parques
(Jardim; Umbelino, 2020). Segundo a Resolugdo CONAMA n° 6 (Brasil, 2020), areas verdes
de dominio publico "sdo espacos que desempenham funcgdes ecologica, paisagistica e
recreativa, propiciando a melhoria da qualidade estética, funcional e ambiental da cidade,
sendo dotados de vegetacdo e espacos livres de impermeabilizagao".

O Indice de Area Verde (IAV), mede a quantidade de areas verdes por habitante, sendo
recomendado em 1996, pela Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana, um minimo de
15m?*/hab para a qualidade ambiental urbana da regiao (Guilherme; Reolon, 2020).

A Regido Metropolitana do Recife ainda ndo possui esse indicador, sendo importante
para a gestdo dos municipios conhecé-los e poder inclusive calculd-lo por bairro, a fim de
poder utilizd-lo como referéncia no planejamento ambiental da cidade, portanto o objetivo
deste trabalho foi desenvolver uma aplicacdo low code para o dimensionamento de areas
verdes em ambiente urbano.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo: O trabalho foi desenvolvido para municipios da Regido Metropolitana do
Recife (RMR), localizada na latitude de 8° 04’ 03 S e longitude 34° 55’ 00” W no estado de
Pernambuco (Figura 1). A regido possui uma area de 2.770,452 km? e uma populacao
estimada de 3.726.442 habitantes distribuida por 14 municipios (IBGE, 2022).
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Figura 1 — Localizacdo dos municipios da RMR do Recife. IFPE campus Recife, 2024.

Levantamento bibliografico e de dados: O levantamento bibliografico foi realizado via
internet e portal periddico CAPES, através da pesquisa a artigos cientificos e aplicacdes de
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software sobre o tema. Os dados de populacdo para o sistema foram levantados por
municipio, a partir do censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2022.
A base cartografica utilizada foi a do Pernambuco Tridimensional (PE3D), por possuir uma
escala de alta resolugdo (1:1000) e estar disponivel de forma gratuita. Com essa base foram
levantadas as areas verdes publicas da cidade, como pragas, parques, jardim botanico, além
das areas de unidade de conservacdo da natureza em que a populagdo faz o uso de lazer e
contemplagao.

Levantamento dos requisitos da aplica¢ao: O levantamento dos requisitos da aplicagdo ¢
uma etapa crucial para o desenvolvimento de um sistema eficaz. Foram consideradas as
necessidades do usuario a partir de reunides com a equipe do projeto, e utilizadas técnicas de
elicitacdo de requisitos para identificar os requisitos funcionais (RF) que tratam das
funcionalidades que o sistema deve ter e os requisitos nao funcionais (RNF) que sdo recursos
que ndo sao funcionalidades, mas caracteristicas do sistema, como restricdes, seguranca,
confiabilidade, velocidade, validacoes, entre outros.

Desenvolvimento da aplicacdo: A aplicagdo foi desenvolvida com o ArcGis Experience
Builder (AEB), através da criagdo de widgets, mapas, imagens e textos necessarios para o
calculo do TAV a partir de areas selecionadas pelo usuario num mapa. As funcionalidades que
ndo existiam nativamente no AEB, foram desenvolvidas utilizando a API fornecida pela
ESRI, utilizando a linguagem Typescript e o framework React. A aplicagdo foi dividida por
municipios que tiveram a sua populacdo cadastrada no sistema O mapa base foi o open street
map (OSM), que ¢ um mapa open source.

Calculo do Indice de Area Verde (IAV): Para o calculo do Indice de Area Verde deve ser
considerada a soma das areas verdes dos locais em estudo, em m?, em rela¢do a populagao
daquela regido (Rosset, 2005), conforme Equacdo 1. A arborizacdo viaria e arvores isoladas
sdo excluidas do célculo por serem consideradas cobertura vegetal.

Y.das areas verdes publicas (mz)

1AV = ( Equacao 1)

numero de habitantes da area

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a etapa de defini¢do da area de estudos optou-se pela Regido Metropolitana do
Recife como érea de estudo, proporcionando um foco preciso para as analises, considerando
sua extensao territorial e densidade populacional. Além disso, no levantamento bibliografico e
de dados, optou-se por utilizar a base geografica propria do Governo do Estado de
Pernambuco, o PE3D, devido a sua alta resolugdo e ampla disponibilidade, garantindo dados
precisos e atualizados para analise.

Na fase de defini¢cdo dos requisitos da aplicacdo foram utilizadas técnicas de elicitagdo
de requisitos com a equipe, como por exemplo, brainstorming, entrevistas e analise de
documentos de sistemas ja existentes (Costa et al, 2020). Apds as sessOes foi possivel
elaborar 6 RF’s e 1 RNF, sendo os funcionais: Busca por Municipio, Delimitar Poligono de
Area Verde, Soma de Areas Verdes, Calculo do IAV, Armazenar Populacao dos Municipios e
Exibir Resultados, e o ndo funcional: Clareza de Delimitagdes Registradas.

Para a configuracdo do ambiente de desenvolvimento foi necesséario a instalagdo do
runtime Node.js, ¢ também da versdo de desenvolvimento do AEB, que inclui um cliente,
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onde sdo feitas as alteracdes para criar o widget desejado, e o servidor. A funcionalidade de
Delimitar Poligono de Area Verde utiliza como base a ferramenta de desenho nativa ao AEB,
onde ¢ possivel delimitar poligonos e obter seu tamanho em m? Ja a funcdo de Soma de
Areas Verdes utiliza por sua vez os valores obtidos pelo poligono delimitado pela ferramenta
de desenho, para posteriormente ser realizado o calculo do TAV.

Na Figura 2 ¢ possivel observar a aplicagdo sendo utilizada, com sua funcionalidade de
delimitar poligonos no canto superior direito, e as informagdes como area total, populacdo e o
[AV resultante no menu central.
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Figura 2 - Screenshot da aplicagao. IFPE, Campus Recife, 2024

Observou-se que a utilizagdo da plataforma low code utilizada proporcionou agilidade
no desenvolvimento da aplicacdo, permitindo a customizacdo das solucdes de acordo com as
necessidades do projeto. Porém foi encontrada alguma dificuldade com as funcionalidades
ndo presentes nativamente na plataforma, como por exemplo, a possibilidade de armazenar os
dados de areas delimitadas para realizar a soma, neste caso € necessario desenvolver a
funcionalidade do zero como um widget para a plataforma. Sendo assim necessario utilizar a
API de desenvolvimento da ESRI para o AEB, que ndo possui uma documentagdo muito
aprofundada, podendo assim ser um empecilho para usuarios que ndo possuam experiéncia
em programacao.

CONCLUSOES

Com isso, pode-se concluir que a integracdo de tecnologias de informag¢do geografica e
plataformas de desenvolvimento de aplicativos low code oferece uma abordagem promissora
para o planejamento e gestdo das areas verdes urbanas na Regido Metropolitana do Recife.

A utilizacdo do ArcGIS Experience Builder demonstrou uma boa eficécia na criagao de
uma aplicagio customizada para o célculo do Indice de Area Verde, possibilitando a
visualizacdo e andlise geoespacial das areas verdes publicas em relagdo a populacao de cada
municipio.
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