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RESUMO

O projeto A~MARLab, cujo conceito e processo de desenvolvimento sdo abordados neste
artigo, trata-se da criacdo de uma estacdo-laboratorio marinha experimental, a ser langada
na Baia de Guanabara, junto ao Campi da Cidade Universitaria, Ilha do Fundao, para
processar, dados ambientais maritimos na forma de uma instalacdo artistica. Concebido
como um flutuante, o dispositivo possui sistema de navegacao autbnomo e carrega no seu
centro um biorreator experimental para producéo de energia elétrica a partir de 4gua poluida
e algas marinhas. Sera ativado durante o evento Hiperorganicos 11 - Simpdsio Internacional
de Pesquisa em Arte, Hibridacdo, Biotelematica e Transculturalidades, em novembro de
2024, no Parque Tecnolégico da UFRJ. O dispositivo busca operar como um
hiperorganismo poético para investigacao sobre este tema “flutuagdes”, com vistas a criagéo
coletiva e em rede.
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ABSTRACT .

The A~MARLab project, the concept and development process of which are discussed in this
article, involves the creation of an experimental marine laboratory station to be launched in
Guanabara Bay, next to the Cidade Universitaria Campus, Fundao Island, to process marine
environmental data in the form of an artistic installation. Designed as a floating vessel, the
device has an autonomous navigation system and carries an experimental bioreactor in its
center to produce electricity from polluted water and seaweed. It will be activated during the
event Hiperorganicos 11 - International Symposium on Research into Art, Hybridization,
Biotelematics and Transculturalities, in November 2024, at the UFRJ Technology Park. The
device aims to operate as a poetic hyperorganism for research into the theme of
“fluctuations”, with a view to collective and networked creation.
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Introducao

"A missdo é formar parentescos em linhas de conexdo inventivas
como uma pratica para aprender a viver e morrer bem uns com 0s
outros em um presente espesso. Nossa tarefa € criar problemas,
suscitar respostas potentes a eventos devastadores, e também
acalmar aguas turbulentas e reconstruir lugares tranquilos.” (Donna
Haraway, 2023 p.13)

Artistas pesquisadores, além de observar, admirar e usufruir do bem-estar que a
natureza proporciona, também buscam uma aproximacdo com o conhecimento
cientifico para desenvolver suas poéticas e produzir suas obras. Essa aproximacao
se da de forma cautelosa e cuidadosa, pois o artista € um cientista “humanista” a
mercé de sua propria singularidade. Mais do que resultados, interessa o método,
para que a investigacdo e o processo de criacdo possam estabelecer seus proprios
parametros. O conhecimento cientifico pode fornecer repertério e auxiliar na
construcdo das obras artisticas, mas € a experimentacédo, junto a esse repertorio,
que vai dar corpo aos trabalhos. Se a arte se manifesta pela linguagem e a
linguagem implica na generalizacdo, segundo Bernard Stiegler, filosofo francés
contemporaneo, a tecnologia, desde o inicio dos tempos, trata da exteriorizacdo e
simbolizacdo a partir da variedade, ou seja, permite uma pluralidade de usos
(Stiegler, 2018). Nessa perspectiva, ha um devir técnico que confronta o devir
linguistico, que instaura o jogo da diferenca, que, segundo o autor, poderia
fundamentar o processo de evolucdo psiquica e coletiva da espécie humana. O
encontro da pratica artistica com a natureza se faz pela linguagem e pela
inventividade provida pela investigacdo, pela técnica, e pelo instrumento, numa
conformacdo tecnolégica imersa no seu contemporaneo. Um hiperoganismo
(NObrega, 2023) é aquilo que emerge desse territorio de afetos integrados, a partir
de um processo de invencdo permeado pelas redes, cuja metodologia para sua
criagdo implica, de certa forma, tentativa e erro. Trata-se de um processo
especulativo e experimental por natureza e interconectivo, jA que percebe nas redes

teleméticas meios para sua propagacdo e evolucdo. Do dialogo entre tecnologia,
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ciéncia, arte e natureza, novos organismos ganham vida a partir do desejo do artista

de criar novas formas de coexistir.

O projeto A~MARLab, desenvolvido pelo grupo de pesquisa NANO, com 0 apoio
Centro de Letras e Artes da UFRJ, se apresenta como proposta poética, nos termos
de uma pesquisa artistico-cientifica, em reacéo a crise ecologica que permeia a Baia
de Guanabara. Inspirados na producdo da bidloga, filésofa, critica cultural e
professora norte-americana Donna Haraway em seu livro Ficar com o
Problema(HARAWAY, 2023), o projeto estimula a pensar maneiras de responder
aos desafios enfrentados pela diversidade de seres que habitam a baia e seu
entorno, como por exemplo, o campus universitario da UFRJ. "A respons-habilidade
€ sobre auséncia e presenca, matar e cuidar, viver e morrer - e sobre lembrar de
guem vive, de quem morre e de como se faz isso nas figuras de barbante da histoéria
naturalcultural”. No momento, a proposta € de uma obra artistica coletiva que
pretende estabelecer uma teia inter-relacional afetiva por meio de um dispositivo
hiperorganico capaz de monitorar a 4gua e seu entorno, transformando dados em
experiéncia sensivel, de forma a despertar consciéncia ambiental coletiva em face

ao desafio de restauracdo ecoldgica da Baia.

Historicamente, a Baia de Guanabara € um simbolo da riqueza cultural e geografica
da cidade do Rio de Janeiro, porém atualmente “enfrenta graves questdes ligadas a
ocupacéao irregular, aos aterros e, principalmente, a poluigdo”?. De acordo com
matéria publicada no web-site Conexdo Planeta pela Jornalista Suzana Camargo!®,
historicamente, seus mangues, florestas alagadas, rios e aguas oceanicas eram
habitat de centenas de espécies, como botos, tartarugas-marinhas, caranguejos,
aves e até baleias-franca. Apesar do descaso e maus tratos, durante décadas,
biodlogos do Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio) tem
revelado que centenas de espécies de animais ainda sobrevivem na regido. Entre
duas Unidades de Conservacéo (UCs), foram registradas mais de 450 espécies: 242
de aves, 167 de peixes, 34 de répteis e 32 de mamiferos. Existem também diversas
espécies ameacadas de extingdo, como 0 boto-cinza, 0 gato mourisco e a lontra.

Porém, a esperanca do ICMBIo é de que apés a despoluicdo da Baia de Guanabara,
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a biodiversidade local se restabeleca. Nosso grupo de pesquisa resolveu, frente a
tal perspectiva, atuar nessa assembleia multi-espécies e contribuir para a
propagacao e conscientizacao ecoldgica ao problema. Ao utilizar energia sustentavel
proveniente de algas e agua poluida, nosso dispositivo/obra A~MARLab exp0e, de
forma ludica, a severidade da poluicdo e a necessidade urgente de restauragdo
ativa, tornando visivel a batalha que é travada na baia contra impurezas e a ameaca

iminente a existéncia de suas espécies e ao bem-estar da populacéo que a rodeia.

O "coracdo" de nosso modulo flutuante é constituido de algas, cujas pesquisas (citar
artigo) apontam serem eficientes filtros naturais para limpeza das 4guas maritimas
em contexto urbano. Combinadas a um sistema conhecido como microbial fuel cell
(MFC) , algas e aguas poluidas podem funcionar como um modelo experimental
para geracdo de energia limpa. Essa energia, de baixa intensidade, gerada no
dispositivo/obra A~MARLab serd utilizada para tornar nosso sistema uma fonte
modelo de experimentacfes, de cunho sustentavel. Trata-se de uma contribuicdo de
valor simbdlico com o objetivo de direcionar nossos olhares para a Baia de
Guanabara, sua atual condicdo de sustentabilidade, e expressar de maneira
artistica, fabular, criativa e inovadora como podemos responder a situacdes

(natureza distdpica) num presente espesso.

Em esséncia, o projeto A~MARLab € uma manifestacéo fisica de ideias abstratas,
em que o objeto flutuante reflete a dinAmica constante entre dar e receber, entre a
estabilidade e a mudanca, fendmenos que séo percebidos nas intera¢des aquaticas.
Cada elemento do flutuante & desenhado para harmonizar esses opostos, utilizando
a organicidade das formas naturais para gerar eletricidade, simbolizando assim a
transformacdo das energias passivas em forcas ativas. Trata-se, num certo nivel
paradoxal, de combinar agua poluida e energia limpa, por meio de transducao
regenerativa. Esta transmutacdo ndo €é apenas uma metafora para a
sustentabilidade ambiental, mas também para o equilibrio psicolégico e espiritual,
mostrando a interdependéncia entre ecossistemas internos e externos, entre
natureza e artificio. O projeto ndo apenas busca responder a uma necessidade

ambiental com sua funcionalidade técnica, mas também se aventura além, operando
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como uma ferramenta para estimular o imaginario. O objeto flutuante torna-se um

mediador entre o visivel e 0 oculto nas profundezas das aguas da Baia.
Uma proposicado metodoldgica Site-Specific

O complexo estrutural poético, ou a estacdo A~MARLab, se instala por sobre um
territorio especifico, ou seja, esta inscrita sobre um espaco determinado e afetado
geo-politico-historicamente. As conexdes, praticas e as sensibilidades estimuladas
estdo também, deste modo, associadas e praticando reverberacdes e provocando
tensdes e alivios nesse determinado espaco. O nosso trabalho artistico se comunica
e faz parte de um contexto maior (macro) e especifico (micro) dentro de um local
ecologicamente em crise contundente, ademais cria camadas de intensidade nos
planos de composicédo desse campo social. Segundo a filésofa Suely Rolnik, em seu
livro Cartografia Sentimental, ao acionarmos uma pratica artistica no espaco da Baia
de Guanabara, o desenho maquinico-organico que acompanha “(...) se faz ao
mesmo tempo que os movimentos de transformagao da paisagem.” (ROLNIK, 2011,
23) Damos oportunidade de fala a afetos biol6gicos que pedem passagem, flutuando
nas intensidades da temporalidade critica e ténue dos territorios/locais. Atento as
formas de linguagem que encontramos, a estacdo bio-teleméatica A~MARLab
corrobora com a composi¢cao de cartografias que se formam a partir da visualizacéo
de dados, performances luminosas, sonoras, visuais, as transformacoes bio-logicas

e a atuacao dos seres (inclusive humanos) em assembleia.

Imagem 1. Fotos do pier do Parque Tecnolégico - UFRJ, voltado para a Baia de Guanabara.
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No contexto da pesquisa e da pratica artistica, o grupo de pesquisa discute a poética
e o0 design também no campo social. Desejamos estar atentos a movimentos, e nos
colocamos como artistas em missdo de “mutacbes da sensibilidade coletiva”
(ROLNIK, 2011,65). Nossos operadores conceituais surgem da geo-histéria
especifica social, assim como das proprias engenharias e designs concernentes
para a realizacdo e configuracdo técnica do projeto. Nos comunicamos
situacionalmente entre um passado endémico contundente das profundezas de uma
agua intrinsecamente tumultuada e as possibilidades tecnologicas que nos permitem
imaginar e criar mundos possiveis. Ainda com base no pensamento de Rolnik,
buscamos elementos para compor nossos esquemas cartograficos, pesquisamos
materiais e processos nas artes visuais, plasticas tecnoldgicas, computacionais para
descobrir que matérias de expressdo podemos desenvolver que vao favorecer a
expressao poética, a qualidade dos dados, o cuidado dos corpos, a performatividade
da proposta. Podendo assim, re-interpretar, re-associar, reverberar e ressoar
poeticamente entre colaboradores, e publico participante. Através das técnicas, dos
estudos de implementacédo de solucdes, dos recursos de engenharia e das pontes
de linguagem damos vida as intensidades em busca de expressdo. Nossos mundos
possiveis se ddo através de diversas relacdes entre campos de conhecimento
coordenadas, ordenadas e situadas através de fluxos organicos em nosso espaco
laboratorial. Este, por sua vez, conectado a uma complexa rede de ndés inter-
relacionais de entidades da arte-tecnologia, hibridacdo, bio-telemética etc. Nossos
jogos se dao com estes meios e maneiras de buscar sensibilidades poéticas para
composicdes de territérios existenciais frutiferos e revitalizantes. O que da sentido
para essas formas de investigacao sdo as concatenagdes, assim como as nuances,
de organismos (humanos e ndo humanos) em mutua colaboragédo, ressonancia e

afetividade vibratil embrenhados nessa teia de conexdes.
Objeto técnico - Especificacdes Técnicas
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O projeto dos Flutuantes, iniciado ainda em 2023, apresenta um ecossistema
complexo e robusto, que utiliza o sistema IoT (Internet of Things) para comunicagao
entre a estacdo A~MARLab e um servidor conectado a rede internet. O sistema
utiliza beacons BLE (Bluetooth Low Energy) como dispositivos a serem localizados,
e ESP32 como dispositivos localizadores. Sendo um total de 2 beacons e 4 ESPs32
para composicdo deste sistema. Poderiamos também utilizar Esp32uwb ou
nodemcuUwb como dispositivos a serem localizados e como dispositivos
localizadores. no entanto, o Uwb trata-se de uma tecnologia nova, de baixa
implementacdo na comunidade, e utiliza mais energia. Outro ponto importante no
design do projeto foi garantir que todos os elementos fossem capazes de se
comunicar e realizar o mapeamento por triangulacdo, de forma que Beacons BLE

serdo posicionados, tanto no flutuante, quanto nos totens fixos.

O servidor de IoT (Internet of Things) constitui uma parte importante do projeto e
também trata-se de um campo de investigacado do laboratério NANO. Com base em
pesquisas em andamento um modelo especifico para o flutuante em
desenvolvimento, considerando a necessidade de recepcéo e envio de dados pela
internet para um servidor, foram operados ajustes na pesquisa de forma a adequar o
transito dos dados a serem coletados com a dinamica do evento em que estes serao
utilizados. Para a implementacdo da tecnologia IoT na estacdo A~MARLab, foram
levantadas duas hipoteses de abordagem para o desenvolvimento do servidor: um
servidor local dedicado ou a contratacdo de servico de hospedagem de VPSs
(Servidor Virtual Privado). Decidiu-se pela contratacdo de um servico externo de
VPS, onde sdo implementadas as tecnologias estudadas que sado: protocolo de
comunicacao MQTT, utilizacdo de um broker MQTT, o “Mosquitto”, que se provou
extremamente confiavel na experiéncias realizadas no NANO. Para manipulacéo,
rearranjo, e programagéao visual do envio e recebimento dos dados, é utilizada a
plataforma Node-Red, onde €& possivel desenvolver interface Dashboard para
visualizacdo dos dados, bem como para o controle da geracdo de parametros para

testes (ver imagem 2).



~==r g 4

111t
v

3

Encontro
Nacional
daanpap.

Terra firme - Margens da baia
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Propulsores Comunicacdo de dados LEDs Bateria

Imagem 2. Sistema de localizagéo dos flutuantes por meio de tecnologia BLE e triangulacao.

Propulsédo e navegabilidade

O desenvolvimento da estrutura robdtica para controle remoto da estacdo
A~MARLab demandou pesquisa em projetos ja existentes. Tomamos conhecimento
do grupo de pesquisa Nautilus, equipe da Universidade Federal do Rio de Janeiro
focada em tecnologia e inovacdo na area de veiculos autbnomos, especificamente
modelos submarinos. Tivemos a oportunidade de familiarizar-nos com alguns dos
projetos em andamento, bem como de examinar detalhadamente a placa de controle
por eles empregada para gerir os propulsores. Nosso principal objetivo foi
compreender os sistemas de controle e estruturas de malha que utilizavam para
operar esses motores elétricos submersos, otimizados para funcionamento em
ambiente aquatico. Além disso, fomos introduzidos as solucdes de
radiocomunicacdo empregadas pela equipe, incluindo os tipos de radio e receptores
utilizados. Essa explanacdo foi essencial para que pudéssemos avaliar como

integrar essas tecnologias em nosso préprio projeto, considerando as diversas
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opcbes disponiveis no mercado e sua adequacdo as nossas necessidades
operacionais. O didlogo estabelecido com o Professor Claudio Miceli Farias,
orientador da Nautilus, foi essencial para o alinhamento de nosso projeto. Farias
compartilhou sua expertise em 10T, eletrbnica e software, orientando-nos sobre os
dispositivos e tecnologias mais adequados as nossas necessidades, como por
exemplo a geolocalizaggdo e o uso de Bluetooth Low-Energy (BLE) para
posicionamento dos dispositivos e a implementacdo de sistemas solares para
recarga das baterias. As pesquisas desenvolvidas pelo grupo Nautilus também
foram referéncia para a fase de decisdo e aquisicdo de eletronicos,

microcontroladores, motores, painéis solares, etc.

Painéis solares tém a funcédo de recarga das baterias mas ndo serdo utilizados
diretamente nas func¢des propulsoras e telematica. A parte critica do sistema esteve
voltada para a escolha dos propulsores, bateria e painéis de modo a garantir maior
tempo de funcionalidade do sistema a noite, considerando acbes performaticas
noturnas. Os propulsores ApisQueen foram foram escolhidos pois estdo projetados
especificamente para aplicacdes subaquaticas, apresentando firmware que melhora
o desempenho dos propulsores. Com poténcia maxima de 300W por propulsor e um
total de 3.4Kg de empuxo maximo, esses propulsores proporcionam propulsédo
confiavel, essencial para o flutuante. Possui sistema de frenagem regenerativa, o
gue aumenta a estabilidade e a flexibilidade do sistema de propulséo. Isso é crucial
para permitir manobras precisas do modulo flutuante, especialmente em um
ambiente aquético onde a precisdo de movimento é essencial. Opera com corrente
de operacdo de 10-20A por propulsor, oferecendo a poténcia necessaria para
manobras eficientes. Possuem suporte a protocolos de controle, incluindo PWM,
Oneshot, Multishot e Dshot. Isso proporciona flexibilidade na integracdo com o
sistema de controle do modulo flutuante, permitindo uma operagéo confiavel. Além
disso, com faixa de tensdo de operacdo de 12V a 16V, esses propulsores sao
compativeis com diversas fontes de energia, incluindo baterias comuns de 12V. A
capacidade de suportar sinais digitais, como Dshot, demonstra a capacidade dos
propulsores ApisQueen de manter uma comunicacdo confiavel mesmo em
ambientes com potencial interferéncia eletromagnética, como a agua. Isso foi
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fundamental para garantir controlabilidade precisa e segura do médulo flutuante em

todas as condicoes.
Design estrutural

No processo de design estrutural e modelagem da estacdo A~MARLab, diversos
aspectos foram considerados para garantir a funcionalidade e eficicia do flutuante.
No médulo estao fitas leds para iluminacdo, painéis solares para armazenamento de
energia e estrutura celular central composta de algas marinhas para filtragem e
producdo de eletricidade (MFC — microbial fuel cell). Utilizando software de
modelagem 3D, foram criados modelos detalhados do mddulo, permitindo visualizar
sua forma, estrutura e integracdo com outros elementos do flutuante. O design foi
alterado para garantir a otimizacdo da forma e funcdo do modulo. O sistema de
iluminacdo por LEDs foi integrado ao design do modulo para fornecer iluminacao
noturna e aumentar a visibilidade do flutuante. Foram considerados aspectos como
eficiéncia energética, durabilidade dos LEDs e efeitos ambientais minimos. Alguns
testes de prototipagem foram feitos, em especial no que diz respeito a forma da
estacdo A~MARLab. O primeiro passo envolveu a construcdo de uma estrutura em
PVC, tubular oca, que permitisse alocacdo de componentes eletronicos, baterias,
placas controladoras, propulsores etc. (ver imagem 2). O foco desta primeira etapa
foi depositado na criacdo da estrutura flutuante para acomodar os componentes
eletrbnicos. Pensamos na flutuabilidade, na visibilidade dos leds, no tipo de

propulsdo e na configuracao dos painéis solares.
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Imagem 3. Estrutura inicial pensada em pvc e galées de agua.

Na segunda etapa do desenvolvimento do design da estrutura flutuante investimos
na forma esférica como ideal e projetamos um médulo com quatro bolhas acrilicas
em forma de cruz, em simetria, de maneira que a locomocao do flutuante pudesse
ocorrer em qualquer direcdo, bastando adicionar dois motores propulsores
reversiveis que quando acionados em diferentes intensidades e rotagdo permitiriam
manobrar nosso sistema em qualquer diregdo. O ganho com a escolha de esferas
de acrilico para o projeto foi a possibilidade de as esferas, acoplamentos de duas
semi-esferas, funcionam tanto como estrutura para receber os componentes
eletrbnicos, microcontroladores e baterias, quanto para permitirem a visibilidade das
fitas de leds indexadas que usaremos na parte superior do modulo. Dessa forma
eliminamos a necessidade de usar tubos de PVC ou similares para alocar
componentes eletronicos, ja que os mesmos estardo inseridos nas 4 esferas de
acrilico, isolados e protegidos da agua do mar. A eliminacdo dos tubos de PVC nos
levou a adotar uma outra estrutura e materialidade baseada em solu¢bes mais

tradicionais aplicadas nas estruturas nauticas, como é o caso no compensado naval.
11



3

Encontro
Nacional
daanpap.

Mantivemos o formato de cruzeta, porém todo feito de madeira, com parafusos que
nos permitem desacoplar as 4 esferas, tornando o modulo facilmente transportavel.
A cruzeta de madeira serve também de base para as hastes que suportardo o
sistema de painéis solares em seu topo. Ao todo, previmos 8 painéis solares
flexiveis, formato de 30cm X 20cm em média alinhados em forma de uma roseta (ver

imagem 3 e 4).
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Imagens 4 e 5. Estudos para estrutura flutuante com base em esferas de acrilico e paineis solares.

Durante a fase de prototipagem foram utilizadas diferentes técnicas para criar
estruturas para design conceitual do flutuante. Utilizando tecnologia de impresséo
3D, um protétipo do moédulo foi produzido em filamento FDA, material plastico
adequado para uso em ambientes marinhos devido a sua resisténcia a agua e
durabilidade. Essa técnica permitiu uma rapida materializacdo do design em um
formato tridimensional, facilitando a avaliacdo visual e funcional do protétipo. Um
segundo prototipo foi desenvolvido em escala 1:1, utilizando papelédo. Esse prototipo
tomou como base os modelos digitais do design, permitindo uma representacao
fisica mais detalhada e precisa do moédulo. Essa etapa foi muito importante para
testar a viabilidade do design proposto, avaliar a ergonomia, verificar a integragcao
com outros componentes do flutuante e identificar possiveis melhorias. Os
feedbacks obtidos durante esta fase de prototipagem foram essenciais para orientar
ajustes e refinamentos no projeto antes da produc¢éo do prototipo final (ver imagens
56e7).

Imagem 6. Estudos em pequena escala impresso em PLA
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Imagens 7 e 8. Protétipo desenvolvido em escala 1:1 utilizando papel&o.

Energia limpa com base em microbial fuel cell

Um dos aspectos mais desafiadores da estacdo A~MARLab é o seu "coracdo"
gerador de energia a partir de modelo PMFC. PMFC € um acrénimo em inglés para
Phototrophic Microbial Fuel Cells, podendo ser livremente traduzido por Células de
Combustivel Fototréficas Microbiais. Isso significa, uma célula que pode funcionar
dentro de uma malha com diversas partes, entre elas, nacleos de vida microscopicas
com o proposito de geracao energia de natureza organica. O funcionamento de uma
célula depende de bactérias anaerdbias, que através de uma diferenca de potencial
permite que a eletricidade seja produzida. Com base nos artigos “Self-sustainable
electricity production from algae grown in a microbial fuel cell system”“l e Microbial
fuel cell with an algae-assisted cathode: A preliminary assessment® a pesquisa se
voltou para a construcdo de um biorreator, a ser acoplado no centro de nosso
flutuante, através do qual o uso de alga e a 4gua poluida funcionardo como catodo e
anodos de uma bateria de natureza biolégica. Cabe dizer que o objetivo de nosso
sistema é elaborar uma prova de conceito, experimental, que gere dados em tempo
real (milivolts produzidos pelo sistema), que servirdo de dados dinamicos para a
producdo de conteudo audiovisual das proposicoes performaticas a serem
apresentadas durante o evento Hiperorganicos 11. Ao mesmo tempo, sistemas
como o0 aqui proposto sdo invencdes ludicas, cujo fundamento técnico-cientifico

podem inspirar solugdes viaveis a sustentabilidade.
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Esta etapa do projeto se encontra em fase de pesquisa, sem implementacéo efetiva
até o momento, no qual voltamos nossa atencdo para o aspecto estrutural do
flutuante. No que diz respeito ao PMFC, a investigacdo se direciona para o
entendimento dos componentes e agentes relacionados, como por exemplo a
diferenca de potencial (no meio aquoso). No reator com base no PMFC temos dois
compartimentos, uma com lama e bactérias que estdo decompondo a matéria
organica presente no solo, e outra com agua limpa. Por conta dessa reacao quimica
e dos ambientes com diferentes cargas existira um fluxo de elétrons que pode ser
captado utilizando contatos a base de carbono. O desafio de nosso projeto é
desenvolver um catodo “assistido por algas, ou seja, um sistema em que o oxigénio
necessario para o catodo ndo € fornecido por aeracdo, mas pelo processo

fotossintético das algas (Chlorella vulgaris)”'®!
Sistema sonoro

Sobre o sistema sonoro em desenvolvimento, a pesquisa inicial para a estacéo
A~MArLab focou no estudo dos programas MAX/MSP e Pure Data como interfaces
potenciais para criacdo de audio generativo. A principio pensamos no uso de
softwares compativeis com Raspberry (Sonic Pi, Max MSP, PD), por ser uma
plataforma de hardware de baixo custo, fisicamente leve, a ponto de ser integrada
ao nosso flutuante. A partir de dados produzidos pela estacdo flutuante, que
consistem de monitoramento da qualidade da agua, producdo de bioeletrecidade,
fluxo d’agua, luminosidade, geolocalizagdo, etc., o objetivo € que tais variaveis
sejam recebidas no nosso servidor, de maneira que os dados possam ser utilizados
nas interfaces de audio como parametros para construgdo audiovisual. Ainda em
fase de desenvolvimento, o médulo podera possuir um sistema de audio autbnomo,
com amplificador e alto-falantes para que funcione como uma instalacdo sonora na
agua. Outra opcao € a possibilidade de montar uma instalacdo audiovisual no pier,
proximo ao local da estacdo A~MArLab, para que os dados recebidos remotamente
sejam transformados em sons e video no contexto de uma performance artistica em
gue o sistema gerador de sonoridade esteja localizado fora do flutuante, ou seja, as

margens do pier, junto aos demais atores audiovisuais da performance (caixas de
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som, amplificadores, computadores, telas, luzes, etc.). Em relacdo a poética sonora,
pretende-se compor, em tempo real, uma sonoridade que remete ao oceano,
elemento aquoso, texturas liquidas. A sonoridade do projeto € um modo de recepcéo
e interpretacdo dos dados ambientais maritimos coletados pela estacdo. Cada
variacdo sonora, desde a textura até o ritmo, pode ser mapeada para representar
aspectos especificos do ambiente marinho, como a temperatura da agua, nivel de
pH, correntes e ondas, salinidade. Neste contexto, o conceito de "Form Follows
Data" se revela fundamental, orientando a forma como interpretamos os dados

ambientais por meio da sonoridade.
Notas conclusivas

A Arte Contemporanea vem mostrando uma profusdo de aproximacdes com a
natureza permeadas por tecnologias, questdes ecoldgicas, sociais, politicas e
vivéncias sensoriais. A estacdo A~MARLab. Estacdo-laboratério Marinha para
Investigacdo em Arte Ambiental busca abordar questdes sobre agua e energia
sustentavel pelo viés da arte-ciéncia-tecnologia, enviando dados ambientais, em
tempo real, por via telemética, para um openlab de arte e tecnologia, de maneira que
estes sejam utilizados na realizacdo de performances artisticas, dentre outras
propostas, durante o evento. O desenvolvimento do projeto tem sido um desafio por
se tratar de uma proposta que integra conhecimentos de varias areas, da biologia as
tecnologias da informacdo. A montagem de equipe, entre artistas-pesquisadores ,
designers, engenheiros, e programadores da computacdo tem sido um constante
trabalho de equalizacdo de esforcos, adequacédo a rotina de trabalho laboratorial, e
processo em constante adaptacéo e descobertas. N&o se trata de seguir um passo a
passo pré-estabelecido, mas lidar com variantes constantes que acabam por trazer
mais vida ao projeto. O processo de criacéo e fabricacdo muitas vezes requer uma
flexibilidade no encontro entre areas de conhecimento, materiais necessarios, na
descoberta dia a dia de solucdes e possibilidades, que muitas vezes se deparam
com impossibilidades estruturais de producdo. Estamos ainda aprendendo a lidar

com estes limitadores e acreditamos que estamos crescendo como grupo, como
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pesquisadores e como produtores de conhecimento interdisciplinar a partir do fazer

artistico.

Nossa experiéncia conceitual e sensibilizacbes para com a Baia da Guanabara e o
processo de criagcdo do projeto nos levaram a pensar sobre as conexdes entre a
pratica artistica e o espaco em que estd inserida. No caso deste projeto, refletimos
sobre as relacdes bio-telematicas que acontecem no local. Os dados enviados por
sensores para 0os modulos e torres que se encontram conectados a estrutura do
flutuante significam, para nos, uma possibilidade de conexdo sensorial entre um
passado distante e um presente endémico. Teremos a capacidade de captar dados
de poluicdo, transformando a estrutura da estacdo A~MARLab em um sistema
reativo a estes dados, e os re-interpretando de forma simbdlica, poética. Desejamos
que a estrutura flutuante tenha uma relacdo integrada no ecossistema, como as
espécies que ali habitam. As algas instaladas nos Flutuantes se alimentam das
bactérias presentes nas aguas poluidas e sdo capazes nessa alimentacéao de filtrar e
limpar o ambiente. De acordo com esse consumo e reverberacédo digestiva, a propria
espécie-maquina vai reagir de diferentes formas, se movimentando, brilhando,
produzindo sons etc. Esse fio telematico preambula as tecnologias 10T (Internet of
Things) que estamos trazendo para o projeto, pois as préprias estruturas, bases e
modulos em conexdo permitem uma sensacao de inter-relacionalidade em rede, em
um sistema complexo, criando pontes de contato para com essa sensibilidade
bioguimica através das objetividades e potencialidades das artes visuais/sonoras e
das ciéncias. Tais caracteristicas acentuam a ténica do evento Hiperorganicos, que
busca, sobretudo, promover a integracdo e o didlogo multi-agente, considerando
existéncias humanas e ndo humanas sob o dominio criativo da arte. Trata-se de um
desafio constante, produzido anualmente com a convic¢éo de que tais dialogos séo
0 Unico caminho viavel para uma regeneracao sustentavel de nossas pegadas no

planeta.
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