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Resumo

O Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf) se consolidou como a primordial politica
publica destinada ao meio rural brasileiro. Apesar de o Pronaf ser uma politica especifica do setor agropecuario,
pode ocasionar efeitos em outros setores e no PIB total. Dentre os subprogramas do Pronaf, destacam-se
Agroecologia, Bioeconomia, Floresta e Semiarido, que juntos compdem o Pronaf Verde. Essa linha de crédito
busca fomentar a producdo segundo os padrfes sustentiveis, simultaneamente a preservacdo ambiental da
propriedade. Neste contexto, este estudo se propde avaliar os efeitos dos valores dos contratos do Pronaf Verde na
composicdo dos PIBs total (VAB total) e setoriais (agropecudrio, industrial e servigos) dos estados do Nordeste
brasileiro no periodo de 2015 a 2021. Para tal, utilizaram-se modelos econométricos de regressao linear simples e
regressdo quantilica. Os dados dos PIBs setoriais e do valor dos contratos foram coletados, respectivamente, do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do Banco Central do Brasil (BCB). Os resultados
apontaram que o valor dos contratos do Pronaf Verde apresentou efeito positivo e significante no VAB total e no
setor de servicos para todos os modelos considerados. Quanto aos setores agropecudrio e industrial, os efeitos
foram positivos e significantes, respectivamente, nos quantis 25 e 50 e 75.

Palavras-chave: Pronaf Verde, Valor Adicionado Bruto, Regressdo linear simples e quantilica, estados
nordestinos.

Abstract

The Brazilian National Program for the Strengthening of Family Farming (Pronaf) has consolidated itself as the
primary public policy aimed at Brazilian rural areas. Although PRONAF is a specific policy for the agricultural
& animal farming sector, it can have effects on other sectors and on total GDP. Among the Pronaf subprograms,
the following stand out: Agroecology, Bioeconomy, Forestry and Semi-Arid, which together make up Pronaf Verde
[Green Pronaf]. This line of credit seeks to promote production according to sustainable standards,
simultaneously with the environmental preservation of the property. In this context, this study proposes to evaluate
the effects of the values of Green Pronaf contracts on the composition of the total (total Gross Value Added - GVA)
and sectoral GDPs (agriculture & animal farming, industrial and services) of the states of the Brazilian Northeast
region in the period from 2015 to 2021. To this end, econometric models of simple linear regression and quantile
regression were used. Data on sectoral GDPs and contract values were collected, respectively, from the Brazilian
Institute of Geography and Statistics (IBGE) and the Central Bank of Brazil (BCB). The results showed that the
value of Green Pronaf contracts had a positive and significant effect on total GVA and on the services sector for
all models considered. As for the agricultural & animal farming and industrial sectors, the effects were positive
and significant, respectively, in quantiles 25, 50 and 75.

Key words: Green Pronaf, Gross Value Added, Simple linear and quantile regression, states of the Brazilian
Northeast region.
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1. Introducéo

A importancia da agricultura familiar ndo reside apenas  na geracdo de emprego e
renda, mas também na preservacao da biodiversidade e na seguranca alimentar (Pelizza; Spier,
2021). Isto posto, os resultados apresentados  pelo Censo Agropecuario de 2017 (IBGE, 2024)
indicam que aproximadamente 76% dos estabelecimentos agropecuérios do Brasil sdo
destinados a agricultura familiar e cerca de 50% destes estdo concentrados no Nordeste. Nessa
regido, o percentual de estabelecimentos agropecuérios classificados como familiares
ultrapassa 60% por municipio, em praticamente todo o territério, sendo que, em muitos
municipios, essa participacdo supera 80% do total de estabelecimentos, evidenciando a
essencialidade dessas atividades para as economias brasileira e nordestina.

Embora apresente tamanha importancia, apenas a partir das reivindicagdes dessa classe
de trabalhadores por reconhecimento, apoio, inovacGes e politicas publicas, foi criado, na
década de 1990, o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf),
visando a assisténcia e o fomento do desenvolvimento rural brasileiro. O Pronaf se tornou uma
das principais politicas publicas existentes na América Latina voltada para agricultura de base
familiar, que visa promover o seu fortalecimento, estimulando a produgdo sustentavel, a
comercializacdo, como também a ascensdo da soberania e seguranca alimentar e nutricional,
sendo essencial para o meio rural (Aquino; Schneider, 2015; Freitas; Castro, 2020; Grisa;
Schneider, 2014; Lopes; Almassy Junior, 2023; Oliveira, 2021; Oliveira; Pinheiro; Ferraz,
2021; Souza; Rebello; Santos, 2021).

Conforme exposto por Oliveira (2021) e Sambuichi et al. (2012), o Pronaf tem como
publico principal os agricultores familiares, sendo responsavel por fornecer crédito para custeio
e investimento. Além disso, o programa possui linhas de crédito de investimento destinadas a
determinados publicos e a melhoria das formas de producdo. Enfatiza-se, entre elas, as linhas
de credito que compdem o Pronaf Verde que buscam promover préaticas agricolas com moldes
sustentaveis. O Pronaf Verde é formado por quatro subprogramas destinados ao aprimoramento
das atividades agricolas familiares, com foco principal na relacdo entre o produtor e 0 meio
ambiente, sendo estes: o Pronaf Eco (atual Pronaf Bioeconomia), o Pronaf Agroecologia, o
Pronaf Semiarido e o Pronaf Floresta. O Pronaf Bioeconomia tem por objetivo o financiamento
de projetos sustentaveis que visem a restauracao e a conservacao ambiental, bem como o uso
de tecnologia renovavel, como geracdo solar fotovoltaica, para evolucdo da capacidade
produtiva. Por sua vez, o Pronaf Agroecologia prop8e-se ao investimento em sistemas de
producdo agroecoldgicos ou organicos. Além disso, o Pronaf Semiarido busca financiar
investimentos em projetos para o convivio com o semiarido e outorgados a manutencdo ou
modernizacdo da infraestrutura de producdo, levando em consideracéo a realidade das familias
e das regides, com enfoque no desenvolvimento da relacdo natureza-sociedade. Por fim, o
Pronaf Floresta fornece o crédito para o investimento em sistemas agroflorestais, extracdo de
recursos ecologicamente sustentavel, assim como a preservacdo das areas cobertas com
vegetacdo nativa (Fossa et al., 2023; Oliveira, 2021; Sambuichi et al., 2012).

Aquino, Gazolla e Schneider (2021) afirmam que, ao longo dos anos, no Brasil e no
mundo, o alargamento da demanda por alimentos saudaveis elevou a relevancia da agricultura
de base ecolodgica e a producéo organica de alimentos. Apesar dessa expressiva importancia
econbmica, social e ambiental, porém, o setor ainda ndo é uma prioridade entre as politicas
publicas agricolas brasileiras. Gomes (2022) expde a relevancia que 0 acesso ao crédito pode
apresentar, no que tange ao desenvolvimento e aperfeicoamento da produgdo nas atividades
agricolas e pecuérias, além da capacidade de promover a introdugdo e a conservacdo de um
sistema orgénico de producéo.
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Por conseguinte, em conformidade com os dados do Banco Central do Brasil (BCB,
2024), as linhas de crédito, que compdem o Pronaf Verde, apresentaram cerca de 33.000
obrigagOes contratuais em todo o pais no ano de 2023, sendo 43% dessas concentradas na regido
Nordeste. Os dados ainda apontam que, no Brasil, nos anos de 2015 e 2021 a quantidade de
contratos fora, respectivamente, 20.826 e 26.080, revelando um crescimento relativo de cerca
de 25%. No tocante a Regido Nordeste, 0 nimero de contratos das linhas verdes do Pronaf
passou de 14.772, em 2015, para 17.412, em 2021, representando um acréscimo de cerca de
17%. Em termos comparativos com o Brasil, constata-se que o quantitativo de contratos, em
2021, equivale a mais de 66% dos contratos do Pronaf VVerde considerando o contexto nacional.

Apesar de tamanha expressividade, o Pronaf Verde ainda apresenta pequena parcela de
participagdo no Pronaf, correspondendo a apenas 2,1% dos contratos totais no ano de 2023, fato
que pode ser explicado pela disparidade distributiva das linhas de crédito do Pronaf entre as
regides brasileiras (Aquino; Schneider, 2015). Nesse sentido, a divulgacdo e a democratizacdo
do acesso as linhas de crédito que fomentem a producdo agropecuaria ambientalmente
consciente revestem-se de importancia para abdicar o sistema de produgdo que agride o meio
ambiente e exclui as vantagens comparativas dos produtores familiares, pois esses sdo
responsaveis por promoverem sua adequacao, progresso e permanéncia no sistema produtivo
(Gomes, 2022; Oliveira, 2021).

Portanto, dada a relevéancia socioambiental e econdmica inerentes a essas linhas de
crédito que compdem o Pronaf Verde, o presente estudo se propde a analisar seus efeitos na
economia nordestina considerando o recorte temporal de 2015 a 2021. Tal periodo foi
escolhido, em virtude da disponibilidade de dados para as variaveis no momento da realizacao
deste trabalho. Especificamente, pretende-se avaliar os efeitos dos valores dos contratos do
Pronaf Verde na composicdo dos PIBs total (VAB total) e setoriais (agropecudrio, industrial e
servicos) dos estados do Nordeste brasileiro, por meio da aplicacdo dos modelos econométricos
de regressdo linear simples e regressdo quantilica com efeitos fixos para dados em painel.
Segundo Rodrigues (2019), este tipo de analise contribui para a avaliacdo da politica publica
considerada, para a orientacdo de mudancas a serem realizadas, assim como para promover uma
alocacdo mais eficiente dos recursos no processo or¢camentario, buscando expandir o nimero
de acessos com aperfeicoamento da qualidade de vida e de producéo. Pelizza e Spier (2021)
reforcam que estudos desta natureza colaboram para direcionamento, aperfeicoamento e
qualificacdo desta importante politica publica para a agricultura familiar.

Além desta secdo introdutdria, o trabalho conta com mais quatro secdes. A segunda
apresenta a literatura recente sobre o tema. A terceira se ocupa com 0s procedimentos
metodoldgicos empregados. A quarta descreve os principais resultados inferidos. E, por fim, a
quinta reserva-se as considera¢oes finais.

2. Referencial bibliogréafico

Tendo em vista a relevancia do Pronaf para o desenvolvimento das economias locais,
estudos empiricos, como Bueno e Oliveira (2015); Gomes e Mello (2020); Oliveira, Pinheiro e
Ferraz (2021); e Pelizza e Spier (2021) procuraram relacionar esta politica publica de
fortalecimento da agricultura familiar com PIB total, PIB per capita e PIB agricola.

Bueno e Oliveira (2015) realizaram a analise em 30 municipios que mais contrataram
crédito do Pronaf no estado do Parana entre os anos 2000 e 2006 e utilizaram os modelos
analiticos de correlacdo e regressdo linear simples. Os resultados apontaram aumento do
coeficiente de correlacdo linear entre o volume de recursos do Pronaf e o PIB total, como
também detectaram elevagdo do coeficiente entre o PIB agropecuario e o volume de recursos
do Programa.
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Gomes e Mello (2020) analisaram os efeitos da concessdo de crédito do Pronaf na
economia local de Cangucu/RS, municipio com a maior quantidade de minifindios do Brasil,
considerando o periodo de 2002 a 2015. Para tal, realizaram uma analise de causalidade entre
os recursos aplicados no Pronaf e o PIB agropecuario no municipio analisado mediante a
aplicacdo dos testes de raiz unitaria, de cointegracdo de Johansen e de causalidade de Granger.
Os resultados revelaram que as duas variaveis, Pronaf e PIB, apresentaram interdependéncia
temporal, indicando que estdo intimamente relacionadas no longo prazo. Em outros termos,
constataram que 0 aumento dos recursos investidos pelo Pronaf sugere tendéncia de
crescimento do PIB agropecuario do municipio, reforcando a importancia do investimento em
programas como o Pronaf, os quais buscam apoiar o pequeno produtor rural.

Replicando a anélise adotada por Bueno e Oliveira (2015) para o estado da Bahia para
0s anos de 2000 e 2012, Oliveira, Pinheiro e Ferraz (2021) constataram que a correlagdo entre
0 volume de recursos do Pronaf com o PIB mostrou-se positiva em ambos o0s anos analisados,
porém decrescente. Essa inferéncia também foi encontrada ao relacionar o volume de recursos
do Pronaf e o PIB agricola para ambos 0s anos considerados.

Pelizza e Spier (2021) verificaram o impacto dos créditos do Pronaf na renda per capita
e no PIB agropecuario para 293 municipios catarinenses nos anos de 2000 a 2015. Para
avaliarem os impactos dos empréstimos do Pronaf sobre o crescimento econdmico,
empregaram modelos de dados em painel, em que as taxas de crescimento do PIB per capita e
do PIB Agropecuéario foram regredidas contra a variavel de interesse (Pronaf) e algumas
varidveis de controle (PIB per capita do periodo t-1, PIB Agropecuario do periodo t-1,
escolaridade dos trabalhadores no periodo t-1, densidade demogréafica no periodo t-1). Os
resultados sinalizaram que os créditos do Pronaf geram impactos positivos na renda per capita
dos municipios no periodo analisado, porém nao verificaram impactos significativos diretos
quanto ao PIB Agropecuario no mesmo periodo.

Além de captar os efeitos do Pronaf sobre o PIB total e o setor agropecuario
propriamente dito, estudos recentes aplicados, como Marioni et al. (2016) e Rodrigues (2019),
buscaram avaliar os efeitos dos valores dos contratos do Pronaf na composigéo dos PIBs total
e setoriais (agropecuério, industrial e servigos).

Utilizando regressdo quantilica com efeitos fixos para dados em painel, Marioni et al.
(2016) avaliaram o impacto do Pronaf no PIB das cinco macrorregides brasileiras (Norte,
Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul) e nos PIBs setoriais (servicos, agropecuario e industrial)
entre 2000 e 2012. Os resultados apontaram a presenca de efeito positivo do programa sobre o
PIB total para todos os quantis, sendo maior o impacto no quantil 50. Quanto ao efeito do Pronaf
no PIB agropecuario nordestino, perceberam também impacto positivo e significativo para
todos os quantis analisados.

Para aferir a elasticidade do PIB e dos valores agregados setoriais em relacdo ao volume
de recursos contratados via Pronaf, Rodrigues (2019) também empregou a analise de dados em
painel com efeitos fixos considerando como area de estudo a mesorregido da Zona da Mata de
Minas Gerais entre 2001 e 2012. Os resultados atestaram que o Pronaf foi capaz de trazer
impactos positivos para o Produto Interno Bruto da regiao.

Conforme se observa, dentre essa literatura referenciada, apenas o estudo de Marioni et
al. (2016) considerou os efeitos do Pronaf na economia nordestina por meio da regressao
quantilica com efeitos fixos para dados em painel entre 2000 e 2012, todavia tais autores nao
procederam a analise para o Pronaf Verde. Além de contribuir com a literatura que debate o
Pronaf Verde, o presente estudo traz uma analise mais atual ao se considerar os anos de 2015 a
2021.

Péagina 4 de 15



62° Congresso da

Bioeconomia, cadeias de valor e
desafios do desenvolvimento regional

3. Metodologia
3.1 Fontes e base de dados

Buscando cumprir os objetivos propostos, a coleta dos dados foi realizada
considerando a periodicidade, o espaco e a disponibilidade dos dados, isto €, informagdes para
0s nove estados da regido Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceara, Maranh&o, Paraiba, Pernambuco,
Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe) no periodo de 2015 a 2021. Dessa forma, dados sobre
0 valor dos contratos de cada uma das quatro linhas que compdem o Pronaf Verde
(Bioeconomia, Floresta, Semiarido e Agroecologia) foram colhidos na Matriz de Crédito
Rural do Banco Central do Brasil (BCB, 2024). Ressalta-se que se considerou o Pronaf Verde
como somatdrio dos quatro subprogramas. Além disso, os dados para o valor adicionado bruto
total e dos setores agropecudrio, industrial e de servicos foram coletados no Sistema IBGE de
Recuperagdo Automatica (SIDRA) (IBGE, 2024).

3.2 Modelos economeétricos empregados

Guijarati e Porter (2011) afirmam que o modelo de regressdo linear é empregado para
analisar a relacdo entre uma variavel dependente e outras independentes, em outros termos,
supde-se a existéncia de uma relacdo de linearidade e proporcionalidade entre as variaveis.
Considerando sua forma mais simples, isto €, na presenca de apenas uma variavel dependente,
a Regressao Linear Simples (RLS) estima uma reta que melhor se ajusta a disposicao dos dados,
buscando minimizar a soma dos quadrados das diferencas entre o que foi estimado e os valores
que a reta prevé. Lucena, Sousa e Sousa (2022a) expressam essa relacdo conforme a equacao

(2):
Vi = a +fx; +u; (1)

Em que: y; diz respeito a variavel independente e x; a variavel dependente; « € o intercepto;
p 0 parametro estimado; e u;, é o termo de erro.

Para estimar os parametros do modelo (1) utiliza-se o método de Minimos Quadrados
Ordinarios (MQO) para estimar os valores dos parametros que minimizem a soma dos
quadrados dos residuos. Em sintese, na presenca de dados homogéneos, a regressdo linear é
capaz de estimar resultados consistentes.

Isto posto, quando as variaveis utilizadas na analise possuem fortes desigualdades entre
si, Marioni et al. (2016) recomendam a utilizacdo da Regressdo Quantilica (RQ). De acordo
com Aldieri e Vinci (2017), a aplicacdo dessa ferramenta analitica € vantajosa em virtude de
fornecer resultados robustos para valores discrepantes e permitir a descricdo de toda
distribuicdo condicional da variavel dependente. Catela e Porcile (2014) apontam que, dada as
caracteristicas dos dados, 0 método em questdo possibilita a estimagdo de coeficientes mais
precisos, isto €, com menor variancia. A priori, 0 metodo de regressdo quantilica foi proposto
por Koenker e Bassett (1978), podendo ser representado pela equacgéo (2):

Q:(Xy) = X;B. ,7€(0,1) (2)

Além disso, conforme exposto por Flores (2020), a equacdo expressa o condicionamento
da variavel dependente (Q) e das variaveis independentes (X;) a uma posic¢ao na distribuicéo,
ou seja, a um quantil, assim como a variagao dos parametros de 0 a 1, proporciona capturar as
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relacGes entre as varidveis ao longo da distribui¢do. Ainda de acordo com a autora referenciada,
a consisténcia analitica proporcionada pelo emprego da regresséo quantilica possibilitou outros
modelos de aplicagcdo, como abordado, inicialmente, por Koenker (2004) a utilizacdo de dados
em painel para estimar as regressfes quantilicas, possibilitando a estimagdo dos fatores nédo
observados expressados pelo termo a;, conforme expresso na equacdo (3) (Flores, 2020;
Marioni et al., 2016; Wooldridge, 2010):

Q:(Xie) = a; + XitP: 3)

Em que: i sdo as unidades observadas, t o periodo de tempo considerado e, T remete a um valor
deOal.

Staffa, Kohane, Zurakowski (2019) argumentam que a existéncia de diferencas dos
parametros entre os quantis favorece a utilizacdo da regressao quantilica. Sendo assim, para
verificar se existem diferencas estatisticas entre a estima¢do com RL e com RQ , aplicou-se o
teste de Wald (Lucena; Sousa; Sousa, 2022a), também conhecido como teste de razdo de
verossimilhanca. Conforme apontado por Bera, Galvao e Wang (2014), a utilizacdo desse teste
pela literatura ocorre em funcéo da variabilidade do seu uso, haja vista que possibilita tanto a
mensuracdo do teste sobre um Unico coeficiente da RQ quanto destintos quantis e variaveis,
simultaneamente.

Partindo disso, a hipotese nula do teste iguala os parametros do modelo a zero, isto é, se
o coeficiente apresentar significancia estatistica, rejeita-se a hipotese nula, apontando, entéo,
efeitos sobre a variavel resposta. Em termos do presente estudo, significa dizer que dada a
presenca de significancia estatistica nos coeficientes dos quantis da distribuicdo, é rejeitada a
hipdtese nula, logo o Pronaf Verde apresentara efeitos na economia nordestina.

3.3 Modelos estimados
Inicialmente, para conhecer se os efeitos do valor dos contratos do Pronaf Verde sobre

a economia nordestina eram proporcionais e lineares, aplicou-se, para cada um VAB’s setoriais,
a RLS, cuja formulagdo matematica é exposta nas equacdes (4), (5), (6) e (7):

In(VAB_total) = a+ B,Iln(Pronaf Verde) , + p 4)
In(VAB_agro) = a+ piln(Pronaf Verde) , + y; (5)
In(VAB _ind) = a + pyIn(Pronaf Verde) , + y; (6)
In(VAB _serv) = a+ p,In(Pronaf Verde) , + p (7)

Em que: In(VAB_total), In(VAB_agro), In(VAB_ind) e In(VAB_serv) representam 0S
logaritmos naturais para o valor adicionado total e os setoriais agropecuario, industrial e de
servigos, nesta sequéncia; [n(Pronaf Verde) , remete ao logaritmo natural do valor dos

contratos das linhas de crédito que compdem o Pronaf Verde; por fim, u; e a sdo o termo de
erro e o intercepto, respectivamente.

Além disso, seguindo a formulag&o aplicada por Marioni et al. (2016) e Lucena, Sousa
e Sousa (2022a, 2022b) que também consideraram a regressao quantilica com efeitos fixos para
dados em painel, 0 modelo econométrico da presente pesquisa fora estimado, para cada um dos
quantis, adotando a forma log-log ou double log, que proporciona aos coeficientes, tudo o0 mais
constante, a analise das elasticidades. Desta forma, os efeitos das linhas verdes do Pronaf no
VAB total e nos VABSs setoriais (agropecuario, industria e servigos) podem ser representados,
respectivamente, pelas equacoes (8), (9), (10) e (11):
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In(VAB_total) ; = a;(t) + B1(v)In(Pronaf Verde) , + ¢ (8)
In(VAB_agro) , = ai(t) + p1(t)In(Pronaf Verde) , + ¢; 9)
In(VAB_ind) ; = a;(t) + p,(D)In(Pronaf Verde) ; + ¢; (10)
In(VAB_serv) ; = a;(t) + B,(D)In(Pronaf Verde) ; + ¢; (11)

Onde: (VAB7ota1) ; indica logaritmo natural do Valor Adicionado Bruto total para cada um dos
estados nordestinos no periodo de 2015 a 2021; (VABAgmpecuério) o (VABnaustrial) ; ©
(VABSer,,igOS)i representa, respectivamente, o logaritmo natural considerando o valor

adicionado dos setores agropecuario, industrial e servicos para os estados em estudo; a;(7)
apresenta a heterogeneidade individual para cada um dos quantis; 8, (z) remete ao vetor dos
coeficientes que foram estimados para cada quantil; In(Pronaf Verde) . diz respeito ao
logaritmo natural dos valores totais dos contratos das quatro linhas que compdem o Pronaf
Verde para os estados nordestinos; e ¢; € o termo de erro.

De modo particular, os quantis considerados pelo presente estudo foram 25, 50 e 75,
cujo quantil 25, por exemplo, indica os estados nordestinos com os 25% menores VABS,
enquanto o quantil 75 mostra os estados nordestinos com os 75% maiores VABs. Por fim,
utilizou-se a linguagem R, no ambiente RStudio Cloud, para realizar as estimac6es
economeétricas e testes estatisticos, por meio do emprego do pacote quantreg para a regressao
quantilica.

4. Resultados e discusséo
As estatisticas descritivas das variaveis empregadas para mensurar os efeitos das linhas
de crédito que compdem o Pronaf Verde na economia nordestina no recorte temporal de 2015

a 2021, sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Estatisticas descritivas das varidveis utilizadas para estimar o impacto da adeséo do
Pronaf Verde na economia nordestina entre os anos de 2015 e 2021

Variavel Minimo Média Mediana Maximo DP (%/OV)
valor_contratos 9190 13.583.353 8.964.073  45.131.537 13.727.990 101,06
VAB total 3.450.8573 98.551.122 63.866.962 307.323.885 69.099.370 70,12
VAB_agro 1.420.291 7.273.648 6.036.386 34.058.220 6.360.246 87,44
VAB ind 4.694.163 19.124.473 11.372.518 76.494.697 16.510.790 86,33
VAB serv 15.348.260 47.367.161 29.207.942 137.724.666 34.488.900 72,81

Nota: DP indica o desvio padrdo e CV o coeficiente de variacdo.
Fonte: elaborada pelos autores com base nos dados do BCB (2024) e IBGE (2024).

Ocupando-se em analisa-las, infere-se que, em relacéo a variavel valor dos contratos, a
mediana apresenta um valor inferior @ média indicando a presenca de contratos com valores
superiores que inflam o valor médio. Somado a isso, o elevado coeficiente de variacéo indica,
portanto, a distribuicdo desigual dos valores entre os estados nordestinos. Ademais, 0 menor
valor ocorreu no estado do Maranhdo no ano de 2019, com apenas um contrato. Ressalta-se,
que o comportamento da participacdo dessa unidade da federagdo nas adesOes das linhas de
crédito em questdo, ao longo do periodo selecionado, registrou uma tendéncia decrescente,
situacdo que reflete os apontamentos feitos por Brito (2020), cujo crédito rural no estado tem
uma propensdo maior a subsidiar atividades voltadas ao mercado, imobilizando a produgéo
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familiar, dada a falta de fomento. Por outro lado, o maior valor foi observado na Bahia no ano
de 2021, fendbmeno que pode ser explicado tanto pela notavel presenca de agricultores
familiares no estado (IBGE, 2024), como pela lideran¢a da adeséo ao Pronaf no ano em questédo
(BCB, 2024).

De modo geral, os valores adicionados total e setoriais apresentam significativa
dispersdo e assimetria entre os estados nordestinos. Ressalta-se que todos 0s valores maximos
apresentados na tabela correspondem ao estado da Bahia no ano de 2021. De maneira contréria,
0 estado de Sergipe apresentou os menores valores para os VAB total, de servigos e
agropecuario, no ano de 2015 para os dois primeiros e no ano de 2018 para o ultimo. Por
conseguinte, o setor industrial teve seu menor valor expresso pelo estado do Piaui no ano de
2016. Ademais, os dados da média, mediana, desvio padrao e coeficiente de varia¢do indicam
que existe uma distribuicdo assimétrica de produgdo econdmica entre os estados nordestinos.
Essas observacfes também sdo evidenciadas por Sousa (2016) que, ao verificar o crescimento
econémico do Nordeste, bem como a participacéo dos estados da regido no PIB nacional, aponta
a Bahia como o estado que possui maior representatividade, sequido por Pernambuco, Ceara e
Maranh&o, nesta ordem, enquanto os demais participam com valores abaixo de um ponto
percentual.

A Tabela 2, por sua vez, apresenta a matriz de correlagéo entre o valor dos contratos das
linhas de crédito em estudo e os valores adicionados setoriais. Dessa forma, por meio dela,
infere-se a presenca de correlagdo estatisticamente significativa e positiva entre todas as
variaveis consideradas. A relacdo entre o valor dos contratos e 0 VAB de servigos apresenta o
maior coeficiente de correlacdo, seguido pelo VAB total, industrial e agropecuario, nesta
ordem. Esses resultados indicam, por um lado, tanto a auséncia de assisténcia técnica e
capacitacao dos agricultores familiares para implantacdo das atividades propostas pela politica
publica dificultando a sua conversdo em maiores efeitos no setor agricola (Aquino; Gazolla;
Schneider, 2021; Oliveira, 2021; Silva; Lucena; Sousa, 2023), como também expressa a
capacidade que essa politica publica apresenta de causar efeitos em setores que vao além do
agropecuério (Marioni et al., 2016; Rodrigues, 2019).

Tabela 2: Matriz de correlacdo entre o valor dos contratos do Pronaf Verde e os VABs
setoriais nordestinos entre o periodo de 2015 a 2021.
valor_contratos VAB total VAB agro VAB ind VAB serv

valor_contratos 1,000
VAB _total 0,7846*** 1,000
VAB_agro 0,5537*** 0,8132*** 1,000
VAB _ind 0,7453*** 0,9907***  0,8137*** 1,000
VAB_ serv 0,8009*** 0,9948***  0,7617***  (0,9791*** 1,000

Nota: *** p < 0,001; ** p < 0,01; * p < 0,05, correspondem, respectivamente, aos niveis de
significancia 0,1%, 1% e 5%.
Fonte: elaborada pelos autores com base nos dados do BCB (2024) e IBGE (2024).

A vista disso, em virtude da presenca de correlagdo significante e positiva entre as
variaveis, além da estimacdo do modelo de RLS e dos efeitos por meio da regressdo quantilica,
determinou-se o teste de Wald para inferir a significancia das estimac6es de cada um dos
quantis considerados, conforme aplicado por Lucena, Sousa e Sousa (2022a). As
particularidades das linhas de crédito em estudo, principalmente devido a sua desigual
distribuicdo entre estados e regiGes, limitam a aplicacdo da técnica de regressédo cléssica. Isto
posto, com o intuito de aferir o efeito das linhas verdes do Pronaf no VAB total e nos VABs
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setoriais (agropecuario, industria e servicos) da economia nordestina, aplicou-se regressao
quantilica com efeitos fixos para dados em painel.
Isto posto, a Tabela 3 apresenta os resultados das regressdes linear e quantilica aplicadas
para mensurar os efeitos do valor dos contratos do Pronaf VVerde nos VABs setoriais dos estados
nordestinos entre os anos de 2015 a 2021.

Tabela 3: Efeitos do Pronaf VVerde na economia nordestina no recorte temporal de 2015 a

2021

Tipo Variavel explicativa

Variavel dependente

In(VAB _total) In(VAB agro) In(VAB ind) In(VAB serv)

RLS Intercepto 15,7870*** 14,1000*** 13,9452*** 14,7545%**
(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)

In(valor_contratos) 0,1573*** 0,0905 0,1642*** 0,1753***
(0,0000) (0,0695) (0,0004) (0,0000)

g25 Intercepto 16,1526*** 11,8663*** 14,9311*** 15,0294***
(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)

In(valor_contratos) 0,1043*** 0,1922*** 0,0647 0,1266***
(0,0000) (0,0000) (0,0664) (0,0001)

g50 Intercepto 13,9982*** 14,6943*** 12,4242%** 12,7954***
(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)

In(valor_contratos) 0,2728*** 0,0534 0,2609*** 0,3057***
(0,0000) (0,4696) (0,0000) (0,0000)

g75 Intercepto 16,6161*** 0,5097*** 14,3993*** 15,5879***
(0,0000) (0,000) (0,0000) (0,0000)

In(valor_contratos) 0,1311*** 0,0325 0,1684* 0,1521***
(0,0038) (0,5410) (0,0126) (0,0005)

Teste de Wald 8,6508*** 5,0888** 8,2652*** 8,0141***
Prob>F (0,0003) (0,0070) (0,0004) (0,0005)

Nota: erros padrdes entre parénteses; *** p < 0,001; ** p < 0,01; * p < 0,05; os valores entre
parénteses correspondem as estatisticas t.
Fonte: elaborada pelos autores com base nos dados do BCB (2024) e IBGE (2024).

Considerando o modelo de regressao linear, com excecao do VAB agropecuario, o valor
dos contratos apresentou efeito significante e positivo para os demais setores da economia.
Assim sendo, infere-se, entdo, que um aumento de 10% no valor dos contratos causa uma
elevacdo de aproximadamente 1,57% no VAB total, 1,64% no VAB industrial e 1,75% no VAB
de servicos. Entretanto, os resultados fornecidos pelo teste de Wald apontam para a rejeicdo da
hip6tese nula, indicando, desse modo, que o Pronaf Verde apresenta efeitos divergentes em
cada um dos quantis considerados no presente estudo. Em resumo, o valor dos contratos
apresentou efeito significante e positivo no VAB total para ambos os modelos considerados.
Destarte, quando se aumentam os valores dos contratos em 1%, ha um incremento no VAB
total dos estados nordestinos de cerca de 0,10%, 0,27%, 0,13% nos quantis 25, 50 e 75,
respectivamente.

Apesar de ndo apresentar significancia estatistica quando considerada a regressao linear,
o valor dos contratos impacta direta e positivamente o VAB agropecudario no quantil 25, que
concentra 25% dos estados nordestinos com a menor distribuicao do valor adicionado do setor
agricola, expondo uma elevacao de aproximadamente 0,2% no valor adicionado bruto agricola
quando elevado o valor dos contratos em um ponto percentual, com uma significancia de 1%.
De outro turno, para o VAB industrial, o valor dos contratos apresentou efeitos, com excegéo
do quantil 25, apontando que a elevacao desses incrementa o valor adicionado em cerca de 0,26

Péagina 9 de 15



62° Congresso da

Bioeconomia, cadeias de valor e
| desafios do desenvolvimento regional
Sociodac 3,
P

e 0,17 nos quantis 50 e 75, nesta ordem. Em conformidade com a literatura que aponta o
desequilibrio distributivo, também é observado entre os beneficiarios, pois a destina¢do do
crédito rural no Brasil ocorre em centros marcados pela presenca de agricultores com maiores
niveis de renda em virtude da sua operacionalizagcdo, bem como observam, ainda, que as
atividades propostas pelas linhas de crédito alternativas enfrentam impasses ainda no que diz
respeito as pressdes dos grupos agroindustriais que reivindicam grande parte dos recursos para
fomento das atividades da agricultura patronal (Aquino; Schneider, 2015; Fossa et al., 2023;
Freitas; Castro, 2020; Lopes; Almassy Junior, 2023).

Em conclusdo, o impacto no setor de servicos registra o seu maior valor no quantil 50,
onde, com 1% de significancia, a elevacdo de 10% no valor dos contratos incrementa o valor
adicionado do setor em 3%, seguido pelos quantis 75 e 25, com efeitos de cerca de 1,5% e 1,3%,
sequencialmente. De modo anélogo, ao analisar o Pronaf Verde no Distrito Federal, com a
utilizacdo de dados primarios, Oliveira (2021) expde que grande parte do que se foi produzido
nas propriedades rurais era destinado a comercializacdo, ndo apenas a subsisténcia. Infere-se
ainda que a adocao de novas tecnologias que fomentem a producdo com base sustentavel torna
0s produtos mais valorizados, em virtude das novas demandas de mercado por produtos com
producdo sustentavel, conferindo aos produtores rurais familiares maior competitividade,
superacao das vulnerabilidades e alavancagem da sua comercializagéo (Lopes; Almassy Junior,
2023). Portanto, evidencia-se, para além da disparidade distributiva, que o Pronaf Verde
apresenta efeitos heterogéneos nos estados nordestinos, conforme atestado pelo teste de Wald
e exposto na Figura 1, apontando para a mensuracao da distribuicdo em quantis, em razdo de
que uma reta de regressao ndo captaria todos os efeitos da distribuicéo.
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Figura 1: Graficos de coeficientes quantilicos com os efeitos do valor dos contratos do
Pronaf Verde nos VABs setoriais da regido Nordeste durante o periodo de 2015 a 2021.
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Fonte: elaborada pelos autores com base nos dados do BCB (2024) e IBGE (2024).

Por conseguinte, Freitas e Castro (2020) expressam que, na regido Nordeste, fatores
econdmicos, sociais e ambientais representam entraves para a disseminacdo e efetivacdo de
politicas publicas voltadas para o desenvolvimento rural, como o Pronaf. Em paralelo a isso,
Aquino, Gazolla e Schneider (2021) e Lopes e Almassy (2023) também destacam que 0s
entraves operacionais intrinsecos a essas linhas verdes de crédito, sejam eles em relacdo a
criagdo do projeto da maneira adequada ou pela auséncia de assisténcia técnica, tornam as suas
adesOes baixas e, portanto, seus efeitos pouco difundidos. Desse modo, ainda que a regido
Nordeste apresente significativo nimero de estabelecimentos voltados a agricultura familiar,
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esses carecem de reorganizacdo estrutural, para que possam ser fortalecidos e experimentarem
os efeitos que as politicas publicas rurais se destinam a oferecer (Aquino; Schneider, 2015;
Freitas; Castro, 2020).

5. Considerac0es finais

No ambito das politicas publicas destinadas a agricultura familiar brasileira, destaca-se
0 Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf). No contexto das
linhas de crédito desta politica, enfatiza-se o Pronaf Verde. Esta modalidade, por sua vez, é
formada por quatro subprogramas, cuja foco é a relacdo entre o produtor e 0 meio ambiente, a
saber: o Pronaf Eco (atual Pronaf Bioeconomia), o Pronaf Agroecologia, o Pronaf Semiéarido e
o Pronaf Floresta.

Neste sentido, 0 objetivo geral deste estudo consistiu em avaliar os efeitos do Pronaf
Verde na economia nordestina. Para tal, utilizou-se Regressdo Linear Simples (RLS) e
Quantilica (RQ) para aferir os efeitos do nimero de contratos do Pronaf Verde na composicao
dos PIBs total (VAB total) e setoriais (agropecuario, industrial e servicos) dos estados do
Nordeste brasileiro no periodo de 2015 a 2022. Ademais, para verificar se os efeitos das
variaveis diferem entre os quantis e comparar com as estimativas da RLS, empregou-se o teste
de Wald.

Os principais resultados mostraram que existem diferencas entre os quantis para todos
os modelos. Na mesma direcéo, inferiu-se que o nimero de contratos apresenta efeitos positivos
e significantes em todos os quantis para 0 VAB total e de servi¢os. Por outro lado, para os VAB
agropecuario e industrial, ndo se verificaram efeitos estatisticos nos quantis 50 e 75 para o
primeiro e no 25 para o segundo. Em conclusdo, de forma geral, pode-se afirmar que o Pronaf
Verde afeta a economia nordestina. Em outros termos, os recursos transferidos pelo Pronaf
Verde repercutem na economia dos estados do Nordeste.

Todavia, sdo necessarias pesquisas que possam explicitar as causas da auséncia de
efeitos do Pronaf Verde na agropecuaria. Uma hip6tese para tal fenémeno € que os municipios
maiores tendem a possuir menor participacdo da agropecuéria na economia. Além disso, para
estudos futuros pode-se ampliar a base de dados incluindo variaveis ambientais que sao afetadas
pelo Pronaf Verde. Outra sugestdo de melhoria consiste em incluir os efeitos desfasados das
variaveis, ou seja, verificar em que medida os contratos deste programa dos anos anteriores
estdo relacionados com o0s anos atuais, empregando, por exemplo, Painel Autoregressivo
(PVAR). Ademais, uma linha de investigacdo consiste em empregar controle sintético para
avaliar os impactos decorrentes desta politica na economia dos municipios.

Referéncias

ALDIERI, L.; VINCI, C. P. Quantile regression for panel data — an empirical approach for
knowledge spillovers endogeneity. International Journal of Economics and Finance, v. 9,
n. 7, p. 106, 2017.

AQUINO, J. R,; LACERDA, M. A. D.; ASSIS, G. M. L.; ARAUJO, 1. J. Politicas publicas de
emprego e renda no campo: uma analise da evolugéo recente do Pronaf no Rio Grande do
Norte. Mercado de Trabalho. Rio de Janeiro, v. 28, p. 113-127, 2022.

AQUINO, J. R.; GAZOLLA, M.; SCHNEIDER, S. Tentativas de inclusdo da agricultura de
base ecoldgica no Pronaf: do otimismo das linhas de crédito verde ao sonho frustrado do |
PLANAPO. Grifos, v. 30, n. 51, p. 163-189, 2021.

Pagina 12 de 15



62° Congresso da

Bioeconomia, cadeias de valor e
| desafios do desenvolvimento regional
- Socicdac! i3,
paoest 4

AQUINO, J. R. de; GAZOLLA, M.; SCHNEIDER, S. O financiamento publico da producao
agroecoldgica e organica no brasil: inovacéo institucional, obstaculos e desafios. In:
SAMBUICHI, R. H. R. et al. (Org.). A politica nacional de agroecologia e produ¢éo
organica no Brasil: uma trajetoria de luta pelo desenvolvimento rural sustentavel. Brasilia:
IPEA, 2017, p. 197-228.

AQUINO, J. R; SCHNEIDER, S. O Pronaf e o desenvolvimento rural brasileiro: avancos,
contradicGes e desafios para o futuro. In: GRISA, C; e SCHNEIDER, S. (Orgs.). Politicas
publicas de desenvolvimento rural no Brasil. Porto Alegre: Ed. da UFRGS, 2015. p. 53-81.

BANCO CENTRAL DO BRASIL — BCB. Manual do Crédito Rural (MRC), 2024.
Disponivel em: <https://www.bch.gov.br/estabilidadefinanceira/micrrural>. Acesso em: 15
fev. 2024.

BERA, A. K.; GALVAO, A. F; WANG, L. On Testing the Equality of Mean and Quantile
Effects. Journal of Econometric Methods, vol. 3, n. 1, p. 47-62. 2014.

BRITO, M. S. Politicas publicas para a agricultura familiar: analise do Pronaf nas
comunidades rurais de Balsas — Maranh&o. 2020. 107f. Dissertagéo (Mestrado Profissional em
Gestdo de Politicas Publicas) — Universidade Federal do Tocantins, Programa de Pos-
Graduacdo em Gestdo de Politicas Publicas, Palmas, 2020.

BUENGO, L. R.; OLIVEIRA, R. A. Impacto socioecondmico do Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar - Pronaf no estado do Parana (2000-2006). Informe
Gepec, v. 19, n. 1, p. 20-37, 2015.

CARVALHO, D. M. Trajetérias do Pronaf em Sergipe: desenvolvimento e mudangas
socioespaciais. Tese (Doutorado em Geografia) — Universidade Federal de Sergipe. Séo
Cristovao, 404p. 2016.

CATELA, E. Y. S.; PORCILE, G. Produtividade setorial da indUstria brasileira: uma analise
dos determinantes a partir de regressdo quantilica para painel de dados com efeitos fixos. In:
Encontro Nacional de Economia, 42, 2014. Anais... Natal, RN: ANPEC, 2014.

CIGANDA, R. R. Fatores determinantes da rentabilidade bancéria: uma aplicacéo de
regressao quantilica para dados em painel. Dissertacdo (Mestrado profissional em Economia)
— Instituto de Ensino e Pesquisa, S&o Paulo, 71p. 2020.

FEITOSA, M. M. Impactos do Pronaf na producéo de alimentos no Nordeste brasileiro.
Monografia (Graduagdo em Ciéncias Econémicas) — Universidade Federal do Ceara.
Fortaleza, 42p. 2015.

FLORES, S. A. M. TransagGes com partes relacionadas sob a otica da propriedade
piramidal. Tese (Doutorado em Administracdo) — Universidade Federal de Santa Maria. Rio
Grande do Sul, 123p. 2020.

FOSSA, J. L.etal. (A falta de) financiamento de crédito rural: reflexdes a partir do Pronaf
linhas “verdes”. COLOQUIO-Revista do Desenvolvimento Regional, v. 20, n. 2, abr./jun.,
p. 189-203, 2023.

Pagina 13 de 15



62° Congresso da

Bioeconomia, cadeias de valor e
| desafios do desenvolvimento regional
- Sociod: LY
pooe =

FREITAS, R. E.; CASTRO, C. N. O Pronaf no Nordeste. In: VIEIRA FILHO, J. E. R;;
GASQUES, J. G. Uma jornada pelos contrastes do Brasil: cem anos do Censo
Agropecuario. Brasilia: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada, 2020.

GOMES, A. L. S. Andlise da concessao de crédito rural para producao familiar organica.
Dissertacdo (Mestrado em Agronegdécios) — Universidade de Brasilia. Brasilia, 113p. 2022.

GOMES, I. N.; MELLO, S. P. T. Os efeitos da concessao de crédito rural no sul do Brasil no
ambito do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar — Pronaf. Research,
Society and Development, v. 9, n. 7, e734974628, 2020.

GRISA, C.; SCHNEIDER, S. Trés geracdes de politicas publicas para a agricultura familiar e
formas de interagdo entre sociedade e estado no Brasil. Revista de Economia e Sociologia
Rural, v. 52, p. 125-146, 2014.

GUJARATI, D. N.; PORTER, D. C. Econometria Basica. ed. 5. Sdo Paulo: AMGH Editora
Ltda, 2011.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. Sistema IBGE de
Recuperacdo Automatica (SIDRA). PIB Municipal 2015-2020. 2023. Disponivel em:
https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/pib-munic. Acesso em: 15 fev. 2024.

KOENKER, R.; BASSET, G. Regression quantiles. Econometrica, v. 46, p.33-50, 1978.

KOENKER, R. Quantile regression for longitudinal data. Journal of Multivariate Analysis,
v. 91, n. 1, p. 74-89, 2004. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.jmva.2004.05.006.

LOPES, M. R. C. D. A.; ALMASSY JUNIOR, A. A. O financiamento da produgéo
sustentavel na agricultura familiar: uma anéalise do Pronaf no estado da
Bahia. Desenvolvimento Regional em debate, v. 13, p. 63-84, 2023.

LUCENA, M. A,; SOUSA, Y. E. L.; SOUSA, E. P. Efeitos dos aportes do Programa Garantia
Safra na composicdo do Produto Interno Bruto dos municipios nordestinos em 2019. In:
Encontro da Associacao Brasileira de Estudos Regionais, 20, 2022. Anais... Salvador, BA:
ENABER, 2022a.

LUCENA, M. A.; SOUSA, Y. E. L.; SOUSA, E. P. Efeitos do Programa de Aquisicdo de
Alimentos no PIB no Maranhdo no periodo de 2010 a 2018. Geosul, Florianépolis, v. 37, n.
84, p. 153-175, 2022b.

MARIONI, L. S.; VALE, V. A,; PEROBELLI, F. S.; FREGUGLIA, R. S. Uma aplicagdo de
regressao quantilica para dados em painel do PIB e do Pronaf. Revista de Economia e
Sociologia Rural, Piracicaba, v. 54, n. 2, p. 221-242, abr./jun. 2016.

OLIVEIRA, K. C.D. S;; PINHEIRO, L. I. F.; FERRAZ, M. I. F. Politicas pablicas e

desenvolvimento rural: analise dos impactos do PRONAF na Bahia. Revista de
Desenvolvimento Econdmico, v. 3, n. 50, p. 363-393, 2021.

Pagina 14 de 15



62° Congresso da

Bioeconomia, cadeias de valor e
| desafios do desenvolvimento regional
- Sociod: LY
pooe =

OLIVEIRA, V. M. S. O Pronaf verde no Distrito Federal: analise do acesso ao crédito entre
0s anos de 2013-2021. Dissertacao (Mestrado em Meio Ambiente e Desenvolvimento Rural)
— Universidade de Brasilia. Brasilia, 97p. 2021.

PELIZZA, C. R.; SPIER, C. Os impactos do PRONAF sobre o crescimento econémico dos
municipios de Santa Catarina, de 2000 a 2015. Revista Catarinense de Economia, v. 5, n. 2,
p. 172-185, jul.-dez. 2021.

RODRIGUES, G. L.; SILVA, D. F. C. Interacao espacial entre os investimentos no PRONAF
e o Indice de Desenvolvimento Rural nos municipios do Nordeste. Interagdes, Campo
Grande, v. 22, n. 2, p. 543-561, 2021.

RODRIGUES, G. M. O Pronaf na Zona da Mata Mineira: efeitos nos PIBs total e setorial dos
municipios. Revista de Economia e Sociologia Rural, Piracicaba, v. 57, n. 1, p. 29-48,
jan./mar. 2019.

SAMBUICHI, R. H. R., OLIVEIRA, M. A. C,, SILVA, A. P. M.; LUEDEMANN, G. A
sustentabilidade ambiental da agropecuéria brasileira: impactos, politicas publicas e desafios.
Texto para Discusséo, Vol. 1782, pp. 1-47, Brasilia: IPEA, 2012.

SANTOS, L. T. Aplicacdo dos recursos do Pronaf na primeira década do século XXI:
uma andlise comparativa entre a Bahia, 0 Nordeste e o Brasil. Dissertacdo (Mestrado em
Desenvolvimento Regional e Urbano) — Universidade de Salvador. Salvador, 103p. 2013.

SILVA, M. A. B.; LUCENA, M. A.; SOUSA, E. P. Efeitos do PRONAF Bioeconomia nas
regides brasileiras, 2016-2020. In: Congresso da Sociedade Brasileira de Economia,
Administracdo e Sociologia Rural do Nordeste, 15, 2023. Anais (online). Serra Talhada (PE)
UAST/UFRPE: SOBER NE, 2023. Disponivel em: https//www.even3.com.br/anais/15-sober-
nordeste-375197/724053-EFEITOS-DO-PRONAF-BIOECONOMIA-NAS-REGIOES-
BRASILEIRAS-2016-2020. Acesso em: 11/03/2024.

SOUSA, R. M. Fontes do crescimento econdmico no Nordeste: uma avaliagdo do periodo
entre 2004 e 2013. 2016. 83 f. Dissertacdo (Programa de Pés-Graduagdo em Desenvolvimento
Socioecondémico) - Universidade Federal do Maranhdo, S&o Luis, 2016.

SOUZA, C.C. M.; REBELLO, F. K.; SANTOS, M. A. S. D. Impactos econdmicos, sociais e
ambientais do PRONAF no Brasil: uma revisdo sistematica da literatura. Geosul,
Florianopolis, v. 36, n. 80, p. 292-314, 2021.

STAFFA, S. J.; KOHANE, D. S.; ZURAKOWSKI, D. Quantile regression and
its applications: a primer for anesthesiologists. Anesthesia & Analgesia, v. 128, n. 4, p. 820-
830, 2019.

WOOLDRIDGE, J. M. Econometric analysis of cross section and panel data.
Massachussets: MIT press, 2010.

Pagina 15 de 15



