| CONGRESSO PARABANO DE
ok CENCAS FLORESTAIS

d’fi \, PATOS-PB

Transformacao digital e sustentabilidade urbana: O papel da IA, Big Data e
10T na gestdo ambiental das cidades

Milena Oliveira Nery de Barrost Emerson Lira Freire?
tUniversidade Federal de Campina Grande (milenaneryob@gmail.com), ), 2Universidade Federal de
Campina Grande (emersonlirafe@gmail.com)

RESUMO: Este estudo analisa o papel da Inteligéncia Artificial (I1A), Internet
das coisas (1oT) e Big Data na gestdo ambiental das cidades, dentro do contexto
da transformacdo digital e sustentabilidade urbana. A metodologia incluiu
revisdo bibliogréafica, selecdo de estudos e analise da dados quantitativos. Os
resultados destacam melhorias na qualidade dos dados climaticos, reducao de
emissdes de CO2 e eficiéncia energética. A implementacdo dessas tecnologias
promove a sustentabilidade urbana, embora desafios tecnoldgicos e limitacdes
ainda persistam. Conclui-se que a IA, loT e Big Data tém o potencial de
transformar positivamente a gestdo do clima em ambientes urbanos,
impulsionando a busca por solucfes sustentaveis.
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ABSTRACT: This study analyzes the role of Artificial Intelligence (Al), Internet of Things
(loT) and Big Data in the environmental management of cities, in the context of digital
transformation and urban sustainability. The methodology include bibliographic review,
study selection and quantitative data analysis. The results highlight improvements in the
quality of climate data, reduction of CO2 emissions and energy efficiency. The
implementation of these technologies promotes urban sustainability, although technological
challenges and limitations still persist. It is concluded that Al, 10T and Big Data have the
potential to positively transform climate management in urban environments, boosting the
search for sustainable solutions.
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No cenario atual, o progresso tecnoldgico e as mudancas ambientais ressaltam a
importancia de equilibrar a busca por beneficios individuais com o bem-estar coletivo.
Contudo, é essencial reconhecer que a énfase na individualidade pode afetar os valores sociais
que moldam as cidades. As areas urbanas sdo sistemas complexos com uma diversidade de
habitantes, empresas e servi¢os, enfrentando desafios como degradacdo ambiental,
mobilidade, seguranca e qualidade de vida. (SANTQOS, 2023).

Além disso, a evolucdo tecnoldgica, aliada a ascensdo da inteligéncia artificial (1A),
tem gerado um impacto significativo na analise de dados e nas investigacdes cientificas. A 1A
proporciona uma compreensdo mais aprofundada das condi¢Ges atmosféricas, das
caracteristicas da superficie e da qualidade do ar em é&reas urbanas, além de apresentar
aplicacdes promissoras no monitoramento do desenvolvimento urbano, identificando padrbes
de ocupacdo e antecipando tendéncias de crescimento (Debiazi & Masiero, 2023).

Por outro lado, a dependéncia cada vez maior das Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo (TIC), como o Big Data e a Internet das Coisas (IoT), tem gerado mudancas
significativas nas dimensdes econdmica, social e ambiental da sustentabilidade urbana. Essas
tecnologias emergentes redefinem os padrdes de interacdo e possibilitam novas formas de
compreensdo e analise dos dados, impactando diretamente na organizacdo e gestdo das
cidades (Zambuzi & Falsarella, 2021).

As cidades inteligentes tém como objetivo primordial a automacdo dos servicos
publicos e privados, com o intuito de promover melhorias na qualidade de vida dos cidad&os.
Essa transformagdo visa criar um ambiente urbano que seja altamente tecnoldgico e
sustentivel. Nesse contexto, € comum que fungdes anteriormente desempenhadas por seres
humanos sejam substituidas por maquinas inteligentes, as quais tém a capacidade de agilizar e
desburocratizar os servigos urbanos em tempo real (BECK. et al., 2023).

Neste presente trabalho, tem-se como objetivo analisar 0os impactos ambientais da
utilizacdo da inteligéncia artificial, Big Data e 10T no estudo do clima em cidades inteligentes,
bem como investigar as contribui¢cOes dessas tecnologias para promover a sustentabilidade
urbana.

2. Material e Métodos
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Para realizar a andlise dos impactos da utilizagdo da Inteligéncia Artificial (1A),
Internet das Coisas (10T) e Big Data no estudo do clima em cidades inteligentes, foi adotada
uma abordagem metodoldgica composta por uma revisdo bibliografica abrangente,
explorando artigos académicos, estudos de caso e relatdrios técnicos relevantes sobre o tema
da sustentabilidade urbana e o uso dessas tecnologias.

3. Resultados e Discusséo
Nesta secdo, serdo apresentados os principais resultados e discussdes decorrentes da
analise dos impactos da utilizacdo da inteligéncia artificial (1A), Big Data e Internet das
Coisas (IoT) no estudo em cidades, com base em estudos de caso e exemplos préaticos de

outros autores.

Tabela 1: andlise de impactos da utilizacdo de IA, 10T e Big data

Autores Tecnologi Impactos Resultados Beneficios Desafios e Perspectivas
a avaliados Quantitativ paraa limitagbes
utilizada 0S sustentabilida | enfrentadas
de urbana
Ruezzene et 1A Qualidade dos Melhoria Melhoria na Custo de Potencial para
al. (2021) dados significativa | qualidade dos | implementacd | a previsdoe
climéticos na dados 0 mitigacdo de
consisténcia climéticos inicialmente eventos
as séries de elevado climéticos
dados de extremos

precipitacdo

Martins loT Emisséo de Identificacdo | Minimizacdo e | Custo inicial Melhoria na
Gongalves e CO2 em fabrica | em tempo regularizagéo reduzido e conformidade
Marcelo de cimento real de locais | das emissdes | capacidade de com
Panhan com maior de CO2 analise em regulamentos
(2020) emisséo de tempo real ambientais
COo2
Vieira (2016) loT Consumo de Reducéo no Melhoria na Problemas | Potencial para
energia em consumo de eficiéncia com controle | implementaca
ambientes energia energética e de o de outros
universitarios facilitacdo no | condicionado | ambientese
trabalho dos res de ar instituicGes
servidores e
professores
MUNARO, Economia | Transicdo para | Propostade | Introducdo da | Complexidad | Direcionamen

M. R.; | circular economia diagrama analise de e do tos para o
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FREITAS, M. (EC)e circular no tedrico e dados nas gerenciament | desenvolvime
do C. D.;| BigData setor da matriz estratégias e o0 de dados e nto de
TAVARES, construcéo civil racional modelos de das modelos de
S. F. (2020) negacios ferramentas negacios
circulares circulares sustentaveis e
otimizacéo
das operacOes
na construcao
civil
FALSARELL | IoT e Big Gestéo dos Coleta de Melhoria na LimitacBes | Exploragéo de
A,  Orandi; Data recursos dados em gestdo de tecnoldgicas novos
SILVA, hidricos em tempo real, recursos (ex: cobertura | indicadores
Maria Luiza bacias projecbes hidricos, de internet, | para gestdo de
Ramos  da; hidrogréficas sobre a prevencdo da | seguranca dos recursos
MARIOSA, disponibilida | escassez de sensores) hidricos com
Duarcides de hidrica agua TIC
Ferreira.
TORRES, lIris IAe Desenvolvimen | Replicacdo Redugéo do Desafios Potencial de
Layane Machine | to de produtos | de produtos impacto técnicos na | transformacéo
Rodrigues et | Learning alimenticios com ambiental na analise e do setor
al. sustentaveis caracteristica | producéo de comparacao alimenticio
S sensoriais e alimentos, molecular de | em direcdo a
nutricionais | atendimento a alimentos, producdo mais
similares aos | demanda por aceitacdo e sustentavel
originais produtos adaptacgdo dos
sustentaveis | consumidores
a produtos a
base de
vegetais
Oliveira, M.B 1A Velocidade do Baixo erro Testes Evitar Estudo de
(2021) vento médio gratuitos e compra de correlagdes
absoluto prévios de instrumentos em mais
parametros meteoroldgic | unidades da
climéticos, 0s, federacao;
estimativa do | aprofundame selecdo de
potencial de nto em varidveis mais
geracéo de métodos indicadas para
energia edlica | especificosde | treinamento
redes neurais | dos modelos
1A
MORAES, J. R. 1A Modelagem Modelos de Acuracia Subsidio a Perda de
S. C. de. agrometeoroldg IA: RLM, média tomada de precisdo em
(2021). ica para RF, MLP, (MAPE):22% | decisdo para | prever dados
previsdo da SVM, para palmade | produtores, extremos;
produtividade | SVM_Linear | 6leo, 19% para | agroindistria | necessidade
de palmeiras , SVM_Poly acai e 15% S e outros de
(palme de dleo, para coco; planejadores; | simplificagdo
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acai e coco) na modelos com melhor e
Amazdnia até 11 meses | planejamento | incorporacédo
Oriental de do uso da de
antecedéncia terra para conhecimento
na previsao cultivos fenoldgico e
agricolas climatico em
perenes modelos 1A
DE 1A Eficiéncia Aumento da Reducéo do Incertezas e Incorporacéo
CARVALHO, operacional, eficiéncia | desabastecime | variaveis nos de
W. et al qualidade d_a operacipnal; nto de é}gua; processos de consiQerggGes
agua produzida | melhoria na melhoriada | tratamento de | qualitativas;
(2023) qualidade da gestdo dos agua; melhoria
agua; recursos necessidade continua da
reducéo de hidricos de gestdo dos
custos urbanos engajamento recursos
operacionais dos hidricos
profissionais urbanos
operadores

4. Conclusao

Com base nos estudos apresentados, fica claro que a inteligéncia artificial (1A), Big

Data e Internet das Coisas (IoT) estdo contribuindo positivamente para a sustentabilidade

urbana. Essas tecnologias tém melhorado a qualidade dos dados climaticos, reduzido o

consumo de energia, prevenido a escassez de agua e otimizado a producdo de alimentos

sustentaveis.

Apesar dos beneficios, ainda existem desafios como os altos custos iniciais, limitacdes

tecnoldgicas e a necessidade de engajamento dos profissionais. No entanto, ha uma

perspectiva positiva de transformacéo das cidades com o avango dessas tecnologias.

Portanto, a IA, Big Data e 10T sdo essenciais para promover uma gestdo mais

inteligente e eficiente dos recursos urbanos, contribuindo para a construcdo de cidades mais

sustentaveis e resilientes no futuro.
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