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Sec¢oes de Poincaré para o Sistema Terra-Lua
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Dado um sistema composto por um corpo P3 de massa infinitesimal sob a influéncia gravitacional
de outros dois corpos chamados de priméarios P; e P>, com massas mi € m>, respectivamente, pode-
se modelar matematicamente a dindmica de P; através do Problema Restrito de Trés Corpos
(PRTC). No caso planar do modelo, as orbitas dos trés corpos estao restritas ao plano x-y. Uma vez
que os primarios sofrem influéncia gravitacional mutua, eles realizam 6rbitas circulares ao redor
do baricentro do sistema. considerando um referencial ndo inercial, com variaveis adimensionais e
origem no baricentro do sistema, o movimento do corpo de massa infinitesimal ¢ dado por:

-2y = Q (1)

j+2x=Q,, (2)
onde Q, e Q,, denotam as derivadas parciais do potencial efetivo,
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em relacdo as coordenadas, onde r; e 1, denotam as distancias aos primarios P; e P>. Para analisar
a dinamica desse sistema podem ser utilizadas Secdes de Poincaré, construidas a partir da
intersecdo da trajetéria de P3; com uma superficie bidimensional. Os mapeamentos obtidos
permitem analisar a dindmica do sistema de tempo continuo em termos de mapas discretos,
preservando as caracteristicas de periodicidade e quase-periodicidade das trajetdrias. Este trabalho
visa, inicialmente, construir mapas de Poincaré do PRTC para o sistema Terra-Lua, com y =
0,0121506683, considerando a se¢do 2; = {(x,y,x, y)| y = 0, y > 0}, para entdo investigar os
mecanismos de transporte relacionados as variaveis variantes hiperbolicas associadas as orbitas
periddicas desse sistema. Os mapas de Poincaré foram construidos através do método de Henon
por meio da implementagdo de codigos em Python para resolver problemas de valor inicial usando
o método de integragdo numérica de Runge-Kutta. A visualizacdo dos resultados numéricos foi
obtida através da biblioteca Matplotlib da linguagem Python e do software GNUPLOT. Dadas as
condi¢des iniciais do corpo P; como (0,212150; 0; 0,5; 2,550638), foi possivel caracterizar sua
trajetoria para um tempo final ¢ty = 1000 unidades de tempo adimensional (uta) e, em seguida,
obteve-se numericamente seu mapa de Poincaré, onde se observa o comportamento guasi-periddico
da trajetoria. Tomando —1,0 < x < 1,0 e —0,5 < x < 0,5 e mantendo a constante de Jacobi em
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C =3,01,y > 0, com ty = 500 uta, pode-se obter uma se¢do de Poincar¢ em x vs X, em que se
observam ilhas de periodicidade ao redor dos primarios e mares caoticos.
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