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Resumao:

O desenvolvimento de capsulas sub-orbitais para pesquisa marca uma revolucdo na
exploracdo espacial, expandindo sua aplicabilidade a diversos setores. Tais plataformas inovadoras
possibilitam experimentos em microgravidade, catalisando progressos em campos: farmacéutico,
biolégico, cosmético e aeroespacial. Estudos a respeito da biossorcdo de metais pesados
demonstram que a influéncia da microgravidade impacta significativamente na melhoria da
sustentabilidade, sugerindo aplicacdes revolucionarias na industria de alimentos. Este projeto tem
como objetivo principal desenvolver e fabricar uma capsula sub-orbital/orbital modelo wide-body.
Os objetivos especificos envolvem o avanco tecnolégico disruptivo, explorado através de estudos
académicos de pos-graduacdo do ITA-IAE em foguetes de sondagem: Sonda-11 e Sonda -111. Tais
estudos incluem aeroelasticidade, analise de pressdo, forca, vibracdo, e térmica utilizando
software CAE. A metodologia para o desenvolvimento e operacdo da cédpsula envolve etapas
criticas: iniciando com o lancamento por um veiculo lancador de satélites (VLS) ao espaco,
proporcionando uma plataforma Unica para coleta de dados experimentais, treinamento de
transferéncia de orbita e manobras (Randez Vous). Segue-se o retorno controlado da capsula em
formato avido/drone, garantindo a seguranga dos dados experimentais. Finalizando com a analise
de dados para gerar insights para P&D. Frente a complexidade do projeto torna-se fundamental a

formacé&o de parcerias estratégicas, além da interagdo com institui¢cdes detentoras das competéncias
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e conhecimentos necessarios para sua realizacdo. Sendo assim, a etapa inicial do projeto demandou
uma andlise de viabilidade que resultou na criacdo de um ecossistema colaborativo, conforme
destacado pelo "NASA-Systems Engineering Handbook", que relata a relevancia em adotar uma
metodologia sistematica, incorporando préaticas de gestdo de projeto e integracdo de engenharia
especializada. Este ecossistema ndo apenas facilita a integracdo de diferentes areas de expertise,
mas promove uma comunicacéo eficaz entre as partes, essencial para manter todos os stakeholders
alinhados e comprometidos com a realizacdo do projeto. Assim, a ado¢do dessas estratégias
assegura o comprometimento necessarios para a concretizacdo dos objetivos propostos. Os
resultados da fase inicial do projeto destacam as parcerias estabelecidas no Parque de Inovacao
Tecnoldgica (PIT) envolvendo uma gama de entidades: incluindo Mfsim, responsavel por
simuladores de voo; hub Nexus; Grupo-Connect. Além de instituicbes como: Instituto de
Aeronautica e Espaco (IAE); Instituto Tecnologico de Aeronautica (ITA); Laboratério Aberto do
Centro de Competéncia e Manufatura (CCM-ITA); e a Agéncia Espacial Brasileira (AEB). Estas
parcerias sdo instrumentais na promogéo de uma colaboragéo estreita entre o PIT, AEB, startups,
estudantes de graduacdo e pds-graduacdo, fomentando um ecossistema vibrante de cooperacgéo e
sinergia entre instituicGes académicas, setor tecnoldgico e a AEB. Esta cooperacdo possibilitou o
avanco do projeto assim como a criagdo de um ambiente propicio a inovacao e ao desenvolvimento
de novas tecnologias. Este projeto destaca a importancia de ambientes colaborativos integrados,
evidenciando a unido entre diferentes setores que impulsionaram o progresso da pesquisa na aérea
de aeroelasticidade e vibracdo, ao comparar com o material disponivel do sonda Ill do IAE/AEB.
Em suma, as parcerias estabelecidas em conjunto ao PIT exemplificam a aplicacdo bem-sucedida
do modelo de tripla-hélice na promocdo da pesquisa e desenvolvimento de um laboratorio
multidisciplinar para estudos em microgravidade, posicionando-se como um catalisador para

avancos significativos do projeto.
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