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RESUMO

As ligagbes das galerias de aguas pluviais com os canais de drenagem exigem cuidados na sua
execucdo, e manutengdo constante, pois podem apresentar patologias que comprometem o
funcionamento do sistema. Diante do exposto este artigo tem como objetivo realizar um levantamento
visual, e posterior andlise, das ligagdes das galerias pluviais com um canal de drenagem urbana
localizado no bairro Aruana, cidade de Aracaju/SE. Inicialmente realizou-se uma visita in loco e fez-se um
levantamento visual do estado de conservagao das ligagbes, e posteriormente, foi realizada uma andlise
da situagao, visando compreender as principais causas e consequéncias dos problemas encontrados.
Foram encontradas 21 ligagbes de galerias pluviais com o canal de drenagem, sendo seis conservadas,
nove parcialmente degradadas e seis totalmente degradadas. Conclui-se que a situagdo encontrada
prejudica a eficiéncia do sistema, & urgente a necessidade de intervencdo, existe falha ou falta de
manutenc¢do no canal, e por fim, deve-se rever os procedimentos executivos para evitar situagdes que
contribuam para uma degradacéo mais rapida da estrutura.

PALAVRAS-CHAVE: Patologias construtivas. Microdrenagem. Macrodrenagem.

1 INTRODUCAO

O sistema de drenagem tem um papel fundamental na vida de uma cidade,
independente do seu tamanho, pois carrega as aguas que caem em toda area para as
bacias hidrograficas, evitando alagamentos e previnindo enchentes (TUCCI, 2012). A
impermeabilizacdo do solo causada pela urbanizagdo, somada a um sistema de
drenagem urbana sobrecarregado ou ineficaz, traz como efeitos a diminuigdo do
tempo de concentracdo, a aceleragcdo do escoamento superficial, o arraste de
sedimentos e vazdes maiores, levando ao acumulo de agua e, consequentemente, a
enxurradas, enchentes, alagamentos de areas e inundag¢des de locais proximos a
corpos d’agua (MARTINS, 2018; TASCA, POMPEO e FINOTTI, 2018).
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Quando nao se tem um sistema de drenagem eficiente, a cidade e,
principalmente, a sua populacao, sofrerdo os impactos na qualidade de vida, visto que
durante a ocorréncia de chuvas fortes, podem acontecer alagamentos das ruas,
atingindo lojas, casas, veiculos; e na saude da populagao, pode afetar a saude de uma
cidade por completo, e, algumas vezes, de forma lenta e silenciosa, isso porque essas
aguas podem se tornar transmissoras de bactérias e virus, ja que trazem consigo uma
mistura de lixo e muitas vezes esgotos das ruas (NASCIMENTO, 2021).

O sistema de drenagem urbana refere-se a rede de estruturas, canais e
instalagbes que coletam, transportam e gerenciam o escoamento de aguas pluviais em
areas urbanizadas, sendo essencial para prevenir inundagdes, poluicdo da agua e
outros problemas relacionados. Pode ser dividido em microdrenagem e
macrodrenagem, que sao dois subsistemas separados que trabalham juntos para
gerenciar os fluxos de aguas pluviais, diferindo em escala e fungdo; onde a
microdrenagem se concentram na drenagem em pequena escala dentro de cada area
individual e a macrodrenagem concentra-se na drenagem em larga escala para bairros
ou distritos inteiros (VOGELSANGER, 2024).

A microdrenagem €& a menor escala do sistema de drenagem urbana,
responsavel pela coleta e transporte das aguas pluviais das propriedades individuais.
Inclui componentes como calhas, calhas e pequenos canos que transportam agua
para sistemas de drenagem maiores. E essencial para prevenir inundagdes
localizadas e danos causados pela agua, pois garante que a agua da chuva seja
coletada de forma eficiente e direcionada para longe de edificios e outras estruturas.
Além disso, podem ser concebidos para incorporar infraestruturas verdes, tais como
jardins de chuva e pavimentos permeaveis, 0 que podem ajudar a gerenciar o
escoamento de aguas pluviais de uma forma mais sustentavel e amiga do meio
ambiente (AQUAFLUXUS, 2013).

A macrodrenagem € a maior escala do sistema de drenagem urbana,
responsavel pela gestdo do escoamento de aguas pluviais em nivel de bairro ou
distrito.Inclui componentes como esgotos pluviais, bueiros e lagoas de retencdo que
transportam e armazenam grandes volumes de agua. Sdo concebidos para evitar
inundagdes e danos causados pela dgua em maior escala e desempenham um papel
fundamental na protecdo da saude e segurancga publica. Ajuda a mitigar o impacto da
urbanizagdo em sistemas hidricos, como rios e riachos. Ao gerenciar o escoamento de
aguas pluviais de uma forma mais sustentavel, ajuda a reduzir a poluigdo da dgua e a
proteger os ecossistemas aquaticos (CGM ENGENHARIA, 2021).

Para Nunes (2014), galerias pluviais sdo condutos fechados destinados a
condugcdo das aguas originarias das chuvas e captadas pelas bocas coletoras.
Existem variadas formas geométricas para esses elementos, dentre elas a circular e a
retangular/quadrada (aduelas). O termo galeria por si s6 ja é designacdo de todo
conduto subterrdneo com didmetro equivalente igual ou superior a 40 cm. Essas
galerias tem como fungdo encaminhar as aguas de chuva coletadas até rios, cérregos
ou canais do sistema de drenagem urbana.
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De acordo com Guabiroba (2012), os canais de drenagem urbanos tém a
funcado de captar e conduzir rapidamente as aguas pluviais. Segundo Leonel, Franga e
Mata (2020) esses canais sdo destinados ao escoamento de aguas superficiais e
cursos d’agua que permeiam o tragado urbano, tal como as obras de arte especiais,
vém sendo cada vez mais comuns nos grandes centros, haja vista a crescente
expansao territorial das zonas urbanas. Entretanto, a ligacdo das galerias de aguas
pluviais com os canais de drenagem exigem cuidados na sua execugado, e
manutencdo constante, pois podem apresentar patologias que comprometem o
funcionamento do sistema.

Diante do exposto este artigo tem como objetivo realizar um levantamento
visual, e posterior analise, das ligagdes das galerias pluviais com um canal de
drenagem urbana localizado no bairro Aruana, cidade de Aracaju/SE..

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de estudo

Para realizacdo dessa pesquisa foi escolhido um trecho de um canal de
drenagem urbana (Figura 1) localizado na rua Praia de Aruana, bairro Aruana, cidade
de Aracaju — SE, com aproximadamente 430 m de extensdo. O trecho analisado fica
entre a avenida José Vicente de Almeida e a rua Adalberto Fonseca, sendo de
concreto simples e com sec¢ao trapezoidal.

Figura 1 - Trecho de canal analisado

Sl

Fonte: google.com.br/maps

2.2 Metodologia.

Inicialmente realizou-se uma visita in loco no dia 24/02/2024 e fez-se um
levantamento visual do estado de conservacéo das ligagdes das galerias pluviais com
o canal de drenagem, com registro de imagens, objetivando avaliar a situagao de
cada ligagao. Posteriormente, no periodo de 25/02 a 02/03/2024 foi realizada uma
analise da situacao, com os registros fotograficos e levantamento bibliografico visando
compreender as principais causas e consequéncias dos problemas encontrados.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO.
Ao longo do trecho analisado foram encontradas 21 liga¢des de galerias pluviais
com o canal de drenagem, tendo sido classificadas, conforme a Figura 2.

Figura 2 - Situagbes da ligagbes das galerias em trecho de canal de drenagem na Aruana, Aracaju/SE

= Conservadas

= Parcialmente
degradadas

= Totalmente degradadas

Fonte: Os autores (2024).

Foram classificadas como conservadas seis ligagdes, que corresponde a 29%
das ligagdes contidas no trecho analisado, nove foram classificadas como
parcialmente degradadas (43%) e seis como totalmente degradadas (29%).

3.1 Ligagoes conservadas.

Foram classificadas como conservadas aquelas ligagdes em que, tanto a galeria
como a regido do canal onde ocorre a ligagdo, n&o apresentaram nenhuma patologia
(trinca, erosao , etc) significativa. A Figura 3, exemplifica essas ligagoes.

Figura 3 - Exemplos de ligagdes clas

sificadas como bem conservadas.
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Fonte: Os autores (2024).

Vale salientar que, das 6 ligagbes classificadas como conservadas, 3 sao
galerias (tubulacées) de PEAD executadas recentemente, para drenar a agua de
chuva de um condominio residencial que margeia o canal, tendo sido construido
recentemente; e duas ligagdes que estdo conectadas nas alas de um bueiro, no trecho
onde o canal cruza a avenida José Vicente de Almeida, conforme Figura 4.
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Figura 4 -Ligacdes das galerias em aba de bueiro

P

Fonte: Os autores (2024)

3.2 Ligagobes parcialmente degradadas.

Foram classificadas como parcialmente degradadas aquelas ligacées em que, a
galeria e/ou o canal apresentaram alguma patologia (trinca, erosdo , etc) em estagio
inicial ou avangado, mas que ainda nao impacta significativamente a eficiéncia do
sistema. A Figura 5 exemplifica essas ligacoes.

Flgura 5- Exemplos de Ilgagoes classmcadas como parmalmente degradadas

Fonte: Os autores (2024),

Foram observadas duas formas de ligagdo: primeiro a galeria se conecta a
parede lateral do canal, e segundo, a galeria se apoia na parte superior dessa parede.
A patologia mais recorrente foi a quebra da parede do canal nos pontos onde a
galeria se apoia na parede, gerando uma carga concentrada,que € intensificada pela
erosao e carreamento do solo no entorno da tubulagdo. Recomenda-se nesse caso, a
criacdo de uma estrutura de ancoragem que distribua essa carga.

3.3 Ligagoes totalmente degradadas

Foram classificadas como totalmente degradadas aquelas ligagbes em que, a
galeria e/ou o canal apresentaram alguma patologia (trinca, erosdo , etc) em estagio
avangado, impactando negativamente no funcionamento ou eficiéncia do sistema. A
Figura 6 exemplifica essas ligagdes.

Figura 6 - Exemplos de ligagbes classificadas como totalmente degradadas.
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Fonte: Os autores (2024)

Essas ligagdes representam as patologias que surgiram, nao foram tratadas, e
evoluiram até a quebra do tubo e/ou parede do canal. Segundo Vieira et al (2021) essa
patologia € muito caracteristica naquelas situagdes em constroi-se o canal, e depois,
executa-se as galerias pluviais, sendo necessario quebrar a lateral do canal para
executar a juncéo desses dois dispositivos, trazendo consigo outros problemas, como
a infiltracdo da agua no espago entre a galeria e o0 canal, e o risco de carreamento do
solo por esse espacgo, agravando a patologia com o passar do tempo.

3.4 Outras situagoes verificadas in loco.
Outras situacdes verificadas durante a visita (Figura 7) e que agravam a

situagao, foram a ligagao clandestina de esgoto - caracterizada pela cor e odor forte -
e a presencga de residuos (solo e residuos urbanos) dentro do canal.

Figura 7 - Residuos sélidos e esgotos dentro do canal

Fonte: Os autores (2024).

Para Aguiar e Baptista (2011) os residuos jogados dentro do canal intensificam a
deterioracdo das estruturas, ocasionado pelo atrito de materiais sobre a superficie
(desgaste por abrasao), reduzindo a sua espessura e diminuindo sua resisténcia.
Guabiroba (2012) afirma que a presenca de ligacdes clandestinas de esgoto e
langcamentos indevidos nas redes otimizam, ou potencializam essa agao erosiva. E por
fim, corroborando as afirmagdes acima, Strauss (2016) cita o problema de ligagcdes
ilegais de esgoto, que levam a poluicdo da agua e aceleram o processo de
degradacao das estruturas, ao introduzir produtos que as corroem.
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4 CONCLUSOES
Com base nos resultados obtidos, conclui-se que:

a) A maioria das ligacbes, apresenta degradacdo em um nivel elevado, ja
comprometendo o funcionamento do sistema de drenagem na regiéo,

b) A necessidade de intervencdo é urgente nas ligacbes degradadas (parcial ou
totalmente) pois estas afetam o bom funcionamento da estrutura, e como o
passar do tempo, evoluem, chegando a niveis de extensdo cada vez maiores,

c) Sendo o custo de reparo de patologias em estagio avangado, muito mais caro,
a solucdo mais viavel financeiramente é a realizacdo de manutencbes
periddicas, e corregcao das patologias e suas causas ainda no estagio inicial,

d) O elevado numero de ligagbes degradadas, algumas em estagio avangado
implica em falhas ou falta de manutengao do canal,

e) E necessario rever os procedimentos executivos dessas estruturas,para evitar
situagdes que contribuam para uma degradagéo mais rapida da estrutura.

REFERENCIAS

AGUIAR, J. E. Patologias que comprometem a durabilidade do concreto em galerias de agua
pluviais: In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CONCRETO, 42, , 2000. Fortaleza. Anais do 42° IBRACON
(CD-ROM). Fortaleza: IBRACON, 2000.

AQUAFLUXUS. Microdrenagem e macrodrenagem: Os subsistemas caracteristicos da drenagem
urbana. 2013. Disponivel em:
https://www.aquafluxus.com.br/microdrenagem_e_macrodrenagem_os_subsistemas_caracteristicos_da_d
renagem_urbana. Acesso em: 02 mar. 2024.

CGM ENGENHARIA. Macrodrenagem: Descubra o que é e os seus beneficios. 2021. Disponivel em:
https://cgmengenharia.com.br/macrodrenagem-descubra-o-que-e-e-0s-seus-beneficios/. Acesso em: 02
mar. 2024.

GUABIROBA, R. T.. Patologias em canais de drenagem em concreto: estudo de caso de BH. 2012.
Monografia (Especialista em Construcéo Civil) - Universidade Federal de Minas Gerais UFMG. Belo
Horizonte 2012

LEONEL, A. C. A.; FRANCA, T. P. de; MATA, R. C. da. AVALIACAO DE CONCRETOS DE CANAIS DE
DRENAGEM URBANA: estudo de caso. Concreto & Construgées, [S.L.], v., n. 98, p. 65-71, 2020.
Editora Cubo. http://dx.doi.org/10.4322/1809-7197.2020.98.0006.

MARTINS, L. C. O planejamento da drenagem urbana em cidades médias do Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba. Sustentabilidade em Debate, [S.L.], v. 9, n. 2, p. 120-133, 31 ago. 2018. Editora de Livros
IABS. http://dx.doi.org/10.18472/sustdeb.v9n2.2018.26050.

NASCIMENTO, G. O.. A importancia do Sistema de Drenagem Urbana: um estudo de caso na
cidade de Rio Real /Bahia. Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagado em Engenharia Civil) — Centro
Universitario Bacharelado em Engenharia Civil AGES. Paripiranga 2021

NUNES, J. D.. Estudo Comparativo da eficiéncia hidraulica entre se¢ées circulares e retangulares
de galerias de aguas pluviais. Monografia (Graduagdo em Engenharia Civil) - Centro de Ciéncias
Tecnoldgicas da Universidade de Fortaleza UNIFOR. Fortaleza 2014



Q) XVI Encontro de Recursos Hidricos em Sergipe - 20 a 22 de margo de 2024, Aracaju/SE

A importéncia da agua

ENREHSE
2024

STRAUSS, G. H. Gestao patrimonial de redes de drenagem urbana. 2016. 59 f. TCC (Graduagéo) -
Curso de Curso de Engenharia Civil, Centro de Tecnologia, Universidade Federal de Santa Maria, Santa
Maria, 2016.

TASCA, F. A.; POMPEOQO, C. A,; FINOTTI, A. R. Evolugdo da Gestdo da Drenagem Urbana na Bacia
Hidrografica do Rio Itajai-Agu. Revista de Gestio Ambiental e Sustentabilidade, [S.L.], v. 7, n. 2, p.
264-283, 9 maio 2018. Semanal. University Nove de Julho. http://dx.doi.org/10.5585/geas.v7i2.644.

TUCCI, C. E. M. Gestao da Drenagem Urbana. Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada, vol. 10, 54p,
Brasileira; 2012.

VIEIRA, Z, C.; ALMEIDA, K. S. BARROSO, M. L. A,; SILVA JUNIOR, C, G. da. Patologias em canais de
drenagem urbana: analise das condi¢coes de deterioragao no canal da avenida Anisio Azevedo, na
cidade Aracaju/SE. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS HIDRICOS, 24, 2021, Belo Horizonte.
Anais [...] . Porto Alegre: ABRHidro, 2021.

VOGELSANGER. Drenagem urbana: entenda como a micro e macrodrenagem funcionam. 2024.
Disponivel em: https://britagemvogelsanger.com.br/obra/macro-drenagem/. Acesso em: 02 mar. 2024.



