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RESUMO

Estudos tém apontado que o ensino de Estatistica, por vezes, é fundamentado em
aspectos técnicos e procedimentais, gerando déficits de aprendizagem. Diante dessa
realidade, a presente investigacao objetivou identificar reverberagbes de uma abordagem
investigativa na construcdo de conceitos estatisticos e no desenvolvimento da autonomia
e do protagonismo discente. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, descritiva e
investigativa. O estudo foi realizado com a participacdo de 30 estudantes do quarto ano
do Ensino Fundamental e fundamentou-se no ciclo investigativo PPDAC, que envolve a
vivéncia de uma pesquisa através de cinco fases — problema, planejamento, coleta de
dados, analise e conclusdo. Os resultados indicaram que a experiéncia proporcionou o
trabalho interdisciplinar, participacdo ativa dos estudantes, desenvolvimento da
autonomia na aprendizagem, consolidacdo de conceitos estatisticos, entre eles: a
interpretac@o e construcdo de graficos e tabelas, amostra, populagéo e instrumentos de
coleta de dados e utilizacdo dos resultados da investigacdo realizada para
conscientizacdo da comunidade escolar.
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INTRODUCAO

A Estatistica, compreendida como unidade tematica da Matematica nos
curriculos brasileiros, também exerce papel fulcral na formacdo dos cidadaos,
contribuindo tanto para o desenvolvimento cognitivo, como evidenciado por
Batanero (2001), a partir de pesquisas na psicologia, como para a formacao de
individuos criticos e atuantes em uma sociedade que tem vivenciado, cada vez
mais, o uso de informacdes estatisticas para representar a realidade.

Apesar de sua relevancia para a formacao dos individuos, estudos tém
apontado que o ensino dessa disciplina, por vezes, é fundamentado em aspectos
técnicos e procedimentais, tal como evidenciado por Campos et al. (2011). Esse
tipo de metodologia de ensino atribuida a essa disciplina afeta diretamente no
desempenho dos estudantes.

Em uma pesquisa que buscou investigar a compreensao conceitual de
discentes em Estatistica, Luna e Carvalho (2019) coletaram dados, junto a
estudantes de uma escola privada em Pernambuco, e constataram déficits na
compreensao de média aritmética e na interpretacao de informacdes tabulares e
graficas.

Incompreensfes conceituais estatisticas também foram identificados em
uma pesquisa realizada por Cazorla et al. (2020), com estudantes do Ensino
Fundamental de escolas publicas, na Bahia, atestando que o0s sujeitos
investigados, em sua maioria, apresentaram dificuldades quanto a compreensao
de graficos e tabelas, identificacdo das medidas de tendéncia central - média,
moda e mediana -, realizacdo de opera¢des basicas de adi¢cdo e subtracdo, assim
como na interpretacdo de situacdes que envolviam a apresentacdo de dados
estatisticos.

Tendo em vista os déficits na aprendizagem estatistica, autores tém
sinalizado para mudancgas na perspectiva do ensino desses conceitos. No Brasil,
desde a publicagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em 2017, o
ensino de Estatistica € versado em uma perspectiva investigativa, objetivando o
desenvolvimento de postura critica e criativa dos estudantes. Esse documento

requisita ao ensino dessa area a promocdo de uma formacdo que ultrapassa a



compreensao de conceitos estatisticos, objetivando uma preparacdo para o
desenvolvimento de capacidades de compreensdo e atuacdo na sociedade, tal

como pode ser percebido na competéncia quatro para o Ensino de Matematica:

Fazer observacgfes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar,
organizar, representar e comunicar informagfes relevantes, para
interpreta-las e avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos
convincentes (Brasil, 2017, p. 267).

Percebe-se que tal perspectiva promove uma formacéo integral dos
estudantes, possibilitando que estes sejam integrados a sociedade, de modo a
compreender todas as formas diversificadas de representacdes disponiveis,
dentre as quais envolvem entendimento de informacgfes estatisticas. Além disso,
o desenvolvimento dessa competéncia requer transformacdes nas relacdes entre
professores e alunos nos processos de ensino e de aprendizagem, tendo em vista
uma participacdo ativa, investigativa e reflexiva dos discentes e um papel
mediador e colaborador dos docentes. Consideramos que esse formato de ensino
promove integracdo, colaboracdo e envolvimento dos participes, contribuindo
para superacdo de dificuldades conceituais e alcancando a equidade na
educagéo (Wagner; Herbel-Eisenmann; Choppin, 2012).

A partir de tais apontamentos, a presente investigacdo objetivou identificar
reverberacdes de uma abordagem investigativa na construcdo de conceitos
estatisticos e no desenvolvimento da autonomia e do protagonismo discente. A
presente pesquisa caracteriza-se (qualitativa, de natureza descritiva e
investigativa. Consideramos que o0 presente estudo apresenta elementos
importantes para professores e pesquisadores acerca do ensino de Estatistica

nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
EDUCACAO ESTATISTICA NOS ANOS INICIAS DO ENSINO FUNDAMENTAL

O documento normativo da educacao brasileira, a BNCC, preconiza o
ensino de Estatistica desde 1° ano do Ensino Fundamental, apresentando o
necessario desenvolvimento de habilidades que abordam a vivéncia de pesquisa
cientifica, para a constru¢cao do pensamento estatistico, espirito de investigacéo e
producdo de argumentos, tal como evidenciado pela competéncia dois, referente

ao componente curricular de Matematica (Brasil, 2017).



O ciclo investigativo PPDAC consiste em uma metodologia investigativa
que pode contribuir para o desenvolvimento de habilidades e competéncias
relacionadas ao pensamento estatistico, tal como recomendado pelo documento
mencionado. O PPDAC é constituido por cinco fases: problema, planejamento,
dados, analise e conclusdo, de modo que a vivéncia de todas as etapas requer a
participacdo ativa dos estudantes e mediacdo dos professores em busca de
compreender um fenémeno e de solucionar um problema real. Wild e Pfannkuch
(1999) apontam que o uso de procedimentos estatisticos para a resolucdo de
problemas cotidianos proporciona o desenvolvimento do pensamento estatistico.

A primeira fase do ciclo envolve a elaboracdo de um problema de
investigacdo. Nesse momento, os estudantes sdo socializados com uma temética,
a partir da qual sdo estimulados a pesquisar. Além disso, deve haver a defini¢cdo
de um problema de investigacdo que consiste em uma pergunta a ser respondida
por meio da analise de dados e informacdes estatisticas. A proxima etapa -
planejamento - objetiva a discussdo da realizacdo da pesquisa, a partir da
definicdo de instrumentos de coleta, populagcdo ou amostra e tempo de realizacao
da coleta. A etapa referente aos dados consiste na ida ao campo para a coleta.
Posteriormente, inicia-se a analise de dados, na qual ocorre a organizacdo das
informacdes coletadas e estudo dos conceitos estatisticos. Com as informacdes
organizadas e representadas, os aprendizes seguem para a Ultima fase do ciclo: a
conclusédo, que objetiva a discussdo do que foi coletado e identificado na analise
de dados e a organizacdo da resposta ao problema de pesquisa, elaborado
inicialmente.

Trata-se de uma metodologia que pode ser vivenciada desde 0s anos
iniciais de escolaridade, objetivando que mesmo alunos menores possam
compreender o desenvolvimento de uma pesquisa cientifica - tais como elaborar
um problema, desenvolver instrumentos de pesquisa, coletar e analisar dados e
elaborar argumentos que busquem a compreenséo de um fendmeno - bem como
aprender conceitos estatisticos durante o processo. Cazorla (2004) corrobora com
tal perspectiva ao defender que esse trabalho deve ser realizado desde muito
cedo nas escolas. Pesquisas ja tém apresentado resultados proficuos na
aprendizagem de conceitos estatisticos, a partir da vivéncia do PPDAC, como

discutidos a seguir.



Silva e Couto (2021) fizeram a aplicacdo de uma sequéncia de ensino com
alunos do 1° ano do Ensino Fundamental, a partir da vivéncia do PPDAC. As
pesquisadoras consideraram a interdisciplinaridade entre Matematica e Ciéncias,
por meio do estudo da temética sobre animais, para possibilitar que os estudantes
pudessem compreender tanto conceitos estatisticos como as caracteristicas dos
seres vivos. Como resultados, as autoras identificaram que proporcionar uma aula
investigativa, a partir da qual os discentes participaram ativamente de todas as
etapas do ciclo, proporcionou aprendizagens significativas, atestando ser possivel
trabalhar conceitos estatisticos e pesquisa desde 0s primeiros anos de
escolaridade (Silva; Couto, 2021).

Santos e Santana (2020) igualmente realizaram um estudo sobre a
implementacdo de uma sequéncia de ensino baseada nesse ciclo investigativo. A
pesquisa foi desenvolvida em uma turma do 3° ano do Ensino Fundamental, a
partir da tematica agua potavel. Vale destacar o envolvimento dos estudantes em
todas as etapas do ciclo, desde a escolha do tema a andlise de dados e
conclusdo. Essa vivéncia possibilitou além do trabalho com conceitos estatisticos,
tais como interpretacdo e producdo de grafico pictorico, a vivéncia das etapas de
uma pesquisa cientifica. A partir dessa investigacdo, as autoras concluiram
igualmente ser possivel desenvolver o pensamento estatistico nas criancas desde
0s primeiros anos de escolaridade (Santos & Santana, 2020).

A seguir discutiremos os resultados do presente estudo a partir do

referencial tedrico, bem como de pesquisas relacionadas a tematica.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza descritiva
e investigativa e fundamentou-se no Ciclo Investigativo PPDAC, de Wild e
Pfannkuch (1999), que envolve a vivéncia de uma pesquisa através de cinco
fases — problema, planejamento, coleta de dados, analise e conclusdo — para a
compreensao de um fenbmeno. Vale destacar que, nesse estudo, o pesquisador
assumiu papel ativo, tendo em vista que realizou a aplicacdo do ciclo
investigativo.

O estudo foi realizado com 30 estudantes do 4° ano do Ensino

Fundamental de uma escola publica municipal de Fortaleza, estado do Ceara,



Brasil, e teve duracdo de 5 semanas, a partir das quais foram vivenciadas todas
as etapas do ciclo. As observacdes da vivéncia foram registradas em um diario de
campo, instrumento que possibilita o relato das impressdes do pesquisador
acerca do campo pesquisado. De acordo com Kroeff et al. (2020, p. 466), o diario
de campo aborda “a descrigdo dos procedimentos do estudo, do desenvolvimento
das atividades realizadas e também de possiveis alteracdes realizadas ao longo
do percurso da pesquisa’. As informacdes foram descritas e analisadas em

consonancia com referencial tedrico selecionado.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Buscando fazer um aprofundamento de como ensinar conceitos estatisticos
através da aplicacdo de uma sequéncia de ensino, tendo como tema doencas
relacionadas ao mosquito Aedes aegypti, fez-se uma andlise de como as fases do
PPDAC foram implementadas em uma turma de quarto ano. Com a participagéo
de 30 alunos, as etapas do ciclo foram vivenciadas em cinco aulas de uma hora e
guarenta minutos cada, as quais ocorriam uma vez por semana. A seguir, foi
descrita cada uma das etapas e discutidos os resultados obtidos com essa
experiéncia.

A primeira etapa do ciclo - escolha do problema de investigacdo - foi
vivenciada em duas aulas, iniciando-se com a sensibilizacdo dos estudantes
acerca da tematica. Na primeira aula, recebemos a visita de agentes sanitarios,
enviados pelo Posto de Saude do bairro, para falar sobre o Aedes Aegypti, tendo
em vista que, no Brasil, em cidades com elevados indices pluviais, doencas
causadas por esse mosquito acometem a populacéo e, desta forma, trabalhos de
conscientizacdo sao realizados dentro das instituicbes escolares. A aula seguinte
foi iniciada com a rememoracéo da palestra realizada pelos agentes e, depois, foi
entregue aos estudantes uma histéria em quadrinhos, a qual explicou como o
Aedes Aegypti nasce, bem como as formas de prevencéo das doencas causadas
pelo inseto. Apds essa etapa de sensibilizacdo, incrementada pela leitura e
discussbes sobre o tema, a docente propds o desenvolvimento de uma pesquisa
e, juntamente com a turma, foi elaborado o seguinte problema de investigacao:

Muitas pessoas contrairam doencgas relacionadas ao mosquito da dengue?



Ainda na segunda aula, realizou-se o planejamento da pesquisa a partir
dos seguintes questionamentos realizados pela professora: Quem ira participar da
pesquisa? Quem coletard os dados? Quais perguntas serdo feitas aos
entrevistados? A pesquisa seré realizada com uma amostra ou uma populacdo?
Quanto tempo sera destinado a coleta de dados? Sera realizada uma entrevista
ou um questionario? Destarte, os alunos decidem realizar a investigacao a partir
de uma amostra selecionada - pessoas da comunidade que eles moram - tendo
em vista que os estudantes da turma residem no mesmo bairro. Questdes sobre o
tempo da pesquisa e a elevada quantidade de pessoas que residem na
comunidade influenciaram na selecdo da amostra para a realizacdo do estudo.
Foi decidido que cada aluno entrevistaria dez pessoas da comunidade, tendo o
cuidado para nao entrevistar uma pessoa mais de uma vez. Os envolvidos
concordaram entre si que uma semana para a coleta de informacfes seria
suficiente e, em seguida, coletivamente decidiu-se as perguntas que seriam feitas
para os sujeitos, definindo-se as seguintes:

Quadro 1 - Roteiro da entrevista elaborado pela turma

1. Vocé ja teve alguma doenca causada pelo Aedes Aegypti? () Sim
() Nao

2. Qual doenca causada pelo Aedes Aegypti vocé ja teve?
( )Dengue ( )Zka ( ) Chikungunya

Fonte: Elaborado pela turma do 4° ano B

Os discentes anotaram as questfes no caderno e realizaram a coleta de
informacBes em um horério extraclasse. Na terceira aula, iniciou-se o processo de
organizacdo dos dados. Foram entrevistadas 188 pessoas da comunidade local,
tendo em vista que nem todos o0s estudantes conseguiram realizar a coleta ou n&o
conseguiram falar com a cota de sujeitos definida para cada discente. Os alunos
gue conseguiram realizar a coleta possuiam as informacdes em seus cadernos e,
para juntar os dados de todos os pesquisadores, foi utilizada a lousa, como pode
ser visto nas figuras la e 1lb. Ao finalizar o registro inicial no quadro, os
estudantes percebem que a segunda questdo possuia mais respostas do que a

quantidade de entrevistados que ja contrairam a doenca. Ap0s uma discussao



sobre o assunto, os discentes perceberam que isso aconteceu porque havia
sujeitos que contrairam mais de uma doenca causada pelo mosquito.

Figuras 1a e 1Db: registro inicial dos dados coletados

Fonte: acervo da professora

ApOs o registro na lousa, discutiu-se sobre graficos e tabelas. A partir de
debates sobre locais onde essas representacbfes sdo encontradas e suas
funcdes, considerou-se relevante organizar os dados coletados em registros
graficos e tabulares. Inicialmente, os estudantes elaboraram tabelas de acordo
com seus conhecimentos e, em seguida, a professora realizou intervencdes sobre
esse tipo de representacdo. As maiores dificuldades observadas nos estudantes
acerca das representacdes tabulares relacionam-se ao registro das quantidades
de duas variaveis em uma mesma tabela: se teve ou ndo a doenca e o tipo da
doenca, como pode ser observado na figura 2a.

Figuras 2a e 2b: Representacdes tabular dos dados

Fonte: Acervo da Professora

A representacdo de duas variaveis em uma mesma representacdo tabular
requer o uso da tabela de dupla entrada, sendo esta representacdo a que

demanda um maior custo cognitivo se comparada com a organizacéo de dados



em tabela simples. Enquanto que a tabela simples abrange a organizacdo de
informacBes de uma unica variavel, de acordo com Lahanier-Reuter (2003), as
tabelas de dupla entrada abordam o cruzamento de duas variaveis e as relacbes
de dependéncia entre elas. Como se tratava de um trabalho inicial com tabelas foi
proposto aos estudantes a representacdo das variaveis em duas tabelas simples,
como se pode observar na figura 2b. Silva (2012) sinalizou para a necessidade de
trabalhar, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, com a construgédo de
tabelas simples, tendo em vista que ao realizarem em estudos com criancas do 3°
e 5° ano, foram identificadas dificuldades na sistematizacdo dos dados nesse tipo
de representacao.

Na quarta aula, os discentes iniciaram o registro dos dados em graficos.
Nessa representacdo, observou-se que as dificuldades dos estudantes residiam
na elaboracao da escala numérica, seja pela auséncia dos numeros (figura 3b) ou
pelo desrespeito ao espaco igualitario entre eles (figura 3a), e na construcdo das
barras, as quais foram desenhadas com larguras diferenciadas e em cima do eixo
vertical, como pode ser observado na figura 3b. Cruz e Henriques (2012), em um
estudo realizado com estudantes de 8 e 9 anos de idade, identificaram igualmente
dificuldades na selecédo e marcacéo do eixo numérico. As autoras destacaram que
dentre os 25 estudantes entrevistados, metade ndo utilizou uma unidade
constante para a escala, evidenciando fragilidades no processo de elaboracéo de
representacdes graficas.

Figuras 3a e 3b: Escala numérica e representacao grafica, respectivamente.

Fonte: acervo da professora

Com os registros graficos e tabulares realizados, discutiu-se os dados da

pesquisa. Os estudantes perceberam que das 188 pessoas entrevistadas, 111 ja
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contrairam doencas relacionadas ao Aedes Aegypti. Dentre as doencas causadas
pelo mosquito, a dengue é a mais comum entre 0s entrevistados, com 45 sujeitos.
Os alunos concluiram que muitas pessoas da comunidade j& sofreram com
doencas causadas por esse inseto e consideraram importante a conscientizacao,
apresentando os dados e socializando as estratégias de prevencédo na escola. Na
quinta aula, os dados foram organizados em um poster (figura 4b) com os dados
da pesquisa realizada e com informacg@es referentes a prevencdo do nascimento
do Aedes Aegypti. O poster foi apresentado por cinco estudantes, escolhidos pela
turma, na Feira de Ciéncias da escola, como pode ser observado na figura 4a.

Figuras 4a e 4b: apresentacdo do poster na Feira de Ciéncias

Fonte: acervo da professora

A partir dos dados apresentados, pode-se identificar que o trabalho com
metodologias investigativas para o desenvolvimento de conceitos estatisticos é
possivel de ser realizado mesmo com criancas dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, tal como identificado por Silva e Couto (2021) e Santos e Santana
(2020). A partir de tais resultados, consideramos fundamental o trabalho através
de resolucdo de problemas reais e vivéncia das etapas de uma investigacéo -
elaboracdo de problema, planejamento, coleta e analise de dados e concluséo -
para a aprendizagem de Estatistica, tal como proposto pelo Ciclo Investigativo
PPDAC.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados indicaram que a experiéncia proporcionou o trabalho

interdisciplinar, participacao ativa dos estudantes, desenvolvimento da autonomia

10



na aprendizagem, consolidacdo de conceitos estatisticos - interpretacdo e
construcdo de graficos e tabelas, amostra, populacéo e instrumentos de coleta de
dados - e utilizagdo dos resultados da investigacdo realizada para
conscientizacdo da comunidade escolar. Além disso, identificou-se que o ensino,
a partir da elaboracéo de estratégias para resolucédo de problemas cotidianos por
meio do uso de procedimentos estatisticos, proporcionou o desenvolvimento do
pensamento estatistico nos estudantes e da autonomia, tal como defendido pelos
autores da fundamentacgéo tedrica utilizada, bem como pelo documento base da
educacao brasileira.

Destarte, consideramos que o presente estudo apresenta contribuicbes
para ensino de Estatistica, ao apontar resultados favoraveis de um modelo
metodoldgico para o ensino e aprendizagem desse componente curricular nos

anos iniciais do Ensino Fundamental.
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