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MULTIMODALIDADE E O VIDEO “A MATEMATICA E A
NATUREZA DAS ABELHAS”
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RESUMO

Este artigo aborda a influéncia das midias digitais na Educacdo Matematica
contemporanea, destacando a importancia dos videos educacionais como ferramenta de
aprendizado e a necessidade de explorar abordagens criativas na construgdo do discurso
matematico. O objetivo da pesquisa foi analisar como o simbolismo matematico e as
imagens matematicas sdo combinados com outros recursos semiéticos nos videos sobre
Geometria premiados nos Festivais de Videos Digitais e Educacdo Matematica. A
fundamentacéo tedrica inclui as abordagens tedricas Seres-Humanos-Com-Midias, que
descreve a interacdo entre humanos e tecnologias e a Teoria Sistémico Funcional-Analise
do Discurso Multimodal, que estuda a producdo de significados em fendmenos
comunicacionais, a partir da combinagcdo de multiplos recursos semiéticos. A metodologia
adotada foi qualitativa, com analise indutiva dos videos selecionados entre os participantes
dos Festivais de Videos Digitais e Educacdo Matematica. A andlise dos videos foi feita
seguindo um modelo de sete etapas, incluindo visualizagdo, descri¢do, identificacdo de
eventos criticos, transcricao, codificacdo, construcdo do enredo e composi¢ao da narrativa.
Os resultados da pesquisa destacam a integracdo de recursos semiéticos nos videos
analisados, com énfase na linguagem verbal, escrita, imagens e simbolismo matematico.
No entanto, aponta-se para a necessidade de uma exploracdo mais efetiva dos recursos
cinematograficos para uma abordagem mais inovadora na constru¢cdo do discurso
matematico nos videos educacionais. Ante 0 exposto, a pesquisa ressalta o potencial dos
videos educacionais na democratizagdo do acesso ao conhecimento matemético,
incentivando a producéo de videos pelos alunos e promovendo uma abordagem criativa e
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contextualizada da disciplina, que ressignifica o ensino e o saber matematico através da
combinacdo dos recursos semiéticos que se agrega ao discurso matematico ali presente.

Palavras-chave: Analise Multimodal. Discurso Matematico Digital. Contextualizag&o.

INTRODUGCAO

A rapida evolucdo das tecnologias tem influenciado significativamente a
dindmica social e cultural, um fenbmeno que, muitas vezes, ndo encontra
correspondéncia na velocidade das transformacfes educacionais (Borba;
Scucuglia; Gadanidis, 2018). Atualmente, Setton (2015) destaca a crescente
utilizacdo das midias digitais na formacdo moral e cognitiva da sociedade
contemporanea, com os estudantes incorporando videos como recursos essenciais
no processo de aprendizagem (Borba; Neves; Domingues, 2018).

O espaco virtual possibilitou a adaptacdo e reproducdo de praticas
pedagdgicas no ambiente online. No &mbito dos videos educacionais, a videoaula
desponta como a modalidade mais difundida, proporcionando aos espectadores
uma experiéncia de aprendizado que se assemelha a sala de aula tradicional, mas
com algumas potencialidades que fazem a diferenca no processo de
aprendizagem. Contudo, € crucial reconhecer que os videos tém potencial para
transcender essa configuracdo convencional, pois a tecnologia oferece uma gama
diversificada de recursos que viabilizam abordagens alternativas na constru¢ao do
discurso matematico. Neves et al. (2020) ilustram o Video Artistico, o Video
Narrativo e o Vlog como expressdes de conhecimento, evidenciadas em producdes
de estudantes participantes dos Festivais de Videos Digitais e Educacédo
Matematica® (FVDEM).

Conscientes do potencial dos videos em transformar estereotipos
associados a matematica na sociedade, defendemos que a producéao audiovisual
deve adotar abordagens criativas, integrando linguagens matematicas aos recursos

da linguagem audiovisual. Esse processo visa capturar a atencdo do publico,

3 Os Festivais de Videos Digitais e Educacédo Matematica sdo realizados anualmente, desde 2017,
com o intuito de promover a produgéo colaborativa de videos por professores e estudantes de todos
0s niveis de ensino e demais profissionais e comunidade em geral. O site do evento pode ser
acessado através do link: www.festivalvideomat.com.



explorando os diversos recursos dessa tecnologia para transformar a imagem
publica da Matematica (Scucuglia, 2014). A influéncia do video na producéo de
conhecimento matematico esta intrinsecamente ligada a escolha e combinacéo dos
recursos semiéticos para a construgdo do discurso matematico (Neves; Borba,
2020). Dessa forma, a pesquisa relatada neste artigo buscou analisar como o
simbolismo matematico (representacfes algébricas) € combinado com outros
recursos semioticos em videos que tratam do conteudo de geometria participantes
dos FVDEM.

Jewitt, Bezemer e O’Halloran (2016) definem recursos semiéticos como
construcdes culturais e sociais utilizadas por comunidades organizadas para a
producdo de significados. Esta pesquisa adota a perspectiva da Sistémico
Funcional - Andlise do Discurso Multimodal (SF-ADM), uma abordagem tedrica que
serve como lente para a analise dos dados. O Festival de Videos Digitais e
Educacdo Matematica (FVDEM), promovido pelo Grupo de Pesquisa em
informéatica, outras Midias e Educacdo Mateméatica (GPIMEM), surge como um
evento essencial para incentivar a producdo de videos com conteido matematico,
envolvendo tanto professores quanto alunos. Além disso, o FVDEM disponibiliza
um espaco online para compartilhamento de videos e discussdes sobre a
abordagem da Matemética nessas producdes.

A adaptacdo do ensino da Mateméatica ao meio digital, especialmente por
meio da gravacao e producdo de videos, revelou-se uma estratégia eficaz para
estimular a busca pelo conhecimento e impulsionar o processo de ensino e
aprendizagem, especialmente durante o periodo pandémico. Esses pontos
justificam a relevancia da temética do video na Educacdo Matemética no contexto

social e cultural atual, no qual, principalmente, os estudantes estdo inseridos.

REFERENCIAL TEORICO

Historicamente, o0 modo como o conhecimento € produzido, segundo Borba
(2021), é profundamente influenciado pelas tecnologias que fazem parte do
processo de aprendizagem e isso caracteriza o coletivo formado por humanos e

tecnologias como a unidade basica do conhecimento, denominado "seres-



humanos-com-midias” (SHCM). Neste coletivo, seres-humanos e tecnologias
atuam como protagonistas, influenciando-se mutuamente por meio de um processo
de moldagem reciproca. Essa dinamica refere-se a interagdo na qual a tecnologia
modifica 0os humanos, enquanto estes, por sua vez, moldam ativamente as
tecnologias de acordo com suas necessidades e interesses.

Nessa circunstancia, a moldagem reciproca ocorre em duas vertentes
principais: a primeira tem a ver com a influéncia da midia sobre os individuos, na
qual relata que as midias tém um impacto significativo nas atitudes, crencas,
comportamentos e percepcdes das pessoas, moldando o ser humano na maneira
de pensar, nas relacdes e compreensdes sobre 0 mundo ao redor; e a segunda
referente a influéncia dos individuos sobre a midia, sobre a capacidade humana de
molda-la para o seu uso eficaz e criar novas tecnologias ou midias.

Outra nocao evidenciada na perspectiva Seres - Humanos — Com - Midias &
a de domesticacao das midias. Quando uma nova midia esta sendo utilizada como
uma midia mais antiga, ou seja, Seus nOvVOS recursos ndo estdo sendo
aproveitados, esta ocorrendo a chamada domesticacdo das midias (Borba;
Almeida; Gracias, 2018). A domesticacdo das midias, segundo Borba, Scucuglia e
Gadanidis (2018), refere-se ao processo de apropriagdo e adaptacdo das
tecnologias de informacéo e comunicac¢éo (TICs) para o contexto educacional, de
forma a torna-las recursos efetivos no ensino e aprendizagem da matematica.
Borba, Souto e Canedo (2022) ampliam essa perspectiva ao enfatizarem que a
domesticacdo néo se limita ao uso das tecnologias, mas também incorpora uma
reflexdo critica sobre sua integracédo significativa na pratica pedagogica.

A Sistémico Funcional — Andlise do Discurso Multimodal (SF-ADM) surgiu
como uma vertente da Teoria Sistémico — Funcional (TSF) que, segundo Neves
(2020), € uma perspectiva do Funcionalismo Linguistico derivado da Escola de
Londres cujo principal representante € Michael Alexander Kirkwood Halliday (1925
- 2018). Segundo a TSF a comunicagdo envolve outros recursos, além da
linguagem, todos com fung¢des bem definidas e os significados s&o variaveis, ou
seja, os fenbmenos comunicacionais ndo podem ser estudados de forma isolada
do seu uso social (Neves, 2020). A TSF, entdo, compreende a lingua como um
fendbmeno dindmico, que interage com outros recursos para a producdo de

significados que variam de acordo com o contexto (Neves, 2020).



A SF-ADM busca olhar para fenbmenos comunicacionais com a finalidade
de investigar os recursos semioticos ali presentes e entender como eles estdo
sendo combinados e qual a funcdo de cada um deles para a produgédo de
significado. Segundo a SF-ADM, os recursos semiéticos, principal conceito dessa
abordagem tedrica, sdo recursos modelados ao longo do tempo através do seu uso
para producdo de significados em comunidades socialmente e culturalmente
organizadas (Jewitt; Bezemer; O'Halloran, 2016).

Recursos semioticos, como linguagem, gestos, expressoes faciais, musica,
som, imagens gréficas, fotografias, pinturas, simbolismo matematico, objetos
tridimensionais, figurino e cenario, desempenham um papel essencial na
comunicagcdo e na criagdo de significados. A combinagdo desses recursos,
conhecida como intersemioses, resulta na producdo de significados
contextualizados, que sdo compreendidos como expansfes semanticas (Neves,
2020). A respeito do seu uso para 0s eventos comunicacionais, Jewitt, Bezemer e
O’Halloran (2016) definem como multisemiéticos, quando é inserido dois ou mais
recursos semioticos. Quando isso nao ocorre, ou seja, € utilizado apenas um
recurso, como uma carta, por exemplo, os fenbmenos sdo chamados de

monosemiobticos.

METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS

A metodologia adotada nesta pesquisa foi a qualitativa (Borba; Aradjo,
2018), visto que a pesquisa tem carater descritivo, com a andlise dos dados sendo
realizada de forma indutiva na busca de interpretacées em torno dos significados
das construcBes dos discursos matematicos propostos nos videos participantes
dos Festivais de Videos Digitais e Educacdo Matematica, com base nos
pressupostos da SF-ADM. Vale lembrar que o objetivo geral desta pesquisa foi
analisar como o simbolismo matematico e imagens matematicas sdo combinados
com outros recursos semiéticos nos videos sobre Geometria premiados dos
Festivais de Videos Digitais e Educacdo Matematica para a construgdo do discurso

matematico digital.



Os dados desta pesquisa foram videos compartilhados no site do Festival de
Videos Digitais e Educacdo Matematica. Os Festivais de Videos Digitais e
Educacdo Matematica tiveram inicio em 2017 como uma acdo de pesquisa
desenvolvida pelo Grupo de Pesquisa em Informética, outras Midias e Educacédo
Matematica (GPIMEM), tendo como intuito incentivar a producdo de videos com
conteudo matematico por estudantes e professores de forma colaborativa, assim
como implementar um espago dialdgico online para o compartiihamento desses
videos e discussdo em torno desses materiais.

Os videos patrticipantes desse Festival sdo disponibilizados para uso didatico
e para pesquisa, através de um termo de consentimento livre e esclarecido que os
produtores dos videos assinam para fazer parte das edi¢cfes do festival. Os videos
analisados foram selecionados com base no objetivo proposto na pesquisa. Em sua
sexta edicdo, o site do Festival de Videos Digitais e Educacdo Matematica
comporta 654 videos em diferentes categorias de ensino. Para a delimitacdo da
amostra a ser analisada, foram considerados os videos que apresentaram
contetdos de Geometria, dado que sédo contetdos que frequentemente envolvem,
na discussao de conceitos, representacdes visuais e algébricas, ou seja, considera
a combinacédo dos recursos de imagens e simbolismo matematico, o que € um fator
de interesse desta pesquisa.

A partir disso, os crivos que direcionaram as inclusbes ou exclusdes de
videos na amostra foram: (1) videos premiados de cada edicdo dos Festivais; (2)
videos das categorias Ensino Fundamental Il e Ensino Médio; (3) videos que
apresentam o conteudo de geometria; (4) videos que apresentam 0S recursos
semidticos, simbolismo matematico e imagens mateméticas. A Tabela 1 a seguir

apresenta a quantidade de videos que foram selecionados para posterior analise.

Tabela 1 — Videos selecionados, por edicdo dos FVDEM.

Edi¢cbes do Festival Total de videos Total de videos
participantes selecionados
1° Edicéo 121 02
2° Edicéo 112 01
3° Edicao 132 02
4° Edicao 95 01
5° Edicao 117 01
6° Edicéo 89 00

Fonte: Dados da pesquisa.



Nas edicbes do Festival, foram encontrados 18 videos que tratam do
contetdo de Geometria, porém, 11 videos foram excluidos por ndo atenderem o

quarto crivo.

ANALISE DAS INTERSEMIOSES NO VIDEO “A MATEMATICA E A NATUREZA
DAS ABELHAS”

Os dados da pesquisa se constituem de uma amostra de sete videos
participantes dos FVDEM, da primeira a quinta edicdo, produzidos por estudantes
do Ensino Fundamental e Médio, em colaboracdo com seus professores. Para a
andlise dos videos foi utilizado o modelo proposto por Powell, Francisco e Maher
(2004), o qual se constitui de sete etapas, a saber, (i) visualizacao; (ii) descricao;
(i) identificacdo de eventos criticos; (iv) transcricdo de eventos criticos; (V)
codificacao; (vi) construcdo do enredo; e (vii) composi¢ao da narrativa. Neste artigo
sera apresentada a analise do video intitulado “A Matematica e a natureza das
abelhas”.

O video “A Matematica e a natureza das abelhas” foi submetido a 5° Edi¢éao
do FVDEM na categoria Ensino Médio e apresenta a relacdo da Matematica com o
trabalho das abelhas, além de explicar as consequéncias da sua extingdo para a
populacdo. O mesmo foi escolhido aqui por fazer uma critica as préaticas ambientais
utilizando a matematica como contextualizacdo. Relatando a funcdo das abelhas
para a natureza, o video busca ajudar nessa discussao se conectando a essa area
buscando alertar a populacdo dos cuidados necessarios para a protecdo das
abelhas assim como do meio ambiente, uma pauta de grande relevancia,

principalmente nos dias atuais.

Figura 1 — Frame do video A Matemética e a natureza das abelhas.
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Fonte: Disponivel em: https://youtu.be/aht3Q9Atvyc (Acessado no dia 21/05/2023)



https://youtu.be/aht3Q9Atvyc

A identificacdo de eventos criticos se refere aos momentos que confirmam
ou nado as hipdteses de pesquisa. Segundo Powell, Francisco e Maher (2004), a
transcricdo de eventos criticos tem como objetivo registrar e analisar
detalhadamente eventos considerados relevantes em um determinado contexto, a
fim de identificar padrdes de comportamento, comunicacao e interacéo e envolve a
descricédo detalhada dos eventos observados. No caso do video “A Matematica e a
natureza das abelhas” a identificacdo e transcricido dos eventos criticos sdo

apresentados no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1 — Identificacéo e transcricdo de eventos criticos

A parte do video considerada evento critico € 0 momento 2m44s até 3m16s. Esse
momento foi utilizado para estudar as abelhas, a classe operaria para ser mais
especifico, com base em sua organizacao social, justamente pelas suas maos de
obras e manutencao da colmeia. A matemética entrou no video no momento em
gue é discutido o porqué que as abelhas constroem os alvéolos de suas colmeias
com o formato hexagonal. Tudo isso tem a ver com uma condi¢cdo chamada de
fator isométrico. As Unicas figuras que correspondem a esses critérios sdo os
prismas triangulares, quadrangulares e hexagonais. Foi relatado no video que
esses trés prismas, por mais que apresentem perimetros iguais, 0s seus volumes

sdo diferentes. E, dentre as demais, o prisma hexagonal € o que tem o maior

volume.
Recursos semioticos Descricdo da funcao no video

Linguagem Verbal Oral Sua funcgéo € fazer a contextualizagdo de
ideias de forma narrativa.

Linguagem Verbal Escrita llustrar os dados necesséarios para a
construcao e resolucao dos calculos.

Cores Identificacdo das figuras geométricas
utilizadas no video, além de representar a
construcéo dos alvéolos.

Simbolismo Matematico Explica as relagbes entre o volume e a
capacidade de figuras geométricas para o
armazenamento de mel.




Na perspectiva de Powell, Francisco e Maher (2004) em relacdo a analise
de videos, a codificacdo se refere a identificacdo de temas que ajudam o
pesquisador a interpretar os dados. A codificacdo é um processo de selecao,
categorizacdo e organizacdo de dados brutos que permitam a identificacédo de
padrées e temas relevantes para a pesquisa. Neste caso, a codificacdo emergira
das etapas anteriores da analise dos videos e da analise da intersemioses
identificadas nos eventos criticos.

E importante ressaltar que a codificagio ndo é um processo fixo e pode ser
iterativo. A medida que os pesquisadores avancam na analise, podem revisar e
ajustar os cédigos ou categorias existentes, ou adicionar novos codigos a medida
que novas informacgfes sao descobertas nos videos.

Para melhor compreensdao desta etapa, o0 Quadro 2 apresenta a analise das
intersemioses e a codificacdo emergente referente a analise do video “A
Matematica e a natureza das abelhas” em que foram observados de que maneira
0s recursos semioticos foram trabalhados no video juntamente com o simbolismo

matematico e as imagens matematicas.

Quadro 2 — Intersemiose e codificagao do video “A Matematica e a Natureza das
Abelhas”.

Intersemiose

O simbolismo matematico é exposto no video mediante ao questionamento da
utilizagao de uma figura geométrica para a construcao das “casas” das abelhas.
Sendo assim, a linguagem verbal oral e escrita tem a fungéo de nortear o enredo
discursivo do video, visando a dar significado a explicacdo da resolucédo e
expressar o raciocinio matematico presente no contexto em construcédo. Para
reforcar o entendimento algébrico foram utilizadas cores com o intuito de se ter
essa combinacdo visual mais real, considerando o contexto do problema.
Ademais, serviu também para as representacfes geométricas dos prismas
mostrados no video, auxiliando assim na visualizacdo do espectador mediante a
informacdo passada pelas autoras. A conexao entre o contexto em que o
conteudo foi inserido e a resolucéao do problema foi mantido, 0 que mostra 0 uso
dos recursos do video sendo utilizados de forma efetiva para transformar o
discurso matematico.

Codificacéo Vinculo conteudo — contexto do problema

Fonte: Produzido pelos autores.



De acordo com Powell, Francisco e Maher (2004), a construcdo do enredo
e a composicdo da narrativa sdo aspectos importantes na analise de dados
qualitativos, particularmente em estudos que envolvem analise de histérias e
relatos. A construcdo do enredo refere-se a forma como os eventos séo
organizados na narrativa, enquanto a composicdo da narrativa envolve as
caracteristicas formais e estilisticas da historia contada, a partir do confronto entre
os resultados obtidos, codificacdo e abordagem tedrica.

No que diz respeito ao video “A Matematica e a natureza das abelhas”, a
analise aprofundada dos videos da amostra apontou que diferentes recursos
semidticos foram utilizados para expressar o conteudo matematico, sendo que a
linguagem verbal e as imagens mateméticas foram combinadas com o simbolismo
matematico em todos os videos. Esses recursos sdo considerados tradicionais no
discurso matematico e, juntamente com as representacées numéricas, 0s gestos e
expressdes faciais, estdo presentes na sala de aula, sendo integrados para a
producdo de significados na aprendizagem matematica. Os autores dos videos
escolheram outros recursos semibticos, além dos tradicionais da Matemética,
fazendo uso das possibilidades dessa tecnologia multimodal, o que tornou o
discurso matematico digital diferente daquele que, na maioria das vezes, esta
presente na sala de aula. Essa € uma acao positiva, visto que 0S recursos
cinematograficos do video servem para representar o contexto em que o discurso
esta inserido, o que possibilita a producao de significados, e no que diz respeito a
Matematica, uma conexado entre essa disciplina e situacdes cotidianas.

Com base nas codificacbes emergidas apos a identificacdo e transcricao
dos eventos criticos pelo pesquisador, o codigo mais predominante foi o “vinculo
contetdo — contexto do problema”. Seu significado reflete na ideia de que os
contextos nos quais os problemas foram propostos nos videos percorreram todo o
andamento do video. Ou seja, ndo ocorre uma desvincula¢do do problema com o

contexto ali presente.

CONSIDERACOES FINAIS
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A democratizacdo da internet impulsionou a consolidacdo das midias e
tecnologias digitais, desempenhando um papel significativo na formacao moral e
cognitiva do individuo moderno (Setton, 2015). Na sociedade contemporanea, a
utiizacdo dessas ferramentas para busca, producdo, socializagdo e
compartilhamento de conhecimento destaca o papel educativo das midias e
tecnologias, com o video emergindo como recurso essencial para a obtencéo de
saber, especialmente entre estudantes de diversos niveis de ensino.

Ao considerar a Matemética e sua imagem publica, Scucuglia (2014) sugere
gue o video tem o potencial de instigar representacdes alternativas nos cenarios
educacionais e sociais, afastando-se dos esteredtipos tradicionais associados a
disciplina. Neves (2020) acrescenta que a capacidade do video em tornar a
Matematica mais acessivel e compreensivel para os alunos é notavel, utilizando
representacfes visuais e exemplos concretos que facilitam o processo de
aprendizagem.

Destaca-se a possibilidade de os estudantes produzirem seus proprios
videos, expressando e comunicando suas habilidades tecnolégicas e
conhecimentos matematicos. Essa abordagem promove o protagonismo dos
alunos, incentivando a criatividade, reflexdo e pensamento critico. Ao criar videos,
0os estudantes sdo desafiados a organizar e estruturar seus pensamentos,
consolidando seu entendimento dos conceitos mateméticos.

No contexto especifico desta pesquisa, que objetivou analisar como o
simbolismo matemaético e as imagens mateméaticas sdo combinados com outros
recursos semioticos nos videos sobre Geometria premiados nos Festivais de
Videos Digitais e Educacdo Matematica, observou-se que os autores buscaram
contextualizar o saber matemético, afastando-se da abordagem tradicional.

Contudo, nota-se que, durante a resolucao de problemas ou explicacdo da
parte algébrica do conteldo, praticas convencionais como 0 uso de quadro e giz
foram predominantes. Recursos como Linguagem Verbal Oral, Linguagem Verbal
Escrita e Imagens foram os mais frequentes nesses momentos, refletindo praticas
comuns em sala de aula. Esperava-se, no entanto, uma exploragao mais efetiva de
recursos cinematograficos, dada a proposta criativa dos Festivais de Videos

Digitais e Educagdo Matematica.
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Os videos analisados utilizaram imagens, contextualizacdo historica,
tabelas, graficos e movimento para potencializar o discurso matematico. O video,
como recurso multimodal, permitiu a expressao de emocdes e a criagdo de uma
atmosfera Unica para a exploracdo do conteldo matematico. No entanto, a
pesquisa aponta para a necessidade de explorar mais efetivamente 0s recursos
cinematograficos, visando uma abordagem mais inovadora na construcdo do

discurso matematico nos videos educacionais.
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