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RESUMO

Com a disseminacéo facilitada de informacdes e a exposi¢ao constante de dados através
dos meios de comunicagdo, a habilidade de interpretar graficos emerge como uma
demanda crucial na sociedade contemporanea. O Letramento Estatistico destaca-se como
fundamental para a leitura critica e autbnoma das informacdes diante da vasta gama de
informacdes disponiveis. Destaca-se o modelo de letramento proposto por Iddo Gal e que
se constitui de articula¢des de elementos do conhecimento e postura critica e crengas das
pessoas frente a leitura e interpretacdo de dados. Este trabalho analisa aspectos dessas
articulacbes em atividades de interpretacao do grafico boxplot por estudantes do 1° ano do
Ensino Médio do municipio de Petrolina-PE. As atividades foram parte de um estudo mais
amplo envolvendo problematizacdes tedricas e préaticas sobre a construcao e interpretagéo
do boxplot, com base em dados do quantitativo de mortes por Covid-19 nesse municipio,
nos meses de abril de 2021 e janeiro de 2022. O artigo foca exclusivamente nos resultados
das descri¢Bes dos alunos em relacdo a um questionério sobre a redugédo das mortes por
Covid-19. Os resultados revelam que muitos estudantes ndo reconhecem o papel da
vacinacédo contra a Covid-19 como principal fator de diminuigcdo das mortes por esse virus.
Além disso, eles ndo apresentaram suas crencas e postura critica com riqueza de detalhes
e argumentacao, limitando as possiveis articulagbes para a promoc¢ao do Letramento
Estatistico. Esses resultados colocam em evidéncia a importancia de incorporar o
conhecimento do contexto e aspectos de disposicdo nas aulas de matematica, visando
contribuir para o desenvolvimento do Letramento Estatistico de estudantes do Ensino
Médio, sobretudo, em atividade de interpretacéo do boxplot.
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INTRODUCAO

Muitos dados sdo compartiihados na midia a partir de representacdes
estatisticas, como os gréficos, a fim de enfatizar mensagens especificas ao leitor.
Nesse sentido, a interpretacdo de graficos se tornou uma demanda social
emergente, pela frequéncia de sua utilizagcdo pelos meios de comunicagao para
representar e sumarizar dados. Nessa pratica de uso, os gréficos, por vezes,
apresentam a disseminacado de desinformacdes.

Huff (2016) destaca que os graficos podem ser manipulados com o intuito
de passar uma mensagem tendenciosa ao leitor. Cazorla e Castro (2008) reforgam
essa ideia quando enfatizam que informacdes distorcidas podem influenciar
negativamente o leitor a tomar decisdes equivocadas. Assim, torna-se fundamental
a necessidade de interpretar e compreender de forma critica os graficos
estatisticos. Para tanto, é importante o Letramento Estatistico (Gal, 2002) para que,
diante de qualquer informacao exposta em diferentes meios, o cidadao consiga
identificar desinformacdes, e se posicionar de forma critica diante delas.

Gal (2002) apresenta o Letramento Estatistico (LE) como um modelo
tedrico essencial para o desenvolvimento da emancipacéo e habilidade critica das
pessoas diante de informacgdes expostas na sociedade. Segundo ele, o LE consiste
em um conjunto de habilidades cognitivas e atitudinais que, articuladas, auxiliam
na compreensao e argumentacao, a partir da interpretacéo de dados estatisticos.

Para Gal (2002), o LE (Quadro 1) apresenta em sua composicao elementos
do conhecimento e elementos de disposicdo. No primeiro grupo estdo as
habilidades de letramento, o0 conhecimento estatistico, 0 conhecimento
matematico, o conhecimento de contexto e as questbes criticas, enquanto no
segundo a postura critica, as crencas e as atitudes. Segundo o0 autor, esses
elementos ndo podem ser considerados separadamente, ou seja, nenhum dos

elementos por si s garantem o LE, mas sim o conjunto deles.



Quadro 1: Modelo de Letramento estatistico

Elementos do conhecimento Elementos de disposicao
Habilidades de letramento; Postura critica;
Conhecimento estatistico; Crencas e atitudes;

Conhecimento matematico;
Conhecimento de contexto;

Questdes criticas;

L etramento estatistico

Fonte: Gal (2002, p.4, tradug&o nossa).

Assim, este texto, apesar de destacar uma discussdo apenas sobre o
conhecimento de contexto e os elementos de disposi¢cao dos estudantes do Ensino
Médio em uma atividade especifica, ndo busca afirmar que esses elementos sédo
mais ou menos relevantes para o Letramento Estatistico.

Na perspectiva da interpretacdo de dados apresentados em gréficos,
destaca-se neste artigo, o grafico boxplot ou diagrama de caixas, introduzido por
Tukey (1977). O boxplot é um tipo de grafico utilizado em diferentes areas do
conhecimento para sumarizar dados quantitativos. Sua utilidade é evidenciada na
descricdo da dispersdo de dados, na deteccdo da presenca de outliers ou na
facilitacdo de comparacdes entre grupos de amostras (Valladares Neto et al., 2017).

No ambito educacional, o uso do grafico boxplot era limitado nas salas de
aulas brasileiras. No entanto, com a implementacdo da Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (Brasil, 2018) em nivel nacional, h4 uma expectativa de que o
boxplot ganhe um maior destaque nas aulas de matematica do Ensino Médio.

Assim, neste estudo levanta-se uma discussdo sobre a importancia de
trabalhar o LE nas aulas de matematica e em especial, estimular os estudantes da
Educacdo Basica a discutir, construir argumentos e ideias e principalmente, se
desenvolver enquanto cidaddo a partir do conhecimento de contexto e dos
elementos de disposicdo, como as crencas e a postura critica, jA que esses
elementos sdo muitas vezes negligenciados nas aulas de matematica.

Esta pesquisa se justifica na relevancia do LE na formacao escolar e cidada

dos estudantes da educacdo basica, em especial das aulas de matematica que



devem objetivar o desenvolvimento da autonomia e da capacidade de
argumentacao, atrelando a Matematica com o contexto vivido e utilizando dos
conhecimentos de contextos e dos elementos de disposicdo para analisar
criticamente as informacdes baseadas na matematica e na estatistica, mesmo que
elas passam uma ideia de veracidade (Cazorla; Castro, 2008).

Este trabalho € um recorte de uma pesquisa de conclusdo de curso
desenvolvida no municipio de Petrolina, interior de Pernambuco, com estudantes
do 1° ano do Ensino Médio da rede estadual de ensino. Para isso, foi proposta uma
atividade de estudo tedrico e pratico acerca da construcdo e interpretacdo de
boxplot a partir do quantitativo de mortes por Covid-19 em Petrolina, nos meses de
abril de 2021 e janeiro de 2022. Esses meses foram escolhidos por representarem
periodos distintos da pandemia, em que no primeiro ocorreram muitas mortes, pois
a vacina nao havia sido desenvolvida, enquanto que no segundo houve uma grande
reducdo de mortes devido o avanco da vacinacao contra a Covid-19.

Na pesquisa, 0s estudantes puderam conhecer o diagrama, construi-lo e
interpreta-lo a partir de um questionario denominado atividade estatistica. Nessa
atividade estatistica, os estudantes foram convidados a expor os elementos do
conhecimento e os elementos de disposicdo do LE (Gal, 2002) baseados na
construcdo de dois diagramas (abril/2021 e janeiro/2022) com dados reais do
municipio, solicitados também na atividade estatistica. No entanto, vale ressaltar
que este trabalho evidencia somente as descri¢des dos estudantes nas assertivas
sobre o conhecimento de contexto e os elementos de disposicao.

Assim, o objetivo geral deste trabalho € analisar a presenca do
conhecimento de contexto e dos elementos de disposicdo nas descricdes dos
estudantes do Ensino Médio do municipio de Petrolina — PE, frente a interpretacdes
do boxplot em uma atividade estatistica. Enquanto objetivo especifico, a pesquisa
buscou identificar as crencas e a postura critica dos estudantes do Ensino Médio

de Petrolina acerca da pandemia da Covid-19.

METODOLOGIA



A pesquisa desenvolvida é de natureza qualitativa (Gil, 2017) e se baseia
na interpretacao subjetiva dos resultados abordados, principalmente por esses se
tratarem de descricbes dos estudantes em relagcdo ao posicionamento, postura e
visdo critica deles diante dos questionamentos levantados na atividade. A vista
disso, este trabalho se baseia em um recorte de um trabalho de concluséo de curso,
desenvolvido no interior de Pernambuco com 8 estudantes do Ensino Médio.

Para realizacdo desse trabalho de concluséo de curso, foram organizados
quatro encontros de estudos teoricos e préaticos acerca do boxplot. Nos dois
primeiros encontros, foram desenvolvidos estudos sobre as medidas estatisticas
necessarias ao boxplot: primeiro quartil, mediana e terceiro quartil, valores maximos
e minimos. Esse estudo introdutdrio foi necessario para a continuidade da pesquisa
com o boxplot, j& que os estudantes ndo conheciam a maioria dessas medidas.

O terceiro encontro se baseou no estudo tedrico sobre a compreensao e a
construcdo manual do diagrama, bem como a utilizacdo do grafico em diferentes
contextos. O quarto e ultimo encontro se baseou no desenvolvimento da atividade
estatistica, que explorou os elementos do conhecimento e de disposicdo dos
estudantes referentes a pandemia da Covid-19. Vale destacar que este trabalho se
debrucara em apenas 4 questdes sobre os elementos de disposicdo do LE na
atividade, uma vez que este trabalho € um recorte, devido a limitacdo de paginas.

A atividade estatistica abordava perguntas sobre construcdo e
interpretacéo de dois boxplots sobre o quantitativo de mortes causadas pela Covid-
19 nos meses de abril de 2021 e janeiro de 2022, exclusivamente no municipio de
Petrolina -PE. Esses meses foram escolhidos pois retrataram realidades diferentes
da pandemia da Covid-19, visto que no més de abril de 2021 a vacina ainda nao
havia sido desenvolvida, enquanto que em janeiro de 2022 a maioria da populacao
ja havia tomado pelo menos a primeira dose da vacina.

Assim, os estudantes puderam expor tanto os elementos do conhecimento
guanto os de disposicao, do Letramento Estatistico, ja que as questdes exploraram
saberes matematicos, estatisticos, de contexto e, principalmente, aspectos das
crengas e das posturas dos estudantes frente as realidades referenciadas nos
respectivos meses abordados na atividade. Mas, neste artigo evidenciamos apenas
trés questionamentos relativos aos elementos de disposicéo e do conhecimento de

contexto de estudantes (Quadro 2).



Quadro 2: Perguntas do questionario sobre os elementos de disposi¢cdo

indice da | Enunciado
guestao
A Compare os dois diagramas. O que vocé observa de diferente
entre eles?
B Quais fatores influenciaram para que os gréficos de abril/2021

e janeiro/2022 fossem diferentes?

C Que fatores da sociedade levaram janeiro/2022 ter 2 como o

maximo de mortes diarias?

Fonte: Elaborado pelos pesquisadores (2024)

A andlise dos resultados seguiu uma analise qualitativa e descritiva, na qual
0s pesquisadores buscaram analisar os dados subjetivos obtidos nas coletas a
partir das descricdes dos estudantes, baseado nos elementos do LE de Gal (2002)
e elaborados pelos pesquisadores. Assim, para a primeira questédo, os estudantes
eram instigados a expor conhecimentos mateméaticos, estatisticos e de contexto
acerca da pandemia de Covid-19, necessarios para compreender as diferencas que
influenciaram o comportamento dos dois diagramas.

A segunda questdo buscava identificar os conhecimentos de contexto
acerca da pandemia da Covid-19 e elementos da disposi¢cdo, que associassem a
diferenca dos dois graficos com aspectos importantes da pandemia como
vacinacdo e diminuicdo de mortes. A terceira questao exigia que os estudantes
expusessem conhecimentos de contexto sobre o avan¢co da vacinagcdo, como
principal fator de redugéao das mortes pela Covid-19 no més de janeiro de 2022.

Diante desses questionamentos, 0s estudantes puderam expor elementos
do LE, referentes aos elementos de disposicdo, tdo importantes quanto os do

conhecimento para o desenvolvimento da criticidade no exercicio da cidadania.

RESULTADOS E DISCUSSOES



Diante da proposta da atividade, os estudantes foram instigados a expor 0s
elementos de disposicdo do LE, as crencas e atitudes e a postura critica, a partir
dos questionamentos da atividade estatistica. Assim, com base nas descri¢des dos
estudantes, obteve-se algumas consideracées importantes que aqui serao
evidenciadas de forma anbmima, a partir de cédigos com letras e numeros
(Estudante 1 = E1 e assim por diante) para preservar a identidade dos participantes.

A questao A solicitava que os estudantes comparassem os dois diagramas
construidos por eles, um referente ao més de abril de 2021 e outro referente ao
més de janeiro de 2022 (figura 1) em relacdo ao quantitativo de mortes por Covid-

19 no municipio de Petrolina - PE nos respectivos meses.

Figura 1: Boxplot de mortes por Covid-19 em abril de 2021/ Boxplot de mortes
por Covid-19 em abril de 2021

Box-plot martes par COVID-19 em abril de 2021 Box-plot mortes por COVID-1Y em janeiro de 2022
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Fonte: Elaborado pelos pesquisadores 2022

Como esses periodos representam situacfes diferentes na realidade
municipal, os diagramas apresentaram comportamentos distintos, visto que em
abril de 2021 ainda nao havia sido realizada a campanha de vacinagdo contra a
Covid-19 e no més de janeiro de 2022 j& havia tido avango real na vacinacao.

No guestionamento da assertiva A trés estudantes ndo responderam ou
afirmaram que ndo sabiam responder. Tal situacdo provoca reflexdes sobre essa
falta de registro, uma vez que néo exigia muitos conhecimentos complexos sobre
os diagramas, apenas uma observacdo do comportamento grafico atrelado ao
conhecimento de contexto vivido por eles. Isso mostra a falta de exposicédo de
conhecimentos mateméticos (Gal, 2002) e de habilidades de interpretacéo.

Apesar dessa falta de descri¢cOes, os demais estudantes apresentaram um
raciocinio semelhante sobre as diferengas entre os diagramas, principalmente em
relacdo aos bigodes dos boxplots. Um estudante, por exemplo, afirmou que a
diferencas era “o tamanho do bigode” e outros dois destacaram: “a quantidade de
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dados e o tamanho do bigode”. No que tange ao tamanho dos bigodes, € possivel
perceber que eles foram coerentes quando identificaram que no més de abril de
2021, um dos bigodes era maior que o Unico bigode de janeiro de 2022.

Em relacdo a quantidade de dados, é possivel que os estudantes tenham
considerado que o grafico de janeiro de 2022, por possuir 31 dias, possuia mais
dados que o més de abril de 2021, que possui somente 30 dias. Assim, é correto
afirmar que no més de janeiro havia mais dados que no més de abril. No entanto,
como eles ndo enfatizaram qual més havia essa “maior quantidade de dados”, é
possivel refletir sobre a possibilidade de terem considerado que o més de abril
possui mais dados, devido ao comportamento grafico. Esse fato evidencia
possiveis exploracdes a partir do questionamento e das respostas dos estudantes.

Os estudantes E1 e E2 evidenciaram respectivamente de forma coerente
que a diferenga entre os diagramas se dava ao fato de que “um tem dois bigodes e
outro ndo” e “o formato da caixa e do bigode”. Assim, observa-se que ambos
identificaram distingdes claras dos boxplots.

A guestao B questionava os estudantes os fatores que influenciaram para
gue os graficos de abril de 2021 e janeiro de 2022 fossem diferentes. Esperou-se
gue os estudantes percebessem que o0s periodos estudados eram distintos e
relacionassem aspectos como a diminuicdo de mortes por Covid-19 em razéo do
avanco da vacinacdo. A vista disso, alguns estudantes ndo apresentaram
percepcdes acerca desse questionamento.

Isso mostra que esses discentes podem ter tido dificuldade tanto em
relacdo a interpretacdo do grafico quanto em associar ao contexto vivido por eles
nos ultimos dois anos. Enquanto isso, os demais destacaram trés ideias
complementares. Quatro estudantes, por exemplo, salientaram a ‘“quantidade de
mortes” como fator influenciador para as diferencas dos gréaficos, ou seja, eles
perceberam que no més de abril de 2021 havia um maior quantitativo de mortes do
que no més de janeiro de 2022. Essa percep¢do mostra que esses alunos
conseguiram associar o conhecimento de contexto obtido por eles ao longo do
tempo, ao comportamento grafico dos dados e a construgdo de um boxplot. O
conhecimento de contexto contribuiu para a compreensao das diferengas entre os

gréaficos, por uma parte dos estudantes.



Outros estudantes por sua vez, afirmaram que as diferencas nos diagramas
se deviam ao fato de que “as pessoas se preveniram mais”. Apesar de que houve
a execucdo de medidas preventivas como o uso de mascaras e alcool em toda a
cidade por boa parte da populagédo, os nimeros de mortes iniciaram uma reducao
apos o avanco da vacinacao da populacdo. Mesmo assim, é importante salientar
gue essa compreensdo dos estudantes € valida, pois a prevencéao foi o principal
mecanismo de combate ao virus antes da producdo da vacina, o que demonstra
conhecimento de contexto pelo estudante.

Outro estudante destacou que “pela quantidade dos niumeros” péde-se obter
diagramas diferentes nos dois meses. Mesmo que esses estudantes tenham sido
sucintos na justificativa, acredita-se que eles tenham feito referéncia a quantidade
de dados nos dois meses. No entanto, ambos 0s meses tinham quantidades de
dados proximas, visto que abril possui 30 dias e janeiro 31 dias. Assim, a
guantidade de dados nao influenciou a diferenca dos diagramas, mas sim o que
informagdes esses dados transmitem. Muito embora, caso eles tenham se referido
a quantidade de mortes quando expds a palavra “nameros”, entdo a percepgao
desses estudantes esta coerente com o comportamento do grafico.

E perceptivel que alguns estudantes tiveram dificuldade de associar as
diferencas dos graficos construidos aos elementos do contexto conhecidos por eles
que envolve a pandemia, em relacdo a diminuicdo de mortes e o avanco da
vacinacao. A quantidade de discentes que ndo quiseram expor opinides demonstra
a necessidade de atividades que instiguem a manifestacdo desses estudantes em
relacdo a apresentacdo de opinides, debate e reflexdes criticas sobre a sociedade.

A questao C solicitava dos estudantes a exposicao de fatores da sociedade
que levaram janeiro de 2022 a ter até 2 mortes diarias por Covid-19. Esperava-se
gue o0s estudantes evidenciassem o0s seus conhecimentos de contextos e
elementos de disposicao para ressaltar a importancia da vacinacao na reducao de
mortes nesse periodo, uma vez que a metade dos dias do més de janeiro de 2022
nao apresentou registro de obitos por Covid-19 devido o avanco na vacinagao.

Apesar de dois estudantes nao apresentarem respostas, a maioria
destacou algumas consideragdes importantes sobre o questionamento levantado.
O estudante E3, por exemplo, destacou que os fatores que influenciaram janeiro de

2022 a ter até 2 mortes por dia foram: “usavam mascaras e alcool 70% e nao tinha



muitas festas”. Semelhante a isso, o estudante E4 afirmou: “70% e ndo tinha muitas
festas”. Apesar de E4 apenas destacar o termo “70%”, acredita-se que ele se referiu
ao uso de alcool 70% na higienizacéo.

Nesse sentido, é possivel perceber que os estudantes evidenciaram
elementos da prevencdo do contagio do virus, mas ndo associaram a vacinacao
como fator influenciador pela reducdo das mortes. Essa falta de associacdo e
valorizagcdo da vacina da Covid-19 pode ter sido evidenciada por influéncia de
fatores politicos, refletidos na sociedade, uma vez que no periodo da pandemia, o
principal representante politico do Brasil, e outros apoiadores deste, estamparam a
desvalorizacéo da ciéncia e o poder da vacina na reducdo das mortes.

Nessa mesma perspectiva, a estudante E1 destacou também acdes de
prevencédo de contagio da doenca e ndo evidenciou a vacinacdo. Para ela, o que
levou janeiro de 2022 a ter até 2 mortes diarias foram “os cuidados em relacéo ao
Covid”. Em contrapartida, os demais estudantes evidenciaram que os fatores foram:
“a vacina e as pessoas terem comegado a respeitar as regras”, “a prevengdo e as
vacinas” e “as vacinas contra a Covid-19”.

Com base nessas descricdes € possivel identificar alguns aspectos do
Letramento Estatistico (Gal, 2002) em relacdo aos conhecimento de contexto dos
estudantes e alguns tracos dos elementos de disposicdo, quando esses evidenciam
os fatores que influenciaram para a reducéo do contagio e das mortes. No entanto,
esperava-se que mais estudantes reconhecessem a relevancia da vacina e da
ciéncia enquanto fatores fundamentais para o regresso da pandemia da Covid-19.
Este fato mostra a importancia de discussdes sobre o papel da ciéncia para a
humanidade nas aulas de qualquer componente curricular.

A vacinacdo representa uma aliada importante para a salde publica
mundial, uma vez que ela objetiva produzir imunidade para o controle e eliminacao
de doencas provocadas por virus ou bactérias. Nesse sentido, a vacina é uma ato
de prevencéo individual e também de responsabilidade social, uma vez que, de
acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), quando alguém se vacina
esta se protegendo contra doéncgas e protegendo pessoas da comunidade que nédo
podem se vacinar (como bebés e pessoas com doengas autoimunes).

Muitas doéncas conhecidas nos dias de hoje como a poliomielite e o

sarampo néo sao consideradas mais um problema de saude publica mundial, como

10



eram no passado, devido a vacinacdo da populacdo. De acordo com a OMS, as
vacinas séo seguras e eficientes e a negligéncia de muitas pessoas ocasionadas
pelas desinformacdes e pelo senso comum sobre as vacinas podem representar
um desafio para a saude publica nacional e internacional.

Com base nas descrigdes expostas no trabalho, foi possivel identificar que
alguns estudantes apresentaram elementos do conhecimento de contexto, bem
como os elementos de disposi¢ao, mas revelaram a importancia do trabalho desses
elementos em sala de aula, uma vez que muitos ndo quiseram finalizar a pesquisa
e outros ndo quiseram responder o questionario e evidenciar suas percepcoes. Vale
ressaltar ainda que o0s pesquisadores deixaram o0s estudantes livres para
responderem os questionamentos propostos ao longo de toda a pesquisa e esses

guestionamentos tiveram como objetivo estimular a participagédo dos estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do desenvolvimento da pesquisa foi possivel perceber a importancia
do trabalho dos elementos de disposi¢do e do conhecimento de contexto nas aulas
de matematica, uma vez que esses sdo fundamentais para o LE e auxiliam na
formacao escolar e cidada do estudante. Além disso, sdo aspectos essenciais,
como os elementos do conhecimento, para a compreensao de fendbmenos.

No que se refere ao conhecimento de contexto, muitos estudantes nao
reconheceram o papel da vacinacdo contra a Covid-19 como principal fator de
diminuicdo das mortes por esse virus. Esse fato pode estar atrelado a propria
crencas dos estudantes, aos fatores politicos e sociais do periodo e também a
disseminacéao de desinformacdes, principalmente em relacéo as falsas noticias de
gue a vacina causava efeitos colaterais ruins as pessoas. Assim, vale ressaltar a
necessidade de trabalhar com o conhecimento de contexto atrelado a importancia
da ciéncia enquanto produtora de conhecimento veridico.

Com base nos resultados verifica-se que na exposi¢ao dos elementos de
disposicdo, os estudantes apresentaram uma maior resisténcia em responder o

questionario, visto que a maior parte deles ndo continuaram com a participacao.
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Também nao apresentaram suas crengas e postura critica com riqueza de detalhes
e argumentacao, ou seja, buscaram ser mais suncintos e objetivos.

Essa atitude dos estudantes sugere uma interpretacdo por parte dos
pesquisadores de uma pouca pratica de argumentacdo sobre o contexto vivido
pelos estudantes em sala de aula, em especial nas aulas de matematica, uma vez
gue na maioria das vezes 0 ensino e aprendizagem de matematica segue um
padrao de aula expositiva, em que o professor apresenta o asunto no quadro e o
estudante recebe os contetudos, priorizando a técnica de resolucdo de exercicios.

Assim, compreende-se a relevancia de pesquisas que explorem o
conhecimento de contexto e os elementos de disposicdo, bem como os demais
elementos do conhecimento nas aulas de matematica para, além de garantir o
desenvolvimento do LE dos estudantes da Educagdo Basica, colaborar para a

formacdo cidada para serem ativos na sociedade em que vivem.
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