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Abstract. With the aim of enhancing the vocabulary, communicability, and
social interaction of children with ASD, through Alternative and Augmentative
Communication strategies, this study proposes a comparative analysis between
various types of images on educational cards with RFID technology, in
conjunction with the Otto robot. An exploratory qualitative research was
conducted to guide the types of illustrations (vector drawings, iconograms,
pictograms) and real images suitable for supporting the design of new ATs,
using communicative development tools. Based on the literature, the adoption
of personalized and innovative strategies has the potential to strengthen
communicability and the quality of life of children with ASD.

Resumo. Com o objetivo de aprimorar o vocabulario, comunicabilidade ¢
interagdo social de criancas com TEA, por estratégias de Comunicacio
Alternativa e Aumentativa, esse estudo faz uma analise comparativa entre
diversos tipos de imagens em cartdes educacionais com tecnologia RFID, em
conjunto com o robd Otto. Foi realizada uma pesquisa qualitativa exploratéria
para pautar os tipos de ilustragdes (desenhos vetoriais, iconogramas,
pictogramas) e imagens reais adequadas para embasar o design de novas TAs,
utilizando ferramentas de desenvolvimento comunicativo. Com base na
literatura a adogdo de estratégias personalizadas e inovadoras, t€ém o potencial
de fortalecer a comunicabilidade e a qualidade de vida de criancas com TEA.
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1. Introducao

O Transtorno do Espectro Autista (TEA) € uma condi¢do com desafios persistentes de
comunicacdo social, interesses restritos € comportamentos repetitivos, caracterizado
como uma deficiéncia de progressio heterogénea e multifatorial [APA, 2022]. O DSM-5
(2022) também destaca dificuldades em interacdo, falta de interesse e desafios na
aprendizagem, especialmente em ambientes que exigem foco e rotina.



A Tecnologia Assistiva (TA) utiliza a Comunicacao Visual (CV) para facilitar a
interacdo de individuos com deficiéncias [Soares e Mager, 2020]. Alguns artificios
utilizados incluem cartdes de comunicagdo, vocalizadores e pranchas de Comunicagio
Alternativa e Aumentativa (CAA), que podem dispor de fotografias, desenhos, imagens
confeccionadas, legendas, alfabeto, nimeros e quaisquer outros elementos que se fagam
necessarios [Fonte, 2016]. Sistemas robdticos também vém sendo incorporados a CAA
para melhorar a comunicacdo e o processo de aprendizagem em criancas com
necessidades especificas, além de proporcionar a inclusdo pedagdgica [Encarnacdo et
al., 2017]. Essa integracdo de tecnologias inovadoras visa ndo apenas facilitar a
comunica¢do, mas também abrir novas possibilidades de interacdo e aprendizado.

Considerando que a auséncia de uma comunicagcdo eficaz resulta em uma
restricao significativa para expressar necessidades, estabelecer relacionamentos sociais e
compartilhar informacdes por parte das pessoas com necessidades complexas de
comunicagdo [Blackstone et al. 2007], faz-se necessario o estudo da CV junto as TAs.

Visando atender as necessidades de desenvolvimento cognitivo, ampliacdo do
vocabuldrio e comunicabilidade de criangas com TEA, esta pesquisa propde uma anélise
comparativa entre diferentes tipos de imagens (desenhos vetoriais, iconogramas,
pictogramas e imagens reais) a serem aplicadas em cartdes educacionais com tecnologia
de identificag@o por radiofrequéncia (RFID). Esses cartdes serdo utilizados em conjunto
com um robd denominado Otto, baseado em estratégias de CAA e Dispositivos
Geradores de Fala (SGDs). Neste contexto, o presente estudo realca a relevincia do
design e da arte, empregados como instrumentos de comunicagdo, para 0 pProgresso
visual e cognitivo.

2. Metodologia

Com o propésito de elaboragdo de um design ludico, terap€utico e educativo na
aplicagdo com cartdes RFID, inicialmente, optou-se por uma abordagem qualitativa de
natureza exploratéria com o objetivo de compreender a importincia dos Cartdes
Educacionais como uma forma notavel de apoio a TA na comunicacdo de criangas com
TEA. Essa escolha metodoldgica fundamentou-se em abordagens como a CAA, as
PCAs, a aplicagao do Sistema de Comunicag@o por Troca de Figuras (PECS) e do
Pictogram Ideogram Communication (PIC). Para essa pesquisa, as seguintes bases de
dados foram utilizadas: ACM, Google Scholar, IEEE Digital Library and Scopus.

Diante dos resultados obtidos na literatura, identificou-se a necessidade de uma
pesquisa mais aprofundada no que tange ao tipo de imagens que seriam mais
apropriadas, apresentando maior aceitacdo por parte das criangas e gerando resultados
positivos. Dessarte, foi realizada uma nova pesquisa com o propdsito de esclarecer quais
imagens seriam mais adequadas para a identificacio de cartdes RFID: desenhos
vetoriais, iconogramas, pictogramas e imagens reais/fotografias. Para conduzir esta
pesquisa, foram empregadas as seguintes Strings: “autism” AND “children” AND
“assistive technology” OR “PECS” OR “PIC” AND “CAA” OR “Vetorial design” OR
“Visual communication” OR “PCAs” OR “Iconography in child interaction”, tomando
como base estudos publicados entre os anos 1998 e 2023.



3. Resultados e Discussoes

Ao lidar com a terapia e educacdo de criangas com TEA utilizando métodos baseados
em CAA, ¢é essencial considerar a diversidade de preferéncias e necessidades
individuais, levando em conta a relevincia de atuar de acordo com o estigio de
desenvolvimento e interesses desses individuos [Angelo e Melo, 2023]. Alguns estudos
mostram que os recursos visuais podem ajudar as criangas autistas a estruturar sua
rotina, aumentar sua confianga, evitar frustragdo ¢ ansiedade ¢ melhorar sua interagao
com outras pessoas [Hume et al., 2014].

A selecdo do vocabuldrio para o recurso de comunicagdo de um aluno requer
uma cuidadosa escolha, considerando dados concretos como idade, expressdes usuais,
disponibilidade de elementos em seu ambiente familiar, social e escolar, bem como os
temas abordados na escola e sua rotina. O uso de texto com simbolos apoia o
desenvolvimento do vocabulario grafico dos alunos que utilizam a CAA, envolvendo
diferentes tipos de imagens, como desenhos vetoriais, iconogramas, pictogramas e
imagens reais em cartdes educacionais [Sartoretto e Bersch, 2010]. A diversificacdo
dessas imagens, seguindo a abordagem descrita por Senties Maqueda et al. (2023), com
énfase em clareza, simplicidade e facil identificacdo, é crucial na CAA, pois contribui
significativamente para a compreensdo € o envolvimento das criancas, aumentando a
eficacia da intervengao.

A exemplo, os Sistemas Pictogrificos sdo desenhos lineares mais simples e
neutros que as imagens, sendo também altamente iconicos, logo, faceis de memorizar
[Céceres, 2017]. J4 os desenhos vetoriais utilizam formas geométricas primitivas, tais
como linhas, curvas, pontos, formas e poligonos, para sua constru¢ao [Henriques, 2018],
facilitando a identificacdo da figura representada. A inclusdo de imagens reais, por sua
vez, € essencial para promover a comunicacdo e compreensio eficazes de criangas
autistas, afinal, essas imagens facilitam a associag¢do direta entre representacdes visuais
e objetos reais, promovendo a aplicacao pratica dos conceitos [Hume et al., 2014].

z

Nesse contexto, é essencial considerar a importincia da arte ilustrativa em
conjunto com outras TAs. Kern (2006) destaca que o ato de representar, desde sua
origem, estd ligado a ideia de substituir algo presente por algo ausente. Portanto, as
imagens contidas nos cartdes ndo devem ser interpretadas isoladamente, pois
desempenham o papel crucial de facilitar associacdes significativas. Assim, a integracao
de fotografias com a criacdo lidica de materiais visuais, juntamente com o uso de
robdética e vocalizadores, torna-se uma ferramenta valiosa para individuos com TEA.

Diante disso, foram elaborados cartdoes RFID educacionais, com uma variedade
de temas, incluindo frutas e legumes, animais, atividades, alfabeto e cores, a serem
utilizados com o robd Otto para expressar verbalmente o conteido escrito e ilustrado
nos cartdes conforme a Figura 1A. Esses cartdes, sdo compostos por desenhos de fécil
compreensdo (na frente), obtidos por intermédio do software de desenho Krita, e no
verso sdo representadas imagens reais ou emojis, geradas por IA, em consideragcdo as
questdes de direitos autorais [Brasil, 1998], como apresentado na Figura 1B. Optou-se
pela representacdo de imagens reais para fortalecer a associagdo entre o objeto lidico
na parte frontal do cartdo e seu equivalente no mundo real.
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Figura 1 . (A) Utilizacdo dos Cartoes; (B) Frente e Verso dos Cartoes;

Considerando que criancas autistas possuem menor capacidade de discriminar
estados mentais por meio das expressdes faciais, em comparacdo as criangas sem
patologia [Assumpc¢do Jr, et al. 1998], foi dada especial atencdo a inclusdo de
representacdes reais de "expressoes faciais” e emog¢des no design frontal dos cartdes,
com objetivo de auxiliar na compreensio das nuances da comunica¢do ndo verbal por
esses individuos. Ja4 a escolha dos emojis, derivados de emoticons mundialmente

conhecidos, auxiliam na comparagdo e representacao visual [Sharma et al., 2019].

O design minimalista e o fundo branco foram estrategicamente utilizados para
facilitar a assimilacdo e manter o foco no conteido essencial do cartdo, evitando a
sobrecarga de informagdes visuais. Isso € importante quando o cartdo estd sendo usado
para indicar um conceito ou item, que deve ser o Unico sinal indicado na imagem. Essa
abordagem se mostra ainda mais relevante para criancas com TEA, que enfrentam
desafios no processamento e na organizacao das informacdes [Hebert, 2003].

Dessarte, com base na literatura, os cartdes apresentam potencial significativo
para ampliar o vocabuldrio das criangas, dada a diversidade tanto em termos
quantitativos quanto qualitativos de imagens. Além de suscitar maior interesse e
aten¢do, a variedade oferece a flexibilidade necessdria para ajustar e adaptar os recursos
de acordo com as necessidades e preferéncias individuais das criangas.

4. Conclusoes

O presente estudo alcancou seu objetivo ao explorar a diversidade da CAA e de
esclarecer as imagens mais apropriadas para a composicdo do design de cartdes RFID,
uma vez que, a revisdo da literatura revelou diversas contribui¢des, abrangendo a
selecdo de vocabuldrio por meio de uma abordagem individualizada para criangas com
TEA, especificagdes para desenhos, tipos de imagens mais adequadas para criancas
autistas, a comparagao entre o uso de fotografias e desenhos, a relevancia das legendas
em conjunto com imagens em TAs e estratégias, como cores de fundo, para manter o
foco na mensagem e no contetido do design.

Como proxima etapa, pretende-se explorar os cartdes propostos, juntamente com
o robd Otto, durante a terapia de criancas com TEA, visando investigar o potencial de
contribui¢do na reabilitacio e educagdo dessas criancas, promovendo a inclusdo, a
qualidade de vida e capacitando-as a compreender o mundo ao seu redor de maneira
plena e enriquecedora.
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