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Resumo 

Atualmente, diante dos problemas ambientais, é de suma importância buscar alternativas para 

reduzir os impactos humanos na natureza. As empresas, principais contribuintes, podem 

adotar práticas sustentáveis, aproveitando o ciclo de vida e a economia circular. Neste sentido, 

estre trabalho visa realizar uma análise bibliométrica de pesquisas sobre viabilidade 

econômica e ambiental na produção de biocombustíveis usando a Avaliação do Ciclo de Vida 

(ACV). Para alcançar tal objetivo, a metodologia utilizada foi a pesquisa documental na 

plataforma Web of Science. Os resultados mostraram que as pesquisas com energia verde e 

especificamente os biocombustíveis, aumentaram na última década, porém são poucas as 

pesquisas usando a ferramenta ACV para aplicabilidade de biocombustíveis. Assim, torna-se 

relevante disseminar a importância de pesquisas não somente com projetos técnicos, mas 

também analisando a viabilidade de todo o ciclo de vida para que realmente tenha 

sustentabilidade na implementação de projetos om biocombustíveis.  

Palavras-Chaves: ACV, Energia Verde, Economia Circular. 

 

1. Introdução 

Com o passar dos anos, o planeta tem aumentado sua busca pela sustentabilidade, e isso tem 

se intensificado justamente por vários problemas que o que o planeta vem enfrentando. Um 

fator que contribuiu muito para a causa desses problemas ambientais foi a revolução 

industrial, pois houve um crescimento principalmente nos bens de consumo, que por sua vez 

são produzidos utilizando recursos naturais. 

Contudo, pensando em ajudar o meio ambiente e a humanidade a Organização das Nações 

Unidas (ONU) desenvolveu os Objetivos de Desenvolvimento Sustentável (ODS). Tais ODS 

são compostos por 17 objetivos que visam diminuir os impactos causados pela interferência 

humana. 
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Atualmente, os recursos naturais estão cada vez mais escassos, e as empresas são uma das 

principais causadoras desse colapso, pois são as que utilizam os recursos naturais com mais 

abundância. Contudo, é possível notar que nos últimos anos essas indústrias começaram a se 

preocupar mais efetivamente com a sustentabilidade. “O objetivo destas empresas é reduzir os 

impactos ambientais, sociais e económicos dos seus produtos, utilizando recursos, mas não os 

esgotando, evitando a poluição, contribuindo para uma economia circular e considerando 

todos os aspectos sociais de suas operações.” (Martins et al., 2023) 

Diante disso, a Avaliação do Ciclo de Vida (ACV) é uma ferramenta que visa inspecionar 

todos os períodos do ciclo de vida de um determinado produto ou serviço, desde o seu início 

até o fim. Contudo, entender e implementar o conceito do ciclo de vida é de extrema 

importância para proporcionar um desenvolvimento equilibrado e sustentável da natureza. O 

desenvolvimento de produtos envolve a gestão de todo o ciclo de vida, incluindo a tomada de 

decisões relacionadas à extração de materiais, produção, logística, uso e fim de vida (Mármol 

et al., 2023). 

O modelo de economia linear, que impulsionou o desenvolvimento industrial, resultou na 

poluição e na utilização desproporcional de depósitos naturais finitos (Kumar et al., 2023). 

Em contrapartida, o conceito de economia circular constitui um sistema que enfrenta desafios 

ambientais, ela se baseia em três principais princípios: eliminação de resíduos e poluição, 

circulação de produtos e materiais em sua forma de maior valor e regeneração do ambiente 

natural. (Papamichael et al., 2023) 

Assim, o objetivo deste trabalho visa realizar uma análise bibliométrica de pesquisas sobre 

viabilidade econômica e ambiental na produção de biocombustíveis usando a Avaliação do 

Ciclo de Vida (ACV). 

A metodologia para alcançar a proposta deste trabalho foi a pesquisa documental com a 

utilização da plataforma Web of Science no período de 2014 a 2023. Foram utilizadas 

algumas palavras chave com o intuito de analisar os dados quantitativos na pesquisa 

científica. 

 

2. Resultados e Discussões 

A seguir serão apresentados os resultados referentes a análise bibliométrica realizada. As 

Figuras 1 e 2 apresentam os resultados referentes a palavra chave “energia verde”. É possível 

observar que durante a última década houve um aumento crescente nas publicações com o 

termo “energia verde”. É importante ressaltar que energia verde pode ser qualquer energia 



XII SIMPÓSIO DE ENGENHARIA DE PRODUÇÃO 

“A contribuição da Engenharia de Produção para alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentável da ONU” 
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil – 22 a 24 de maio de 2024. 

 

proveniente de recurso natural e, por isso este número é bem expressivo e vem aumentando 

conforme o passar dos anos. Já na Figura 2 é possível analisar os países que publicaram desde 

2013, e a China lidera nas pesquisas com os termos de “energia verde”. 

 

Figura 1 – Energia Verde (Ano x Quantidade de Publicação) 

 

Fonte: os autores 

 

Figura 2 – Energia Verde (País x Quantidade de Publicação) 

 

Fonte: os autores 

As Figuras 3 e 4 mostram os resultados da palavra chave “biocombustível”. Ao se comparar 

com as Figuras 1 e 2, é possível perceber que houve uma redução de pesquisas, já que 

biocombustível é uma fonte de energia verde, já que geram menos impactos ao meio 
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ambiente. Mesmo assim, é possível notar que na última década houve um aumento com o 

passar dos anos, mostrando que é um tema cada vez mais importante para o desenvolvimento 

sustentável. A Figura 4 mostra que os Estados Unidos lideram as publicações de 

“biocombustíveis” e o Brasil está com apenas 10% do total de publicações. 

 

Figura 3 – Biocombustíveis (Ano x Quantidade de Publicação) 

 

Fonte: os autores 

 

Figura 4 – Biocombustíveis (País x Quantidade de Publicação) 

 

Fonte: os autores 
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As Figuras 5 e 6 apresentam os resultados referentes a palavra chave “ACV”. Como pode-se 

observar as publicações com o tema vem aumentando no decorrer dos anos. Houve um 

aumento significativo de 2020 para 2021. Na Figura 6 pode-se notar que desde o ano de 2014 

até 2023 os Estados Unidos, Povos da China e Itália possuem a maior quantidade de 

publicações sobre ACV, com um total de 50%. 

 

Figura 5 – ACV (Ano x Quantidade de Publicação) 

 

Fonte: os autores 

 

Figura 6 – ACV (País x Quantidade de Publicação) 

 

Fonte: os autores 

 



XII SIMPÓSIO DE ENGENHARIA DE PRODUÇÃO 

“A contribuição da Engenharia de Produção para alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentável da ONU” 
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil – 22 a 24 de maio de 2024. 

 

As Figuras 7 e 8 mostram os resultados de “ACV” e “Biocombustíveis”. É possível observar 

que as publicações são relativamente baixas, já que é assunto muito importante para análise de 

viabilidade de um projeto de sustentabilidade. Ainda assim, os Estados Unidos lideram a 

posição dos países que mais publicam com estes dois termos mencionados. 

 

Figura 7 – ACV e Biocombustíveis (Ano x Quantidade de Publicação) 

 

Fonte: os autores 

 

 

Figura 8 – ACV e Biocombustíveis (País x Quantidade de Publicação) 

 

Fonte: os autores 
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A Figura 9 mostra que 2019 foi um ano com um aumento significativo nas publicações  

usando a palavra chave “economia circular”. Esse tema tem sido disseminado nas cidades 

inteligentes e indústrias, já que caracteriza processos produtivos em que os resíduos são 

insumos para novos produtos. Já na Figura 10, os países que lideram em quantidade de 

publicações sobre economia circular, são a Itália, Espanha e Povos da China que somando da 

47% do total de publicações. 

 

Figura 9 – Economia circular (Ano x Quantidade de Publicação) 

 

Fonte: os autores 

 

Figura 10 – Economia Circular (País x Quantidade de Publicação) 

 

Fonte: os autores 
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Em suma, vale salientar que quanto mais o tempo passa mais grande vem se tornando a busca 

por alternativas sustentáveis, produzir de forma consciente é de fundamental importância para 

que se possa preservar o meio ambiente e contribuir para o avanço da sociedade. 

 

3. Considerações Finais 

A busca pelo desenvolvimento sustentável tornou-se inevitável para todo o planeta. Buscar 

novas alternativas de energia verde é fundamental não somente para a geração atual, mas 

também para não prejudicar as gerações futuras. Os recursos estão escassos e os impactos 

ambientais das últimas décadas trouxeram problemas desastrosos, como aquecimento global, 

enchentes, desabamentos, entre outros problemas. 

Assim, este trabalho mostrou que as pesquisas na área de energia verde estão sempre 

avançando, mas é necessário mais desenvolvimento e aplicabilidade para que estas pesquisas 

possam de fato se tornar realidade. No caso da ferramenta ACV, foi mostrado na análise que 

são necessárias mais pesquisas, já que esta ferramenta contribui para uma viabilidade não 

somente ambiental, mas econômica e social, abrangendo todo o tripé da sustentabilidade. Para 

que haja um equilíbrio é necessário analisar a viabilidade como um todo, para que assim os 

investimentos nestas pesquisas na área de energia verde sejam projetos de sucesso e contribua 

efetivamente para o desenvolvimento sustentável. 
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